§14.

§ 15.

§ 16.

§17.

§ 18.

Inhalt

Briiche. Primkérper von Integrititsringen der Charakteristik
Null. Darstellbarkeit von Integrititsringen als Unterringe von
Korpern.,

Zerlegung in Primfaktoren . . . . . . . . . . . .. ...

Unzerlegbare Elemente. Integrititsringe, in denen die Fak-
torisierung in unzerlegbare Elemente méglich ist. Beispiel:
Z[‘il/g]. Faktorielle Ringe. GroBter gemeinschaftlicher Teiler,
Euklidische Ringe. Ring der ganzen GauBschen Zahlen. Eukli-
discher Algorithmus.

Polynomringe . . . . . . . . ... ... ...

Polynome, Polynomringe. Eindeutige Darstellung von Poly-
nomen. Substitution. Grad eines Polynoms. Nullteiler und
Einheiten in Polynomringen. Divisionsalgorithmus fiir Poly-
nome. Euklidische Polynomringe. Primfaktorzerlegung in Poly-
nomringen. Satz von Gavss. Irreduzibilititsuntersuchungen
bei Polynomen. Kriterium von EISENSTEIN.

Nullstellen von Polynomen

Polynomen zugeordnete Abbildungen. Nullstellen von Poly-
nomen. Zerlegung von Polynomen in Linearfaktoren. Sitze
iiber endliche Kérper: Struktur ihrer multiplikativen Gruppe,
Existenz von Teilkorpern, Struktur ihrer Automorphismen-
gruppe. Existenz von Nullstellen. Einfache und mehrfache
Nullstellen. Differentiation von Polynomen. Separable Poly-
nome. Vollkommene Kérper.

Korpererweiterungen. . . . . . . . . .. ... .. ...
Kérpererweiterungen. Koérperadjunktion. Grad einer Korper-
erweiterung, Gradsatz. Algebraische Elemente. Abzahlbarkeit
der algebraischen Zahlen. Minimalpolynom. Algebraische Kor-
pererweiterungen. Charakterisierung endlicher Kérpererweite-
rungen. Algebraisch-abgeschlossene Hiille. Algebraisch-abge-
schlossene Korpererweiterungen. Satz von E. Strrnrrz: Cha-
rakterisierung endlicher einfacher K érpererweiterungen mittels
ihrer Zwischenkérper.

Zerfdllungskorper von Polynomen . . . . . . . . . . ...
k-Homomorphismen, k-Isomorphismen. Konjugierte Elemente
einer Kérpererweiterung. Zerfillungskorper: Existenz und
Eindeutigkeit. Endgiiltige Klassifizierung der endlichen Kér-
per. Charakterisierungen von Kérpererweiterungen, die als

133

150

169

183

196

§19.

§ 20.

§21.

§ 22,

§23.

Inhalt

Zerfillungskorper von Polynomen auftreten. Normale Korper-
erweiterungen.

Separable und inseparable Korpererweiterungen . . . . . . .
Separable Elemente. Satz vom primitiven Element. Separable
und rein-inseparable Kérpererweiterungen. Rein-inseparable
Elemente. Charakterisierung rein-inseparabler Korpererweite-
rungen mittels der reinen Inseparabilitit ihrer Elemente. Cha-
rakterisierung separabler einfacher Korpererweiterungen durch
die Eigenschaften ihrer primitiven Elemente. Separable Hiille.
Separabilititsgrad, Inseparabilititsgrad. Charakterisierung
der Zerfillungskérper separabler Polynome.

Der Hauptsatz iiber endliche Korpererweiterungen . . . . . .
Galoisgruppe. Fixkérper. Beziehungen zwischen Galoisgrup-
pen-Ordnung und Kérpergrad, Satz von E. Artin. Charakte-
risierung von Galoiserweiterungen. Hauptsatz der Galoistheo-
rie. Hauptsatz fiir endliche Galoiserweiterungen. Fundamen-
talsatz der Algebra. Berechnung der Galoisgruppe und der
Zwischenkérper endlicher Galoiserweiterungen.

Die Einheitswurzeln. . . . . . . . . . ... ... ...
n-te Einheitswurzeln. Kreisteilungskérper. Primitive n-te Ein-
heitswurzeln. Kreisteilungspolynome. Primfaktorzerlegung der
Kreisteilungspolynome. Galoisgruppen der Kreisteilungskor-
per. Radikale. Charakterisierung von Galoiserweiterungen mit
zyklischer Galoisgruppe mittels einfacher Radikalerweiterun-
gen.

Die Aufiosung von Qleichungen . . . . . . . . . . . ...
Radikalerweiterungen. Aufléshare Gleichungen und auflésbare
Galoisgruppen. Beispiel von HLBERT. Nicht-Auflésbarkeit
der allgemeinen Gleichung n-ten Grades. Historische Bemer-
kungen.

Konstruktionen mit Zirkel und Lineal . . . . . . . . . . .
Konstruierbarkeit komplexer Zahlen. Klassische Konstruier-
barkeitsprobleme: Quadratur des Kreises, Delisches Problem,
Konstruktion des reguliren n-Ecks, Dreiteilung eines Winkels.

Anhang. Grundbegriffe der linearen Algebra . . . . .. .. ...

Vektorrdume. Lineare Abhingigkeit. Erzeugendensysteme und
Basen. Austauschsatz von STEINTTZ. Dimension von Vektor-
riumen. Lineare Abbildungen.

Register . . . . . . . ...,

206

217

227

239

247

261



