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Stahlbauten

Bemessung und Konstruktion Teil 1
Steel structures; design and construction Teilweise Ersatz fur DIN 1060,
Stzuctures en acier; caicul et construction DIN 1073, DIN 4100 und DIN 4101

Diese Norm wurde i1m Fachbereich , Stahlbau” des NABsu susgearveitet. Sie ist den obersten Bauaufslchrsbchorden
vom Institut fur Bautechnik, Berlin, zur bausufsichtlichen Einfihrung empfohlen worden.

Die Regelungen dieser Norm ersetzen die in den Normen DIN 1050, DIN 1073, DIN 4100 und DIN 4101 enthaltenen
fur den Stahibau geltenden aligemeingiitigen Festiegungen soweit sie Bemessung und Konstruktion betretfen. Die vor-
genannten Normen konnen erst dann zuruckgerogen werden, wenn die momentan lautende Uberameltunq m Zuge
der Neuordnung des Stahlbaunormenwerks abgeschiossen st (siehe hierzu auch Eriauterungen).

Um die Anwender vorab mit der neuen Gliederung des Stahibau-Normenwerks in Grund- und Fachnormen (fur bestiram-
te Anwendungsgebiete) vertraut und der Praxis eine Reihe von Verbesserungen und Neuerungen zuganglich zu machen,
wird die voriregende Norm zum jetzigen Zeitpunkt hersusgegeben.

i Rahmen dieser Norm erfoligt die Bemessung der Bauteile und Verbindungsmittel zunachst weiterhun auf ger Grung-
lage zulsssiger Spannungen, daneben ist wie bisher die Anwendung des Traglastverfahrens gestattet.

Eine Umstellung der Norm auf eine Bemessung mit y -tachen Gebrauchslasten (Bemessungsiasten) ist erst zussmmen
mit ewner geplanten Neuausgabe der Grundnormen fur Stabilitatsnachweise (bisher DIN 4114 Teil 1 und Teil 2) vorge-
sehen, die edentalis aul diesemn Bemessungskonrept basieren sollen. Entsprechende Norm-Entwurte fur diese neuen
Grunanormen sind 1n Vorbereitung.
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Seite 2 OIN 18 800 Teil 1

1 Allgemeine Angaben

Entwurf, Bemessung und Konstruktion von Stahibauten
erfordern griindliche Fachkenntnisse. Daher diirfen diese
Arbeiten nur von soichen Fachleuten und Betrieben aus-
gefiihrt werden, die entsprechende Kenntnisse und Erfah-
rungen in den jeweiligen Anwendungsgebieten haben und
eine sorgfditige Ausfiihrung der iibernommenen Auf-
gaben bieten.

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fir die Bemessung und Kon-

struktion tragender Bauteile aus Stah! mit

a) vorwiegend ruhender Beanspruchung und

b) nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung unter Be-
achtung zusdtzlicher Regeiungen (Foigeteil in Vorbe-
reitung)

Die zusatzlichen Bestimmungen in den entsprechenden
Fachnormen sind zu beachten.

Die Mindestdicken der Bauteile sind in den jeweiligen
Fachnormen festgelegt (fiir Verbindungen siehe Ab-
schnitt 7)., Bei diinnwandigen Bauteilen ist insbesondere
auf eine ausreichende Sicherheit gegen drtliche instabilitit
(siehe Abschnitt 5.3) sowie auf einen besonders wirkungs-
vollen Korrosionsschutz zu achten (siehe DIN 55928
Teil 8).

1.2 Bautechnische Unterisgen

Fir die Beurteilung der Standsicherheit des Stahibau-
werks im Endzustand, von Montagezustinden und fiir
die bautechnische Uberwachung sind die bautechnischen
Unterlagen nach den Abschnitten 1.2.1 bis 1.2.3 erforder-
lich.

1.2.1 Berechnung (Nachweis der Standsicherhert)

Hierzu gehoren der allgemeine Spannungsn

Stabuitatsnachweis und der Nachwets der £j

gen Abheben, Umkippen und Gleiten. Dfese

mussen ausreichende Angaben enthaiten ubeéw

3) Lastannahmen

b) Statische Systeme (auch fir Bauzustande)

c) Werkstotfe

d) MaBe und Querschnittswerte ailer tragenden Bauteile
und Verbindungen

e} Unqgunstigste Beanspruchung aller tragenden Bauteile
und Verbindungen

f) Formanderungen, soweit diese fiir die Standsicher-
heit und fir die Gebrauchsfahigkeit von Bedeutung
sind

q) Belastungsangaben fir die Fundamente

1.2.2 Ausfithrungsunteriagen

Sie mussen alle fir die Prifung und Abnahme notwendi-
gen Angaben Gber Male, Querschnitte, Werkstoffe, Ver-
bindungen und den Korrosionsschutz enthaiten. Sofern
Besonderheiten bei der Montage zu beachten sind, ist
dies ebenfalls zu vermerken,

1.2.3 Beschenigungen °
Siene Abschnitt 2.1.3

ERTAN

2 Werkstoffe

2.1 Walzstahl, StahiguB, GuBeisan

2.1.1 Stahisorten

Als Werkstoffe diirfen im allgemeinen nur die Stiihie

St 37-2, St 37-3 und St 52-3 nach DIN 17 100 verwendet
werden, imfolgendenkurz mitSt37 bzw. St 52bezeichnet.

Als Werkstoffe fir Lager, Gelenke und Sonderbauteile
diirfen auBer den Baustahlen St 37 und St 52 auch Stahi-
guB GS 52.3 nach DIN 1681, Vergitungsstahi C 35 N
nach OIN 17 200 und GrauguB GG 15 nach DIN 1691
verwendet werden.

Andere Stihle diirfen nur verwendet werden,

a) wenn ihre mechanischen Eigenschaften, chemische
Zusammensetzung und SchweiBeignyng aus den Giite-
vorschriften oder Werknormen der Stahiherstelier aus-
reichend hervorgehen und diess Stihle einer der imr
1. Absatz genannten Stahisorten zugeordnet werden
kénren,

b} wenn fiir einzeine Anwendungsbereiche dieden beson-
deren Bedingungen angepaBten Stahle in den spezisilen
Fachnormen volistindig beschrieben und hinsichtlick
der Verwendung geregeit sind

c) wenn ihre Brauchbarkeit, z. 8. im Rahmen einer alige-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung, besonders nach-
gewiesen ist.

der Stidhle richtet sich nach dem Verwen-
(Empfehiungen zur Wahl der Stahigite-
p hait DASt-Ri 009.)

3 Bescheinigungen

Die verwendeten Stahle sind durch Bescheinigungen nach
DIN 50 048 zu belegen, ausgenommen ungeschweillte
Bauteile aus St 37 und untergeordnete Bautesle.

Fir Bleche und Breitflachstahle in geschweslten Bautetien
mit Dicken uber 30 mm bet St 37-2 und St 37-3 und aber
25 mm bei St 52-3, die auf Zug oder Biegezug bean-
sprucht werden, mull der Aufschweilbiegeversuch nach
DIN 17 100 durchgetihrt und durch ein Prufzeugnis be-
legt sein.

In den Fachnarmen oder bei der Bestellung kénnen gege-
benenfails auch weitergenende Festlegungen getroffen
werden, die sich auf die vorzulegende Bescheiniqung
nach DIN 50 049, auf Art, Umfang und Bewertung von
zusatzlichen Prufungen sowie die Kennzeichnung der
Stahle bezienen konnen.

2.1.4 Kennzeichnung

Die verwendeten Stihle, ausgenommen St 37-2, sind
gegen Verwechseiungen zu kennzeichnen. Bei Trennung
der Teile ist die Kennzeichnung auf die Einzeiteile zu
ubertragen.

2.1.5 Rechenwaerte fiir Werkstotfeigenschaften

in Tabelle | sina die Rechenwerte fiir Werkstoffeigen-
schatten vonWaizstahl, Stahigud und Guideisen angegeben,
die zur Ermittiung von Formanderungen und Schmitt-

-groBen in die Berechnung einzusetzen sind.
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Tabelle 1. Rechenwerte fiir Werkstoffeigenschaften fiir Waizstahl, StahiguB und GuBeisen

! 2 3 , 4 ], 5
. Lineare
Streckgrenze Elastizitatsmodul Schubmodul Warmedehnzahl
Stahl B E G ar
N/mm2 N/mm2 N/mm2 K-1
H Baustahi St 37 240 )
2 Baustahl St 52 360 2)
3 StahiguBl GS 52 260 210 000 81 000 12+:10-6
4 Vergutungsstaht
C35N 280
5 | Graugu® GG 15 - 100 000 38 000 10-10-6 |
1) Fur Materiaidicken < 100 mm
2) Fir Materialdicken S 60 mm
Fir groBere Dicken sind entsprechende Festiegungen zu treffen

2.2 Drihte, Seile
2.2.1 Materialeigenschaften

Als Werkstotfe fur die Drahte dirfen im allgemeinen
uniegierte, beruhigt vergossene Qualitatsstahie nach
DIN 17 140 oder legierte Edeistahle verwendet werdep

Andere Werkstofte dirfen nur verwendet werden, we
die Eignung nachgewiesen ist.

Alle Drahte eines Seiles sollen die gleiche Ne
keit By haben; diese soll 1800 N/mm2 nicht &
ten.

Die Nenntestigkeit des Dranhtes ist ein
die Bestimmung der rechnerischen Brug

naherungsweise der Elastizitatsmodui nach Tabelle 4,
Spalte 22, in die statische Berechnung eingesetzt werden.
Wird der Elastizitatsmodul durch Priifungen des zum Ein-
bau bestimmten Seiies festgestelit, so sind Abweichungen
zwischen diesem Elastizitatsmodul und dem in die stati-
sche Berechnung aufgrund der Tabelle 4 eingefiihrten
Werte im aligemeinen bis = 10 % zulassig, ohne daB eine
Korrektur der statischen Berechnung vorgenommen zu
werden braucht.

Fir Drahtseile darf eine Temperaturdehnzahi
ar =12 - 10~¢ K~ angesetzt werden.

2.2.2 Seilarten

2.2.2.1 Geschlagene Drahtsaile (sishe DIN 3051)

Diese Seile werden fabrikmiBig gefertigt. Zur Anwendung
kommen in Frage:

— Spiralseile: Sie bestehen aus einer oder mehreren
Lagen von Drihten, die lagenweise schraubenlinien-
formig links- oder rechtsgangig um einen Kerndraht
gewunden werden, Eingesetzt werden im aligemeinen
offene oder vollvetschiossene Spiralseiie.

Offene Spiraiseile bestehen nur aus Runddrihten
(siehe Bild 1).
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Vollverschiossene Spiraiseile bestehen in der aufe-
ren Lage oder den duleren Lagen aus Formdrahten
und haben damit praktisch eine geschlossene Ober-
flache (sienhe Bild 2).

— Rundlitzenseile: Sie bestehen aus einer oder menreren
Lagen von Litzen, die schraubenlinienformig um einen
Kern gewunden sind (siehe Bild 3}. Es durten nur
Seile mit Stahleinlage verwendet werden.

Kreuzschlagseile sind wegen ihrer geringen Drehungs-
anfilligkeit Gleichschiagseilen vorzuziehen,

Fir die Anwendung geschlagener Drahtseile konnen die
Eigenschatten , drehungsarm’’ und ,.spannungsarm’’ von
Bedeutung setn.

Drehungsarm ist ein Drahtseil, wenn es sich unter Ein-
wirkung einer ungefiihrten Last nicht oder nur wenig um
seine Langsachse dreht.

Bei spannungsarmen Drahtseilen ist die aus der Ver
seilung herriihrende elastische Riickfederung ganz oder
nahezu beseitigt. Bei Spiraiseilen ist eine spannungsarme
Ausfilhrung nur bedingt moglich.

2.2.2.2 Paralleidrahtbiindel

Sie bestehen aus Runddrihten oder Litzen, die parallel
zu ihrer Achse veriaufen und entweder kontinuierlich
oder in Abstanden zu einem Biindel zusammengefalt
werden (siehe Bild 4).

Paralleidrahtbiindel haben eine groBere Dehnsteifigkett
als geschlagene Drahtseile. Sie sind drehungsfrei — De!
Paralleldrahtbiindein aus Litzen unter der Voraussetzund.
dag sie je zur Halfte aus links- und rechtsgingigen Litzer
bestehen.

lhre Herstellung erfordert groBe Sorgfalt und Erfahrund.
durch die allein sichergestellt werden kann, daf sam'
liche Drihte bzw. Litzen bei Belastung nahezu gleiche”
Kraftanteil erhaiten.

Um den Zusammenhalt der einzeinen Drahte bzw. LitZe"
zu gewahrieisten, wird empfohlen, das Paralleldrahtbu"™
del mit einer durchlaufenden Wendel und/oder N g&
wissen Abstinden mit engen Bunden zu umwicke n.
2. B. aus dick feuerverzinktem Bindedraht (siene Bild 5).




Bild 1.

2.3 Schrauben, Niete
2.3.1 Festigkeitskiassen, Stahisorten

Im allgemeinen sind Schrauben in den Festigkeits-
klassen 4.6, 5.6 und 10.9 nach DIN ISO 898 Tail 1 zu
verwenden,

Als Werkstoffe fir Niete sind die Stahisorten USt 36-1
und RSt 44-2 nach DIN 17 111 zu verwenden.

Fir die Verwendung anderer Verbindungsmittel gilt
Abschnitt 2.1.1, 3. Absatz sinngemaR.

2.3.2 Hochfests Schrauben

Fir hochfeste Schrauben nach DIN 6914 in der Festig-
keitsklasse 10.9 nach DIN I1SO 898 Teil 1 sind Muttern
nach DIN 6915 in der Festigkeitsklasse 10 nach DIN 267
Teil 4 und gehartete Unterlegscheiben nach DIN 63186
bis DIN 6918 in der Festigkeitsklasse 10.9 nag
DIN ISO 898 Teil 1 zu verwenden.

2.3.3 Bescheinigungen

Fir Schrauben 10.9 hat das Herstelerwerk |;
geeignete Prufungen nachzuweisen, dall Oig
rungen hinsichtlich Festigkeitseigenschaften, Obexf[3
beschatfenheit, MaBhaitigkeit und Anziehverhalt®r
diese Schrauben erfullt sind. Hieruber ist vom Herstelfer
eine Bescheinigung nach DIN 50 049, mindestens ein
Werkszeugnis auszustellen.

Die ubrigen Schrauben und Niete sind nach den Grund-
satzen von DIN 267 Teil 5 zu prufen. Eine Bescheini-
qung hieruber wird nicht gefordert.

2.3.4 Feuerverzinkta hochfeste Schrauben

‘Nerden Schrauben 10.9 und zugehorige Muttern und
Scheiben in feuerverzinkter Ausfiihrung verwendet, darf
die Feuerverzinkung nur vom Schraubenhersteller im
Eigenbetrieb bzw. Fremdbetrieb unter seiner Verantwor-
‘ung ubernommen werden. Es sind nur komptette Garni-
turen (Schrauben und Muttern) von ein und demselben
Hersteller zu verwenden. Bei anderen Korrosionsschutz-
uberzugen, z. B. galvanische Verzinkung, ist die Mdglich-
keit einer Wasserstoffversprodung in Betracht zu ziehen.

2.4 Kopf- und Gewindebolzen

Es dirfen Kopfbolzen nach DIN 32 500 Teit 3 mit den
Femgkeitseoqenschaften og = 450 bis 600 N/mm2 und
7, =350 N/mm2 sowie Gewindebolizen nach DIN 32 500
Ted 1 in der Festigkeitsklasse 48 {og =400 N/mmz2,
7, « 320 N'mm2) verwendet werden.

2.5 SchweiBzusatzwerkstoffe, Schweilpulver,
Schutzgase

SchweiBzusatzwerkstoffe, Schweilpulver und Schutz-
gase miissen DIN 1913, DIN 8557, DIN 8559 und
DIN 32526 entsprechen, eignungsgeprift und gege-
benenfails gekennzeichnet sein. (Siehe auch DIN 1000,
Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 4.4.2.3.)

p fiir die Berechnung

Abschnitt 5 fir alle tragenden Bauteile und
n geforderten Nachweise sind volistandig,
tlich und prufbar zu fihren. Die Berechnung muB8
eschlossen sein und eindeutige Angaben fir die
uhrungszeichnungen enthaiten. Es durfen deshalb

3.2 Genauigkeit

Die Genauigkeit ist dem Berechnungsverfahren und der
Eigenart des Tragsystems anzupassen. Bei Seilkonstruk-
tionen sind aufler den elastischen Formanderungen der
Seile auch die Anderungen des Seildurchhanges in der
Berechnung zu beriicksichtigen,

Die fiir die Bemessung maBgebenden Querschnittswerte
sowie Schnitt- und StiitzgroBen dirfen auf 3 Ziffern ge-
rundet werden.

3.3 Berechnungsverfahren
Die Berechnungsverfahren sind freigesteiit.

Werden neue Berechnungsverfahren angewendet, sollten
sich Aufsteller und Priifer vor Aufstellen der Berechnung
abstimmen. Fir aulBergewohnliche Formein und Berech-
nungsverfahren ist die Quelle anzugeben, sofern sie ver-
offentlicht ist; anderentalis sind die Formein oder Ver-
fahren so weit abzuleiten, dal ihre Richtigkeit nachge-
prift werden kann.

.. Fiir ganz oder teilweise mit Hilfe der elektronischen

Datenverarbeitung (EDV) durchgefiihrte Berechnungen
sind die ,,Vorlaufigen Richtlinien fiir das Aufstelien und
Priifen elektronischer Standsicherheitsberechnungen’* 1)

) Abgedruckt z. B. im Ministerialamtsblatt fur das Land

Bayern 1366, Seite 34
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zu beachten; u. 8. sind danach Bezeichnung und Herkunft
der Programme anzugeben und die fur die Bemessung
malgebenden Angaben auszudrucken.

Solien Berechnungen durch Bauteil- oder Modellversuche
erganzt oder ersetzt werden, haben Autstelier und Priter
vorher das Versuchsprogramm untereinander abzustim-
men.

3.4 Querschnittswerte bei gelochten Bauteilen

In gelochten Bauteilen darf die Bericksichtigung der
Lochabzuge fur Locher von Verbindungsmittein bei dem
nach Abschnitt 5.2 geforderten aligemeinen Spannungs-
nachweis naherungsweise nach Tabelie 2 erfolgen; d. h.
Druck- und Schubspannungen dirfen am Bruttoquer-
schnitt (ohne Lochabzug) ermittelt werden.

DIN 18800 Teil 1 Seite 5

Bei Anwendung des Traglastverfahrens sind bei der E;.
mittiung der in einem voliplastizierten Querschnitt ay:.
nehmbaren SchnittgroBen alle im Zugbereich liegenden
Lochquerschnitte ails nicht vorhandene Querschnittsteile
abzuziehen.

3.5 Mitwirkende Plattenbreite

Regelungen Uber die mitwirkende Plattenbreite sind, so-
weit erforderlich, in den jeweiligen Fachnormen fest-
gelegt.

4 Lastannahmen

Der Berechnung sind die Lastannahmen der jeweiligen
Fachnormen zugrunde zu legen. AuBerdem sind daruber
hinausgehende spezielle Belastungen zu berucksichtigen,
wie 2. B. Massenkratte von Maschinen, Uber- baw.
Unterdruck usw.

Tabelie 2. Querschnittswerte bei niherungsweiser Beriicksichtigung von Lochern fiir Verbindungsmittel

1 2

3 4

SchnittgroBe Spannungsart

MaBgebende Querschnittswerte zur Ermittiung
der Spannungen aus

N und Q A’B und AIT

! ) Druck

™\ 4

LLangskratt N
2 2ug *)

)

t_// A-AA '

3 Druci('(

> vl

%

Biegemoment My

~

\ o 1-al
4 z=
; ? 5;5 A ‘2
N\ ,
5 A WD - —
Langskraft N ﬂ 2p
und 4 P
. I-A
6 Biegemoment Mg V . A-AA Wy =
. zz
7 Querkraft Q Aq.S, 1t
Schub
Torsionsmoment Mo **)

Flache des ungelochten Querschnittes
ergibt
nahme geeignet ist

achse des ungelochten Querschnittes

*) Gleitfeste Verbindung siehe Abschnitt 7.2.2.2
Querschnittswerte des ungelochten Querschnittes

AA Summe aller abzuziehenden Lochflichen, die in derjenigen RiBlinie liegen, die den kieinsten Wert A -AA
Agq Querkraftfliche, die bei niherungsweiser Berechnung der Schubspannungen infolge Querkraft zu deren Auf-
S Flaichenmoment 1. Grades (Statisches Moment) von ungelochten Querschnittsteilen, bezogen auf die Schwer-

1 Flachenmoment 2. Grades (T righeitsmoment) des ungelochten Querschnittes

Al Summe der Trigheitsmomente der in die ungiinstigste RiBlinie fallenden Lécher im Biegezugbereich, bezogen
auf die Schwerachse des ungelochten Querschnittes

2p - Abstand der Randfaser am Druckrand von der-Schwerachse des ungelochten Querschnittes
2z Abstand der Randfaser am Zugrand von der Schwerachse des ungelochten Querschnittes
Wp MaBgebendes Widerstandsmoment fiir die Randdruckspannung

Wz MaBgebendes W)demnnd;moment fir die Randzugspannung

t  Dicke des zur Querkraftaufnahme geeigneten Querschnittsteiles
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Die Einstufung der verschiedenen Lasten in Haupt-,
Zusatz- und Sonderiasten sowie in die bei den einzeinen _
Nachweisen gemaB Abschnitt 5 zu beriicksichtigenden
Lastfille ist in den jeweiligen Fachnormen festgelegt.

5 Erforderliche Nachweise

5.1 Allgemeines

zum Nachweis einer ausreichenden Bemessung sind die in
den Abschnitten 5.2 bis 5.5 und 6.2.3 aufgezahiten Nach-
weise zu fiihren.

zum Nachweis der Tragsicherheit kann ansteile der Nach-
weise nach den Abschnitten 5.2 und 5.3 auch die Trag-
jast benutzt werden, d. h. die bei gegebener Lastkombi-
nation grofite vom Bauwerk getragene Last.

Vereinfachend kann die Traglast fiir dafiir geeignete Félie
niherungsweise nach DASt-Ri 008 berechnet werden,

Ein Nachweis der Tragsicherheit unter y-fach gesteigerter
Belastung ist stets dann zu fithren, wenn die SchnittgroRen
iiberproportional gegeniiber der Belastung zunehmen und
kein Ersatzverfahren, z. B, w-Verfahren nach DIN 4114
Teil 1 und Teil 2, angewendet wird.

Falls der Nachweis der Tragsicherheit unter y-fach gestei-
gerter Belastung gefiihrt wird, ist eine Berechnung unter
Gebrauchsiasten im aligemeinen nur fir den Formédnde-
rungsnachweis durchzufiihren, wenn aus Sicherheitsgrin-
den oder zur Sicherstellung der Gebrauchsfihigkeit des
Bauwerkes die Beschrankung der Formanderungen er-
forderlich ist (siehe Abschnitt 5.5).

5.2 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der aligemeine Spannungsnachwets ist tur alie Bauteilg
und Verbindungsmuttel fur die verschiedenen in dg
Fachnormen festgelegten Lastfalle (z.B. H = Hauptlastd
HZ = Haupt- und Zusatzlasten, S= Sonderyaste
fihren. Die errechneten Spannungen sind dg
Werten gegenuberzustellen, Fur die Lastt3
sind die zulassigen Spannungen fur Bauteile™s
dungsmuttel bzw. die zulassigen ubertragbaren R\g
Schrauben und Niete in Abschnitt 8, Tabellen 7 B
angegeben.

5.3 Stabilititsnachweis

Der Stabilitatsnachweis ist nach DIN 4114 Teil 1 und
Teil 2 und DASt-Ri 012 zu fuhren.

5.4 Lagesicherheitsnachweis

Der Lagesicherheitsnachweis fur Stahitragwerke umfaflt
die Nachweise der Sicherheit gegen Abheben, Umkippen
{Erreichen der kritischen Pressung} und gegen Gleiten.

5.4.1 Sicherheit gegen Abheben
und Erreichen dar kritischen Pressung P

Zum Nachweis der Sicherheit gegen Abheben und Er-

reichen der kritischen Pressung ist aus den mafgebenden
* Haupt-, Zusatz- und Sonderiasten die hierfiir ungunstigste

Belastung zu ermitteln, wobei die einzelinen Anteile mit

den Lasterhohungsfaktoren Yo, nach der Tabelle 3 zu

vervielfachen sind.

Tabelle 3. Lasterhthungsfaktoren y., beim Nachweis
der Sicherheit gegen Abheben und Umkippen

1 2
Belastungen Y
! giinstig wirkende Anteile aller ange-
setzten Lasten 10
2 unglnstig wirkende Anteile der Eigen-
last 11
3 ungiinstig wirkende Anteile der Lasten 13
auRer den Lasten nach Zeile 2und 5 '
4 ungiinstig wirkende Anteile der Laste 15
in Bauzustanden . ’
5 ungiinstig wirkende Anteile aus Ersatz- 11
lasten bei Anpraliféilen ’
6 Verschiebungs- und VerdrehungsgréBen | 1,0

Ungewolite AuBermittigkeiten und die Verfor-
mungen des Systems unter ya-facher Belastung
sind, falls erforderlich, zu beriicksichtigen.

5.4.1.1 Abheben

pcheit gegen Abheben von einzelnen Lagern ist
wenn sie nicht zweifeisfrei feststeht. Sie
enn folgende Bedingung erfillt ist:

(1)
aw .

ormalkomponente der Resultierenden aller im La-
we) angreifenden pressenden Stutzgrofen aus den
ve-fachen Belastungen

Normalkomponente der Resultierenden aller im La-

ger angreifenden abhebenden StutzgroBen aus den
Yu-fachen Belastungen

Werden zur Sicherung gegen Abheben Anker angebracht,
so darf die Ankerzugkraft Z, wie folgt berucksichtigt
werden:

.VD"’],S'ZUlZAZ[Vz (2)

Es ist hierbei zul Z die im Lastfall H zulassige Anker-
zugkraft; zul 0 7 siehe Tabelle 10, Zeile 9.

Die ausreichende Verankerung des Ankers ist nachzu-
weisen.

5.4.1.2 Erreichen der kritischen Pressung B
(Umkippen)

Die Sicherheit von Bauwerken und Bauteilen gegen Um-
kippen ist nachzuweisen, wenn sie nicht zweifelsfrei fest-
steht. Sie ist ausreichend, wenn unter den y-fachen Be-
Jastungen folgende Bedingung eingehaiten wird:

D
Oy = = S0, {3)
A
Es bedeuten:

Oe Pressung unter den yc,-fachen Belastungen, wobei
eine konstante Spannungsverteilung in der gedruck-
ten Teilfliche der Lagerfuge unter Einhaltung der
Gleichgewichtsbedingungen angenommen werden
kann. Die Annahme einer rechteckigen gedruckten
Teilfiache ist zulassig.

Do Reaktionskraft in der Lagerfuge (siehe Bild 6)
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No Normalkomponente der Resultierenden alier im La-
ger angreitenden Stutzgrollen aus y.-tacher Bela-
stung.

Ao Teilflache der Gesamtflache der Lagerfuge, deren
Schwerpunkt in der Wirkungshinie von D liegt (bei
der Annahme o = konst.).

B, die nach Tabelie 14 kritische Pressung in der Fuge
bei y,-tacher Belastung.

? 1.1 N.. (obhebend)]

"——eN—’}
€,
—.] A 7.— '

Tt
v
132,
Dcr-" cr07,3ZA .

N, pressend)

""‘"eN"'—eA‘“’}
. J
St
De: 132,

Der=eNc ¢132,

Bild 6. Ermittiung der Ankerzugkratt Z, = —

tn Grundungstugen ist die Grundbruchsicherh
Yo-fachen Belastungen nachzuweisen. Di .
sicherheit unter y ,-fachen Belastungen tens
1,35 betragen.

5.4.2 Gleitsicherheit

Die Sicherheit gegen Gleiten pe Geuwerksfuge
ist wie folgt nachzuweisen, sofern Fachnormen
nicht anders geregelt:

15-HSuny N (4a)

Wird die Reibkraft nicht in Rechnung gestelit, geniigt der
einfache Nachweis:

HsSD (4 b)

Hierin bedeuten:

M Reibungsbeiwerte
Stahi auf Stahl: 4y = 0,10
Stahl auf Beton: uy = 0,30
pressende Normalkraft in der Bauwerksfuge in-
foige der auBeren Lasten
parallel zur Bauwerksfuge wirkende Kraft infolge
der duBeren Lasten
N und H gelten fiir die gleiche maBgebende Last-
kombination.

D Zulassige libertragbare Kraft von eventuell vorhan-
denen Dollen, Rippen oder #hnlichen mechani-
schen Schubsicherungen in der Gleitrichtung, er-
mittelt mit den fir den jeweiligen Lastfall zulas-
sigen Spannungeri gemaR Abschnitt 8.

Im Fall von Anprallasten ist in Formel (4 a) statt 1,5 der
Faktor 1,0 einzufiihren.
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5.5 Formanderungsuntersuchung

Die Funktionsfahigkeit des Bauwerkes kann je nach An.
wendungsbereich eine Beschrankung der Formanderungen
ertorderlich machen. Zulassige Werte fur Formanderungen
sind taliweise in den Fachnormen enthalten; anderentals
sind sie vor dem Autstelien der bautechnischen Unte;-
iagen mit dem Besteller festzuilegen.

Fur die Ermittiung der Formanderungen konnen 1m al.
gemeinen die Querschnittswerte ohne Lochabzug ange.
setzt werden.

Weitere Angaben zum Formanderungsnachweis, z. B. Be-
rucksichtigung des Schraubenschiupfes, sind gegebener
falis in den Fachnormen enthalten.

6 Bemessungsannahmen fir Bauteile
6.1 Walzstahi, Stahigul, GuBeisen

Fur den aligemeinen Spsnnungsnachweis gelten die fol-
genden Festiegungen.

6.1.1 Formelzeichen
in Bild 7 und den nachtolgenden Gleichunaen {5) tis (10}
euten, soweit nicht bereits zu Tabelic 2 erlautert
rdinaten:
Schwerachse
v, 2 Querschnittshauptachsen

SchnittgroBen:
N Langskratt in x-Richtung

Qy. Q, Querkratte in y- bzw. z-Richtung

My M, Biegemomente um die y- bzw. z-Achse
(Momentenvektor in y- bzw. 2-Richtung)

Mr (M,) Torsionsmoment in x-Richtung

Spannungen:
Oy Normalspannung infoige N, M, und M,
Ox.m Mittelwert der Normalspannung o, im nach-
zuweisenden Querschnittsteil
oy O Normalspannungen infolge drtiicher Kraft-
einleitung

Oy. m. Oz m Mittelwert der Normaispannungen o, bzw.
0 im nachzuweisenden Querschnittsteil

Txy, Txx Schubspannung im Querschnitt (Flachen-
normale x) in Richtung y bzw. z infolge Qy.,
Qe und My

Tm Mittelwert der Schubspannung 1., bzw.

Tx, iM nachzuweisenden Querschnittsteil

6.1.2 Beanspruchung durch eine Lingskraft N

Fiir ein durch eine Langskraft N beanspruchtes Bauteil ist
der Nachweis nach Gileichung (5 a) bzw. (5 b} zu fiihren.

Druck N <0;

N
Op =; (53)

N = zulo
"A-AA

Bei Zugstiben mit unsymmetrischem AnschiuB durch
nur eine Schraube ist der Nachweis fiir den schwicheren
Teil des Nettoquerschnittes mit der halben zu iibertragen
den Kraft zu fiihren.

(5 b}

Zug N>0; oy
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“'—My

Mr(M,)

Bild 7. Koordinatensystem fiir SchnittgroBen und Beanspruchungen

6.1.3 Beanspruchung durch eine Querkraft Q, oder Q,

Fiir ein durch eine Querkraft Q, oder Q. beanspruchtes
Bauteil ist im allgemeinen der Schubspannungsnachweis
nach Gleichung (6 a) zu fihren:
Qy * max S,

Ig -t
bzw. Szt (6 a)

Q. - max S,

ot

max TQ’ =

max rq, =
Iy
Die maximale Schubbeanspruchung max r darf die zu-
lassige Schubspannung zul r bis zu 10 % uberschreit
(Gleichung 6 b), wenn die mittlere Schubspannung et
Querschnitteils r,, die zulassige Schubspannung zu
nicht uberschreitet (Gleichung 6 ¢)

Qy - max S,
max 1Q, I T—m————
Qy I, -t
bzw.
Q, ' max S,
max rq. =~
® Iy -t
Qy
Qy,m *
Aq
y
bzw. Q Suaulr (6 c)
3
IQ,m * 1
"W

Bei gleichzeitigem Auftreten von Schubspannungsan-
teilen aus Querkraften Q, und Q, sowie Torsion geiten
{ur die Summe der Schubspannungen die Gleichungen
(6 a) bis (6 c) sinngemaB:

max (rq, + 1q, * Tt} Sauir (6 d) statt (6 a)
max (rq, + 7qQ, * Tr) S1,1-zuir (6 e) statt (6 b)
.’Q + YQ | + !'r

Y »® I {6 f) statt (6 c)

| Sulr

Qyum Y TQ, * 7T

6.1.4 Besnspruchung durch ein Biegemoment M, oder M,

Fir ein durch ein Bisgemoment M, oder M, bean-

D,z

Sulo (7 a)

Suulo (7 b)

Beanspruchung durch ein Torsionsmoment M
ur ein durch ein Torsionsmoment My beanspru-htes

autell sind die daraus resultierenden Schubspannungent

nach St. Venant und falls ertorderlich, auch die Wolb-
spannungen zu ermitteln.

6.1.6 Gleichzeitige Beanspruchung durch eine Lings-
kraft N und Biegemoments M, und M,

Wird ein Bauteil durch eine Langskraft N {oy ) und Biege-
momente M, und M, (OM,,: Om,) beansprucht, sind die
zu den Einzelschnittgrofen nach Abschnitt 6.1.2 und
6.1.4 ermitteiten Spannungsantetiie fir die maBgebenden
Rand- bzw. Eckpunkte zu uberiagern. Es sind die Nach-
weise nach Gleichung (8 a) bzw. (8 b) oder (8¢} zu
fihren,
Langskraft und einachsige Biegung (N und M, oder
Nund M,):

[on +0y|

|°N "OM,I

Langskraft und zweiachsige Biegqung (N, M, und M, }):

Suulo (8 a)

[on + Oy, + Oy, | Saulo (8 b)
Wenn je fiir sich

gy + O

[o5 + Omy | =08 - zuio,

laN +0'M=I
darf die maximale Randspannung
betragen. [On v Oy, +Oy | S11-2ul0 (8c)
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6.1.7 Zweiachsipe Spannungszustande

HBei zweiachsigen Spannungszustanden ist fur das Zu-
sammenwirken von Einzeispannungen (z.B. o, 0y
undr) ein Vergleichsspannungsnachweis nach Glei-
chung (9) zu fuhren.

= 2 2,742
ov-l 0l-0,°0,+053+37° S zulo (9)

Bei Biegetragern, die ausschiieBlich durch Querkratte und
einachsige Biegung beansprucht sind, darf statt dessen der
Nachweis gemal Gleichung (10) gefiihrt werden.

ov=‘ 02+31251,1zulo (10)

Gleichung (10} gilt als erfillt, sofern die einzelnen Span-
nungsanteile die Bedingungen 0505 zul o oder
750,65 - 2ul T erfillen, -

Fur die Nachweise gemall Gleichung (9) oder (10) darf
anstelle von 1 die mittlere Schubspannung i, gemat
den Abschnitten 6.1.3 und 6.1.5 eingesetzt werden.

6.2 Seile
6.2.1 Aligemaines

Seile werden vorwiegend durch Langskrafte auf Zug be-
ansprucht. Fur die Bemessung sind bevorzugt Versuchs-
ergebnisse zugrunde zu legen, die an solchen Seilen,
Endausbildungen {Verankerungen) von Seilen, Umienk-
lagern und Schellen ermittelt wurden, die bei dem be-
treftenden Bauwerk verwendet werden.

6.2.2 Begriffe (siehe auch DIN 3051)
Der Seildurchmesser d 1st der Durchmesser des de
Seil umschriebenen Kreises.

Der Fullfaktor / ist das Verhaltnis des meztalii

Querschnittes des Seiles zum Flacheninhalt seine
kreises; siehe Tabelle 4, Spaite 2 bis 12.

Der metallische Seilquerschnitt A, ist
der Querschnitte aller Drahte im Seil. Er wird
Fulifaktors f berechnet.
d2-m
4

Die rechnerische Bruchkrg
dukt aus dem metallischen Seflgt
festigkeit Sy der Drihte.

Fi=Ap ' Bn
Die ermittelte Bruchkraft F, desSeiles ist die Summe
der einzeln im Zugversuch festgestetiten Bruchkratte aller
Dréhte des Seiles.

Die wirkliche Bruchkraft Fy, des Seiles ist die durch

E«;:iﬁen des Seiles im ganzen Strang festgestelite Bruch-
raft.

Ap=l"

ehes ist das Pro-
hd der Nenn-
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Der Verseilveriust ist die Ditterenz zwischen der ;.
mitteiten und der wirklichen Bruchkratt des Seiles.

Der Verseiltaktor k, ist ein Erfahrungswert, der den
Verseilverlust berucksichtigt: siehe Tabelle 4, Spalte 13
bis 20.

Die Mindestbruchkraft min F des Seiles ist das
Produkt aus der rechnerischen Bruchkraft und dem Ver.
seilfaktor.

min F=Ap *fOn * k&
Der Gewichtsftaktor w ist ein Rechenwert, der auRer
dem Gewichtsanteil der Drahte auch die Gewichtsanteile

des Korrosionsschutzes bericksichtigt: siehe Tabelle 4,
Spalte 21.

Das rechnerische Gewicht G des Seiles in kg/m st
das Produkt aus dem metallischen Seilquerschmitt A
in mm2 und dem Gewichtsfaktor. )

G=Anp " uw

6.2.3 Nachweise
6.2.3.1 Alle Seilarten

Bei Seilen einschlieBlich Endausbildung mull die Sicher-
heit v gegenuber der wirklichen Bruchkratt

im Lasttall H v =22
im Lasttall HZ VHZ = 2,0
ragen.

Beim Aufstellen der statischen Berechnung ist im alige-
meinen die wirkliche Bruchkraft noch nicht ermitteit. In
diesem Fall dart die Mindestbruchkratt des Seiles einge-
setzt werdgen.

Fur den Tragfahigkeitsnachweis des Seiles einschlieBlich
Endausbildung ist die Mindestbruchkratt des Seiles um
den Verlustfaktor der Endausbildung k. nach Tabelle 5,
Spalte 3, abzumindern, d. h.

minFy, &Ap, *ON * ke ke (1

Unter Einhaltung der getorderten Sicherheit v ergibt sich
daraus die zulassige Seilkraft

Am By
v

Ul F= sk, ke (12a)

bzw. die zulissige Spannung zul o fiir die Ermittiung der
zulassigen Seilkraft zu

B
zul 0= == <k, -k, (12 b)
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Tabelle 5. Abminderung der Mindestbruchkratt
in Abhangigkeit von der Endausbildung

| !

! o
i 1 i 2 1 o
Art der Verlusttaktor
Endausbildung nach Norm ko,
Metallischer
1 Drahtseil- DiN 3092 1,00
vergufl
DIN 3093
2 PreRBkiemme Teil 1 bis 0,85
Teil 3 |
3 E.”’““e‘" DIN 1142 0.80
emme

Fur andere hier nicht autgefihrte Endausbildungen
sind die Werte k. z. B. durch Versuche zu ermittein.

VerguBkege! und Seilkopf als moghche Seilendausbil-
dung mussen so bemessen sein, dafl eine Ubertragung der
Mindestbruchkratt des Seiles gewahrleistet ist. Diese
Bedinqung gilt bei Ausfuhrung nach Bild 22 ohne weitere
Nachweise als erfullt

Die wirkiiche Bruchkratt des Seiles einschhieBlich End-
ausbildung (min ') 1st durch einen Zugversuch nachzu-
weisen, Hierauf dart verzichtet werden, wenn

— die Ausfuhrung des Seiles und der Endausbildung sq
wie zugehorige Anaaben zur Tragfahigkeit einer DI
Norm, z. B. nach den Abschnitten 2.2.1 und 9.2
nommen werden konnen oder

— ewmn Nachweis fur vergleichbare Ausfuhrungey
messungen bereits erbracht ist.

st ein Zugversuch erforderlich, so ist er ap
1 Probestuck je Seildurchmesser von g

oder amtiich anerkannten Prifstelle 2)
Das Probestuck muB aus derjepige

schlieRlich Endausbildung) den nach Formel {11) errech-
neten Wert F, um nicht mehr als 5 % unterschreitet,
s0 ist eine nachtragliche Beriicksichtigung der wirklichen
Bruchkraft in der statischen Berechnung nicht erforderlich.

Uber die Reibungsbeiwerte zur Berechnung von Kabel-
schellen, Umlenklagern oder #hnlichen Bauteilen aus
Stah! liegen fur offene Spiralseile, Rundiitzenseile und
Paralieldrahtbundel keine ausreichenden Erfahrungen
vor. Diese sind durch Versuche zu bestimmen. Zulassige
Querpressungen und Krummungsradien sind ebenfalls
durch Versuche nachzuweisen.

6.23.2 Vollverschlossene Spiraiseile

Die zulassige Spannung fur die Ermittlung der zulassigen
Seilkraft ergibt sich nach Forme! (12 b) mit den Werten
k, = 0,92 nach Tabelle 4, Spalte 15 bis 20 und

k. = 1,00 nach Tabelle 5, Zeile 1 (fiir metallischen Draht-
seilverguB) zu

0,92-1,00

zuloy = 29 ‘Bn =042 -0y (12 ¢)
bzw. o
0,92 -1,00
2uloyy =~ fx =046 By (120)
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Be: der Berechnung von Kabelschellen, Umlenkiager,
oder ahnlichen Bauteilen aus Stahl sind, falis nicht ourct
Versuche anders nachagewiesen, toigende Reibungswere
einzusetzen

zwischen Seslen bzw. zwischen Setlen und Staht: w = 0,10
zwischen Eintegeseilen und Staht: w012

Die Sicherheit gegen Gleiten mull
in Schellen vy = 1.5
auf Umienklagern vy = 2,2

vz © 1,33 und
viz = 2,00 betragen
Werden fur Umienklager, Schelten,Seilkopte und Veranke-
rungen Werkstofte verwendet, fur die in Tabelle 12 keine
zulassigen Spannungen angegeben sind, so mussen folaern.
de Sicherheiten eingehalten werden

gegen Bruch vyt 2,2 vz o 2.0
gegen die 0.2-Dehnarenze vy = 1.5 vz - 1,33

Die Querpressung wird als Lintenlast angegeben. Bei Um.
lenklagern dart sie fur Haupt- und Zusatzkratie im alige-
meinen folgende Werte nicht uberschreiten:

Seil auf Staht: 10 kN/em

Seil auf Weichmetallemnlage & 1 mm: 25 kN/cm

Der fur den Krummungsradius der Seile in Umlenklagern
in Abschnitt 9.3.3 angeqebene Mindestwert r = 30 « dgar!
fur Seildurchmesser d = 80 mm auf r = 20 d verringert
werden, wenn dies beim Seilautbau, insbesondere durcn
eine entsprechende Wah! der Schiaalanae berucksichtig:
nd aullerdem sichergestellt ist, dald bei der Verwendung
¥ Weichmetalieinlagen & 1 mm die als Limenlast ge
gchnete Querpressung p [in kN/em] des Seiles nicht
oher ist als der Durchmesser d, (Bid 2} des Runddraht-
kernes {in mm].

Noch kleinere Krummunagsradien durten nur angewendet
werden, wenn die wirkliche Bruchkratt des Setles ein-
schiieBhich Umlenkung durch mindestens einen Versuch
einer amtlichen oder amtiich anerkannten Prutstelie mit
Prifstucken, die der Ausfuhrung im Bauwerk entsprechen,
nachgewiesen ist.

In Schellen mussen die Seile formtreu quergeprelit werden,
wobei darauf zu achten ist, daB lokale Spannungspitzen
im Seil und scharfe Kanten vermieden werden, Die Quer-
pressung soll moglichst hoch gewahlt werden. Unter
Haupt- und Zusatzlasten soll die als Linienlast gerechnete
Querpressung p [in kN/cm) bei formtreuer Fithrung des
Seiles etwa gleich dem Durchmesserd, (Bild 2} des
Runddrahtkernes {in mm] sein.

Fir den Krimmungsradius der Seile sind die zulassigen
Werte nach Abschnitt 8.3.3 einzuhalten.

6.2.3.3 Paralleldrahtbindel

Die zulassige Spannung fir die Ermittlung der zulassigen
Seilkraft ergibt sich nach Formel (12 b} mit den Werten
k; = 1,00 nach Tabelie 4, Spalte 13 bis 20 und

k. = 1,00 nach Tabelle 5, Zeile 1 (fir metallischen Draht-
seilverguB) zu

1,00 - 1,00

wiloy = 55 BN =045 By (12¢el

bzw.
1,00 - 1,00

*By =050 - (121}
20 Bx B

zul Oyz =

2) Diese sind im Verzeichnis C der Aligemeinen Verwal
tungsvorschriften zum Gerate-Sicherheitsgesetz ang®’
geben.

A
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Bemessungsannahmen
fiir Verbindungen der Bauteile

7.1 Grundsitzliche Regein fiir Anschliisse und StoRe

7.1.1 Aligemeines

pie einzeinen Querschnittsteile, z. B. Flansche, Stege,
sind im alligemeinen je fiir sich nach den anteiligen Schnitt-
und StiitzgroBen anzuschlieBen oder zu stoBen. Wird ein
unmittelbarer StoB oder AnschluB aller Querschnittsteile
nicht oder nur teilweise ausgefiihrt, so ist die Krafteum-
leitung im StoBbereich nachzuweisen.

7.1.2 Schwerachsen der Verbindungen

pecken sich die Schwerachsen der einzeinen Naht-,
Schrauben- oder Nietgruppen nicht mit den Schwerachsen
der zu verbindenden Querschnittsteile, entstehen Exzen-
rizitaten. Ob und in welchem Umfang diese zu benick-
sichtigen sind, ist den Fachnormen zu entnehmen.

7.1.3 Beiwinkel

Bei geschraubten und bei genieteten Anschlissen sind
Beiwinkel (siehe Bild 8) entweder an einem Schenketl
mit dem 1,5fachen oder an beiden Schenkeln mit dem
1,25fachen der anteiligen SchnittgroBen anzuschiieBen,
Damit geiten auch in soichen Anschliissen auftretende
Exzentrizitaten als abgedeckt,

Fiir gleitfeste Verbindungen nach Abschnitt 7.2.2 ist diese
Erhohung nicht erforderlich.

Bewnkel’

f O S N

Bild 8. Anschlu@ eines Stabes durch Beiwinkel

7.1.4 Durchbindelaschen bei biegesteifen StoBen

Bei Anschlussen mit Durchbindelaschen sind die Zug-
krafte aus den Biegemomenten durch die Laschen allein
autzunehmen. Als Hebelarm dart vereinfachend angesetzt
werden:

al ber Zug- und Drucklaschen der Abstand ihrer Schwer-
punkte,

b) bei nur einer gezogenen Lasche der Abstand ihres
Schwerpunktes vom Druckrand. Hierbei mu eine
einwandfreie Ubertragung der Druckkraft durch Kon-
takt sichergesteilt sein,

7.'1.5 Sto8deckung durch Knotanbleche

KXnotenbleche durfen :ur Stolddeckung herangezogen
wverden, Es ist ein entsprechender Nachweis zu tihren.

7.1.6 Mittelbare StoBdeckung

Bei mittelbarer StoBdeckung iiber m Zwischenlagen zwi-
schen der Stolasche und dem zu stoBenden Teil ist die
Anzahl der Schrauben und Niete gegeniiber der bei un-
mittelbarer Deckung rechnerisch erforderlichen Anzahl n
aufn' =n - (1+0,3:m) zu erhéhen (Bild 9).

n'=n{1+03-m)}

n n N —e=

NER

——lm:3~—

: ——

L —_— ]

Bild 9. Erhohung der Anzahl der Verbindungsmittel bei
mittelbarer StoBdeckung

Futtersticke von mehr als 6 mm Dicke geiten als Zwi-
schenlage, wenn sie nicht mit mindestens einer Niet- bzw.
Schraubenreihe oder durch entsprechende Schweinahte
vorgebunden werden,

In gleitfesten Verbindungen nach Abschnitt 7.2.2 ist ein
Vorbinden oder Erhéhen der Schraubenzahl nicht er-
forderlich.

ptplattenanschiu

atten von Vollwandtragern geiten erst an der Steile
wirksam, an der ihre anteilige Kraft angeschiossen
$t. Bei Anschlissen mit Scher-/Lochleibungs- und gleit-
en Verbindungen ist, entsprechend Bild 10 minde-
stens eine Reihe der Verbindungsmittel vor dem rechne-
ischen Anschlu8punkt anzuordnen; fir geschweilte An-
schlusse siehe auch Abschnitt 9.2.2.4.

Worbindung der zusatzlichen Gurtplatte

zul oW, {

rechnernischer Beginn der
zusatziichen Gurfplatte

Bild 10. Vorbindung zusatzticher Gurtplatten

7.1.8 Kontaktstoe
Entsprechende Regelungen enthaiten die Fachnormen.
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7.2 Schrauben- und Nietverbindungen

7.2.1 Scher-/Lochleibungsverbindungen
(SL- und SLP-Verbindungen)

7.2.1.1 Wirkungsweise

In Scher-/Lochleibungsverbindungen werden Schrauben
bzw. Niete senkrecht zu ihrer Achse beansprucht. Fur die
Berechnung der iibertragbaren Krafte wird ausschiieR-
lich die Beanspruchung auf Abscheren in der Schraube
bzw. im Niet sowie auf Lochleibung zwischen der
Schraube bzw. dem Niet und der Lochwand des zu ver-
bindenden Bauteiles herangezogen. Hochteste Schrauben
(Festigkeitskiasse 10.9) diirfen dabei ohne Vorspannung
oder mit teilweiser Vorspannung Z 0,5 F, (F, nach Ta-
bellie 9, Spalte 2), im folgenden mit ..nichtplanmaRkiger
Vorspannung'’ bezeichnet, verwendet werden,

Durch nichtplanmiaBiges Vorspannen der Schrauben 3Rt
sich durch Ausnutzen desdadurch hervorgerutenen raum.
lichen Spannungszustandes unter Nutzlast das Vertfor-
mungsverhalten intoige Lochleibungsdruck verbessern.
Dieses dart. durch eine Erhohung des 2ulassigen Lochlei-
bungsdrucks in Rechnung gestellt werden (siehe Ta-
belle 7, Zeile 5 und 7).

Scher-/Lochieibungsverbindungen durfen mit einem Loch-
spiel Ad = 2 mm (SL-Verbindungen) undAd < 0.3 mm
(SLP-Verbindungen) ausaefuhrt werden. Bei Anschlussen
und Stollen n seitenverschieblichen Rahmen darf das
Lochspiel maximal 1,0 mm betragen.

Senkschrauben und Senkniete durten verwendet werde
Ber Verbindungen mit Senkschrauben dar! das Loch
spiel Ad maximal 1 mm betragen.

7.2.1.2 Nachweise

In den nachfolgenden Formelin (13} und (14) eute

A, Querschnittstiache des Schattes be
bzw. geschiagenem Niet en a-
belle 8, Spalte 2 und 9

F Zu iibertragende Schnj ft N,
Querkratt Q)

2ul Qgp  zulassige Gbertraglfark er Schraube
fe Scherflache senkPegh praubenachse

in einer SL-Verbindung
zul Qgrp zulassige iibertragbare Krahweiner Schraube

bzw. eines Nietes je Scherfiache senkrecht

zur Schrauben- bzw. Nietachse in einer SLP-

Verbindung.

d Schattdurchmesser der Schraube bzw. des ge-
schiagenen Nietes

n Anzah! der Schrauben bzw. Niete in der Ver-
bindung

m Anzahl der Scherfugen {Schnittigkeit)

min T ¢ kleinste Summe der Blechdicken mit in
gleicher Richtung wirkendem Lochieibungs-
druck

o, Lochleibungsdruck zwischen Schraube bzw.
Niet und Lochwand des zu verbindenden
Bauteiles

Ta Beanspruchung auf Abscheren in Schraube
bzw. Niet .

Die nachstehenden Formeln gelten fir einschnittige sowie
fir mehrschnittige, symmetrische Verbindungen. Der
Lochleibungsdruck 0, und die Abscherspannung 7, sind
ungeachtet der wirklichen Spannungsverhaltnisse wie
folgt zu berechnen:

F

oy= -
den'minZt

(13)
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Die Werte fur zul o sind fur das Bauteil in Tabelle 7 und
fur die Schraube bzw. Niet in Tabelle 8 enthalten. Be;
unterschiedlichen Werkstoften fur Bauteil und Verbin.
dungsmittel ist der kleinere Wert der Bemessung Zugrunde
Zu legen.

F it A ned? 0
7, T —————— mi =
fnem- A, * 4a)
ZulQSL ' ned?
=zulr, 1
zuleLP' Uit 4 (14 b)

Die Werte fur zut T, sind in Tabelie 8 angegeben, ebengg
die Werte zul Qg und zul Qspr fur die gangigen Schray.
ben bzw. Niete.

Die Nachweise fur Senkschrauben und Senkniete konnen
nach den Ausfihrungen dieses Abschnittes durchqefihrt
werden, wenn die rechnerische Lochleibungsspannung
zwischen dem aullenhiegenden Bauteil und dem glatten
Schraubenschatt (Bereich |1 nach Bild 11) den 2ulassigen
Wert nicht uberschreitet. Anderentalls sind die zulassigen
Kratte auf 80 % abzumindern. in Verbindungen mit Senk.
schrauben und -nieten sind oberhalb der Gebrauchsiast
groBere Vertormungen als in anderen Schrauben. bzw.
Nietverbindungen mit vergieichbaren Abmessungen zy
erwarten, insbesondere besteht ber kieiner werdendem
Bereich Il die Tenden:z, dalk sich der Scnraubenkopt
infolge de: Keiiwirkung be: der Kraftubertragune 1m
reich | aus der Oberflache herausdreht

aulleniiegendes Baute!
= o
Lo \ i / : Bereich]
. N 3 .

‘, 'Bergxch I

o 1 i S .
“Senkschraube
nach DIN 7969

Bild 11. Verbindung mit Senkschraube nach DIN 7969

Bei Gelenkbolzen ist im aligemeinen zusatzlich die Biege-
spannung bzw. Vergleichsspannung nachzuweisen.

7.2.2 Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten Schrauben
(GV- und GVP-Verbindungen)

7.2.21 Wirkungsweise

In gleitfesten Verbindungen sind die Schrauben plan-
miBig nach DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973, Ab-
schnitt 4.3.3.2, vorzuspannen. Damit lassen sich in den
besonders vorbehandelten Beriihrungsflichen der zu ver-
bindenden Bauteile Krifte senkrecht zur Schraubenachse
durch Reibung iibertragen (GV-Verbindungen). Bei \_/ef'
bindungen mit hochfesten PaBschrauben wird gleich-
zeitig die Kraftibertragung durch Abscheren und Loch-
leibungsdruck herangezogen (GVP-Verbindungen).

Gleifeste Verbindungen diirfen mit einem Lochspield =2
oder 3 mm (GV-Verbindungen) und mit einem Loch:
spield S 0,3mm{GVP-Verbindungen) ausgefiihrt werden.
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7.2.2.2 Nachweise
in den nachfoigenden Formein (15) und {16) bedeuten:

Fv Vorspannkraft in der Schraube nach Tabeile 9,
Spaite 2
2l Qov zulassige iibertragbare Kraft einer Schraube je

Reibfliche senkrecht zur Schraubenachse in
einer GV-Verbindung

wl Qgve 2uldssige Gbertragbare Kraft einer Schraube ie
Reibfliche (Scherfliche) senkrechtzur Schrau-
be in einer GVP-Verbindung

ul QsLp  2uldssige iibertragbare Kraft einer Schraube je
Scherfliche senkrecht zur Schraubenachse in
einer SLP-Verbindung [vergleiche For-
mel {14 b)].

Reibbeiwert der Beriihrungsfiachen bei einer
der folgenden Reibflaichenvorbereitungen:

— StahiguBBkiesstrahlen
~ 2x Flammstrahlen
— Sandstrahien
— gleitfeste Beschichtungsstoffe nach Ab-
schnitt 7.2.2.3
Vg Sicherheitsbeiwert gegen Gleiten

In gleitfesten Verbindungen mit hochfesten Schrauben
Lochspiel A d S2,0mm (GV-Verbindungen) be-
tragt:

#=05

_N
zul QGV \.G Fv “5)

mit V6.H * 1,25 oder vVGg.HZ © 1,10

Die Werte zul Qgy sind in Tabelle 9, Spaiten 3 und 4 an-
gegeben. Bei einem Lochspiel 2,0 mm <\ Ad S 3,0 mm
sind diese Werte auf 80 % zu ermaQigen.

betragt: 1

zul QGVP = 2 zul QSLP + zul QGV
Die Werte zul Qgyvp sind 1n Tabelle 9, Spaite 5 uhe BN
geqeben.

Der Lochleibungsdruck g, in den zu verbindenden Bau-
teilen ist rechnerisch nach Formel (13) Abschnitt 7.2.1.2
nachzuweisen; dabei ist der Einflul von Reibungskraften
unberucksichtigt zu lassen. Die Werte fir zuio, sind
Tabelie 7, Zeile 8, zu entnehmen. Ein Nachweis der
Scherspannung r, ist mcht ertordertich.

Fir Bautelle mit Zugbeanspruchung, die durch GV oder
GVP-Verbindungen angeschlossen sind, darf beim ailge-
meinen Spannungsnachwels angenommen werden, dal
40 v, der zulassigen ibertragbaren Kraft zul Qgy nach
Formel (15) derjenigen hochfesten Schrauben, die im
betrachteten Querschnitt mit Lochabzug liegen, vor Be-
ginn der Lochschwachung durch Reibungsschiull ange-
schlossen sind (Kraftvorabzug).

Aullerdem ist der Vollquerschnitt mit der Gesamtkraft
nachzuweisen.

Werden GVP-Verbindungen durch Schnittkrafte mit
wechseinden Vorzeichen beansprucht, so ist die Uber-
tragung der dem Betrag nach;grdlleren Kraft mit den
Werten zul Qgvp der Tabeile 9, Spalte § und 6, und die
Ubertraqung der dem Betrag nach kleineren Kraft mit
den Werten zul Qgy der Tabelle 9, Spaite 3 und 4, nach-
uwersen.

7.2.23 GV-und GVP-Verbindungen
mit gleitfesten Beschichtungsstoffen

Wird auf die nach’DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973,
Abschnitt 4.3.3.1 vorbehandelten Reibflichen ein gleit-
fester Beschichtungsstoff aufgebracht, so sind fir GV-
und GVP-Verbindungen die Werte nach Tabelle 9, Spalte
3 und 4 bzw. 5 und 6 in Rechnung zu stelien. Gleitfeste
Beschichtungsstoffe miissen den Technischen Lieferbedin-
gungen (TL) Nr.918 300, Blatt 85 der Deutschen Bundes-
bahn entsprechen und die darin unter Abschnitt 2.1 ge-
forderten Reibbeiwerte durch Zeugnis einer anerkannten
Materialpriifanstait 3) belegt sein. Diese Priifung ist min-
destens im Abstand von 3 Jahren zu wiederholen.

7.2.3 Verbindungen mit Zugbeanspruchung
in Richtung der Schraubenachse
aus dufBerer Belastung
7.2.3.1 Nichtplanméaflig vorgespannte
Verbindungen
In der nachfolgenden Formetl (17) bedeuten:

zul Z zulissige ibertragbare Kraft einer Schraube in
Richtung der Schraubenachse

As Spannungsquerschnitt siehe DIN 1SO 898

Teil 1,
dy Nenn-Flankendurchmesser Ausgabe April 1979,
: rndurchmesser Abschnitt 8.2

ugbeanspruchung in der Schraube

(17
d, +d;\ 2 )
4 2

Die Verwendung hochfester Schrauben ohne Vorspan-
nung oder mit nicht planmaliger Vorspannung bei Bean-
spruchung auf Zug aus auBBerer Belastung ist nur zulassig
unter der Voraussetzung, dal die ftir die vorgesehene
Lebensdauer der Verbindung zu erwartende Lastspiel-
zahl N der nicht standigen Lasten eine der folgenden
Bedingungen erfulit.

1. NV =104: diese Bedingung gi!t als ertulit bei nicht stan-
digen Lasten infolge Schnee, Temperatur, Nutzlasten
in Wohnungen, Biiros, Biichereien und Lagerstoffen.

2. N <105; jedoch dirfen Spannungen, die groBer als
40 % der im Lastfall H nach Tabelle 10, Spaite 7 zu-
lassigen Werte sind, nicht mit einer grofBeren Span-
nungsspielzahl als 104 auftreten; diese Bedingung
gilt als erfiillt bei Windbelastung, solange eine durch
das Tragverhalten bedingte Periodizitat der Windbe-
lastung, 2. B. durch angefachte Schwingungen, ausge-
schlossen werden kann.

Dabei darf die zulassige ubertragbare Zugkraft zul Z nach
Formel (17) ermittelt werden. Die Werte zul oz und

_ zul Z sind dafiir in Tabelle 10, Spalte 7 bzw. 8 angegeben.

3) Hierfir anerkannte Materialprufungsanstaiten sind die

Forschungs- und Materialprufungsanstalten fiir das Bau-
wesen an der Universitat Stuttgart (Otto-Graf-in#itUt)
und die Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine an
der Universitat Karisruhe.
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Sind die vorgenannten Bedingungen nicht erfullt, ist m
Einzelfall eine Zusimmung det fur die Bauaufsicht zu-
standigen Stelie erforderlich, sotern nicht ewne aligemeine
bauautsichtliche Zulassung erteilt 1st. Anderentalls sind
die hochfesten Schrauben planmalig vorzuspannen (siehe
Abschnitt 7.2.3.2).

in SL- und SLP-Verbindungen sind bei gleichzeitiger Be-
anspruchung auf Abscheren und Zug alie Einzelnach-
weise (Q,0,.Z) unabhangig voneinander zu fiihren. Da-
bei dirfen die zulassigen Werte fur die einzeinen Bean-
spruchungsarten nach Tabelle 7, Bund 10 ohne Nachweis
einer Vergleichsspannung voll ausgenutzt werden. For
den zulassigen Lochleibungsdruck o) sind in nicht pian-
maBig vorgespannten Verbindungen (Z05 - F,) die
Werte nach Tabelle 7, Zeile 4 (SL-Verbindungen} baw.
Zeile 6 (SLP-Verbindungen) in Rechnung zu steilen.

7.2.3.2 Planmaflig vorgespannte
Verbindungen

Die Zugbeanspruchung aus aulierer Belastungwird rechne:
risch ausschiieBlich den Schrauben zugewsesen, d. h. der
tatsachlich eintretende Abbau der Kiemmkratt in den
Berishrungsfiachen der zu verbindenden Bauteile sowie
die Vergrolierung der Pressung in den Autlagetiachen vor
Schraubenkopf und Mutter werden nicht berucksichtigt
Die auf eine einzeine Schraube oder Palischraube ent
tallende recnnerische Zuakratt 7 dart die 1n Tabelie 10,
Spalte 9 bzw. 10, angegebenen Werte zul Z micht uber-
schreiten. )

In GV- und GVP-Verbindungen 1st be: gleichzeitiger,
anspruchung aus aulierer Belastung in Richtung und
recht zur Richtung der Schraubenachse die zulassy
tragbare Kraft zul @Gy baw. zul Qgyp wie f
mindern:

\Z2-2
201 Qov. 2 =(o,2 108 222 ) 201 Q
' 2ul 2
2ul QGVP.Z = 0,5 » zul st

+o2+08 -2

100a=!=15¢ )
rechnZ[=21 - %

Bild 12. AnschiuB mit Flanken-
kehinahten
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100a= 1 =104a
rechnZl=b+2l1

Bild 13. AnschluB mit Stirn- und
Flankenkehinahten
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Fur den zulassigen Lochleibungsdruck o, sind die Werte
nach Tabelle 7, Zeile 5 {SL-Verbindungen) bzw. Zeiie 7
(SLP-Verbindungen) in Rechnung zu stelien.

7.3 Schweillverbindungen
7.3.1 Verbindungen durch LichtbogenschweiBung

Die nachstehenden Bestimmungen gelten auch fur Nahte,
bei denen F ertigungsbeschichtungenuberschweilltwerden,
wenn die Bedingungen der DASt-Ri 006 ,,Uberschweilien
von Fertigungsbeschichtungen (FB} im Stahlbau® beach-
tet sind.

7.3.1.1 Malie der Schweifinahte

Die rechnerischen Malie der Schweillnahte stnd mit der
Dicke g und der Lange { gegeben.

Die rechnerischen Nahtdicken a sind Tabelle 6 zu ent-
nehmen. Aus schweiitechnischen Grunden werden bei
Kehlinahten folgende Grenzwerte emptohien:

- 2mm
MiNG g | ———
}max1-05

maxa =0,7 mint {a und { 1n mm)

D.e rechnerische Nahtlange [ 1st gleichder Gesamtiange
einer Naht, bei Kehinahten gleich der Lange der Wurzel-
linie.

nmittelbaren Laschen- und Stabanschlussen sind fur
»Jrechnerische Lange der einzelnen Flankenkehinahte
8¢ Bedingungen nach den Bildern 12 tis 14 enzuhalten.
Unsymmetrische Anschlusse nach Bild 14 sind nur zu-
lassig, wenn die langere Naht naher zum Schwerpunkt
des anzuschhielBenden Teiles hegt.

Bei gleichmaliiger Kratteinleitung uber die Anschiulllange,
2. B. bei Querkrattubertragung vom Tragersteg zur Stirn-
platte nach Bild 16 ist eine Begrenzung der rechnerischen
Nahtlange nicht erforderlich.

Fiir den mittelbaren AnschiuB von Teilen zusammenge:
setzter Querschnitte ist die rechnerische Nahtlange /
nach Bild 15 anzusetzen.

ly,210a b
rechn T 1= (I +l2*2 )

Bild 14. Anschiu mit ringsumiaufende’
Kehlnaht



.unmittelbarer
Anschiufl
Knotenblech
‘?7/\‘/ . /{/ } 23224
L N NS SS NN N
1] 1 7 ]
Im \l\
. mittelbarer
—?,Sd ._-5 1'5:_ ‘ Anschiun

I

ly

122222222 RRAMARAARARRERRRARAR)

—

SARRARAREARARRARARRRSRRARE]

Im 21,

Im Enamnn |

|

—+

gild 15. Rechnerische Nahtlinge [ fiir den mittelbaren AnschluB von Teilen zusammengesetzter Querschnitte

Darin bedeutet:

d Schaftdurchmesser der Schraube bzw. des geschiagenen Nietes.

Tabelle 6. Rechnerische Schweinahtdicken a

7 2 3 4
Bemerkung
Nahtart Bild Rechn. Nahtdicke ¢ 2ur
. Ausfiihrung
a= t|
! Stumpfnaht wenn ty S ¢y
|, @
5 \./ .
z § .
| & | Dtoppel)-HV-Naht =g
g {K-Naht) 2=
z Sy ..
2 gEC
| — o c Y=
g o U<
g 50z
@ Kapplage =8¢
313 gegen- a=t, 3 §‘§
3 .
; o geschweillt 23 {(:
-
— & | HV-Naht </
! .
5 Wurzel e =y
4 durch-
geschweillt b

SIS TR
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Tabelle 6. (Fortsetzung) .
1 2 3 s |
' Bemerkung
Nahtart Bild Rechn. Nahtdicke a zur
Ausfuhrung
" &l
5 D(oppel}-HY-Naht ; > =t
(K-Stegnaht) ' - Wenn Bedingung
® mLh e a=1t ; - ;
£ fur ¢ nicht einge-
" s_’_ { halten wird, ist
o ¢l 5 | Nahtdicke a nach
& 5 l Zeile 7 bis 10 zu
: Sl A l53 mm bestimmen
6 | HY-Naht R ;
| |
i |
' theoretischer Wurzelpunkt
~ i Nahtdicke a ist
7 Kehinaht AL <y |gleich der bis
1 um
! fo theoretischen i
; . Wurzelpunkt ge-
B theoretischer Wurzel messenen Hohe
; : | des einschreib-
i | ; baren gleich-
8, | Doppelkehinaht t schenkligen o
Dreiecks :
i <
i min ¢ E
a=a ‘ z
2 ! E
9 Kehinaht a: entspricht 8 <~
Nahtdicke a ee
mit nach Zeile 7 Emot =z
® A und 8 mpfohlene S
— £ tiefem / . Grenzwerte 2
% Einbran( min e: aus Ver- | SrSAE $E
£ fahrenspriifung h cg
% (siehe DIN 1000 Abschnitt 7.3.1.1 oo
s | Doppel- ‘ €Eo
10 kehinaht Ausgabe 2o
Dezember 1973, S 'g,
Abschnitt R
| 44.3.2 a) ¢
t1 ->- 10 mm
11 Kehinaht 6 =ty
1 versenkt
Doppel- 2
12 kehinaht 1 =20 mm
Ea = t<|
c a= tz
13 ‘ ‘ g 3 t> nach t, fiir tp <t
= Dreiblechnaht i3 g
s B ¢, nach
-~ O 1
14 ¥ £ t,undty a=c
e
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T aen
;7 N~ g Schwerachse der
' T aStT/Anschluﬂﬂdchen \
H- I ) 4B
N | Schwerachse des |
o N T ae N Gesamtquer - )
. schnittes
L—_——__- |» o |
| /A i

Bild 16. Biegesteifer Trageranschiu

7.3.1.2 Nahtftache, Nahttragheitsmoment

Die rechnerische SchweiBnahtflache ist im allgemeinen .
gegeben durch )

Ay =Z(a-l)

Der Ausdruck I (g * I) umfaBt bei Ubertragung

— von Langskraft alle Ndhte der Schweillverbindungen,
gleichmaBige Steifigkeit der AnschluBebene vorausge-
setzt,

~ von Querkraft nur diejenigen Anschlunihte, die auf-
grund ihrer Lage vorzugsweise imstande sind, Quer-
krafte zu ubertragen, z. B. bei I-, U- und ahniichen
Querschnitten nur die Stegnahte.

Der Schwerpunkt der SchweiBnaht-AnschluBfliche ent-
sprechend Bild 16, soil unter Beachtung von Abschnitt
7.1.1 moglichst in der Schwerlinie des zu verbindenden
Bauteils liegen.

(19)

Zur Berechnung des Schweinahttlachen-Tragheitsmo;
ments /,, sind ber Kehinahten die Schweillnahtflache
Schwerachsen an den theoretischen Wurzelpunkten
zusetzen (siehe Bild 16 und Tabelle 6).

73.1.3 Nachweise

1. In ven folgenden Bildern und Formelin (20 s
beaeuten:

Aw rechnerische Schweillnahttliche gemaRl For-
mei (19)

F zu ubertragende Schnittgrofe (Langskraft N,
Querkraft Q)

I Flachenmoment 2. Grades (Tragheitsmoment)
des Gesamtguerschnitts

Ly Fiachenmoment 2. Grades ( Tragheitsmoment)
des Schweillnantquerschnitts

S Fiachenmoment 1. Grades ({Statisches Mo-
ment) der angeschlossenen Querschnitts-
flachen

<1 .....4 Abstande der Nahte von der Schwerachse der
Anschlulflaichen (entsprechend Abschnitt
7.3.1.2, letzter Absatz)

a Nahtdicke

La Summe der jeweils anzusetzenden Schweilt-
nahtdicken fir die angeschlossenen Quer-
schnittsflachen

e, 4 Schweilnahtdicken fiir Anschluf der Flansche

gt Schweilnahtdicken fir Anschlull der Stege

e Nahttreie Lange bei unterbrochenen Nahten
l Nahtlange

+»,

NY/p e

Bild 17. Mdgliche Spannungsrichtungen in der Kehinaht

o, Normalspannung quer zur Nahtrichtung )

T Schubspannung quer zur Nahtrichtung 3;2‘*
a i Normaispannung in Nahtrichtung 17
t” Schubspannung in Nahtrichtung

2, Fir eine durch Langskraft N oder Querkraft Q
je fiir sich allein beanspruchte SchweiBverbindung ist die
Normal- und Schubspannung

F F
Aw Zla-l

dufch ein Biegemoment M beanspruchte
indung ist die Normalspannung

M

Ie

120)

z (21)

Beachtung von Abschnitt 7.1.1 und Einhaltung
zul 0 in den Flanschen darf das Biegemoment M
schlieBlich den Nahten zum Anschlul der Flansche
ugewiesen werden. )

4. Fir eine Langsnaht des durch eine Querkraft (@ be-
anspruchten Biegetragers st die Schubspannung

Q-S

Ty = (22 a)
o r-sa
und bei unterbrochenen Langsnahten .
@S e+
o= T (22 b)
7. cq !

Bei Trageranschlissen und in Stegblechquerstolen darf
die Schubspannung nach Formel (20) berechnet werden:
wenn das Bauteil nach Gleichung {6 b/c), Abschnitt 6.1.3
bemessen wurde.

5. Fiir eine durch ein Torsionsmoment My bean-
spruchte Schweiverbindung sind die daraus resultieren-
den Schubspannungen und, falls erforderlich, auch die
Wélbspannungen zu berucksichtigen,

6. Bei zusammengesetzter Beanspruchung inKehi-
nahten oder HY-Nahten (K-Stegnahte) nach Tabeile 6,
Zeilen 5 bis 12 bei Beanspruchung durch mehr als eine
der in Absatz 2 bis 5 aufgefihrten Spannungen, z. B. fir
den biegesteifen Trageranschiuf} ist der Vergleichswertay

nach Formel (23) zu ermittein:
(23)

U = ‘Io‘ + r- ’.rﬁ
v=|oirrirn

Dabei ist jeweils der Maximalwert einer Spannung mit
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den zugehorigen Werten der {ibrigen Spannungen einzu-
setzen. In Formel (23) bleibt die Normaispannungo|
unberucksichtigt.

Der Vergleichswert braucht nicht ermittelt zu werden
fur Kehinahte und HY-Nahte (K-Stegnahte) eines biege-
steifen Anschiusses mit den Schnittgréflen Biegemoment,
Querkraft und Langskraft, wenn die Autnahme des groR-
ten Biegemomentes und der groBten Normalkraft durch
die Flanschnahte (siehe Absatz 3 dieses Abschnittes) und
der groBiten Querkraft durch die Stegnihte nach For-
mel (20) nachgewiesen ist.

7.3.2 Widerstandsabbrennstumpfschweilen

Bei Anwendung des Widerstandsabbrennstumptschwei-
Bens ist ein Gutachten einer hierfur amtiich anerkannten
Stelle vorzulegen. Darin sind die zulassigen Beanspru-
chungen der Schweillverbindung anzugeben.

7.3.3 Bolzenschweillen

Kopf- und Gewindebolzen konnen durch Stumpfschwei-
Bung mit dem Stahibauteil verbunden werden. Zulassige
Spannungen, die fir die Schweilnaht und den Bolzen
gelten, sind in Tabelle 13 angegeben.

7.4 Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmitte!

Bei Verwendung verschiedener Verbindungsmittel ist auf
die Vertraglichkeit der Formanderungen in der Verbin-
dung zu achten. Gemeinsame Krattubertragung darf z. B.

Tabelle 7. Zulassige Spannungen fir Bauteile in N/mm?

DIN 18800 Teil 1 Seite 19

angenommen werden bei gleichzeitiger Anwendung von,

— Nieten und PaBlschrauben

— GV- oder GVP-Verbindungen und Schweilinahten

~ Schweilnahten in einem Gurt und Nieten, Palischray.
ben oder gleitteste Verbindungen in allen ubrigen Quer.
schnittsteilen bei vorwiegend auf einachsige Biegung
beanspruchten Stolen.

Die zuldssige iibertragbare Gesamtkraft ergibt sich durch
Addition der zulassigen ibertragbaren Kratte der einze|.
nen Verbindungsmittel.

SL-Verbindungen dirfen nicht mit SLP-, GV-, GVP- yng
Schweilverbindungen zur gemeinsamen Kraftubertragung
herangezogen werden.

8 Zulassige Spannungen

Die zulassigen Spannungen bzw. zulassigen ibertragbaren
Krafte fur den aligemeinen Spannungsnachweis fur Bay-
teile, Verbindungsmittel, Lager und Gelenke sind in den
Tabellen 7 bis 13 angegeben; Tabelle 14 enthalt die zu-
lassigen Werte S fur den nach Abschnitt 5.4 zu fuhren.
den Lagesicherheitsnachweis.

Davon abweichende zulassige Spannungen und Werte §
bei Ausnahmebelastungen, z. B. Anprallasten, Sonder-
lasten bzw. auBergewoOhnlichen Bauzustanden, z. B,
Montage, Umbau, sind faliweise in den Fachnormen

nthalten.
@\

1 /\\\/J 2 3 4 5

3 | Schub (zult)

Werkstoff
5137 St 52
Spanny Lastfall
y H | Wz | W | HZ
/N N/mm2 | N/mm2 |[N/mm2 |N/mm?2
Druck und Biegedruck (z )

| fiir Srabilitatsnachweis nach Q¥ 4114/ Jeil 1 und Teil 2 (sishe Abschnirt5.3) | 140 | 160 | 210 | 240
Zug und Biegezug 270

2 | Druck und Biegedruck ‘2*'%! 160 | 180 | 240

—

92 104 139 156

4 SL | oder Senkschrauben (DIN 7969)

rohe Schrauben (DIN 7990}, hochfeste Schrauben {DIN 6314)

Lochspiel 0,3 mm <Ad < 2 mm — ohne Vorspannung

280 320 420 480

. hochfeste Schrauben (DIN 6914)
SL | Lochspiel 0,3 mm <Ad S 2 mm

nicht planm. Vorspannung: = 0,5 * Fy (Fy n. Tab. 9, Spaite 2)

380 430 570 645

SLP | LochspielAd < 0,3 mm
ohne Vorspannung

Niete (DIN 124 und DIN 302) oder PaBschrauben (DIN 7968)

320 360 480 | 540

SLP

fiir Materialdicken & 3 mm

[+,Y
Lochieibungsdruck {(zul oy}
bei Verbindung durch

hochfeste Pafischraube (LochspielAd S 0,3 mm)
nicht planm. Vorspannung: & 0,5 * Fy (Fy n. Tab. 9, Spalte 2)

420 | 470 | 630 | 710

Gv,
8 GVP

hochfeste Schraube {Lochspiel 0,3 mm <Ad =2 mm)
hochfeste Palischraube (LochspietAd = 0,3 mm) 480 540 720 810
Vorspannung: 1,0 * Fy (Fy n. Tab. 8, Spaite 2)

260



—

ceite 20 DIN 18 800 Teil 1
Zulissige iibertragbare Scherkrifte zul Qgy, und zul Qgy p je Schraube bzw. Niet und je Scherfliche

senkrecht zur Schrauben- bzw. Nietachse in kN und zuléssige Spannungen fiir Schrauben und Niate
in SL/SLP-Verbindungen in N/mm?2

| 1 2| 3|ae|s5 |6 |7 |89 |w|mn|ln|ln]i]|is

SL-Verbindungen SLP-Verbindungen
Rohe Schrauben (DIN 7990), PaBschrauben (DIN 7968),

Tabelle 8.

hochfeste Schrauben (DIN 6914), .
Senkschrauben (DIN 7969) Niete (DIN 124 und DIN 302)
Schrau- Lochspiel 0,3 mm <Ad S 2 mm 1) LochspieiAd < 0,3 mm
ben-
Y DIN 7990 DIN 7990 PaBschrauben |PaBschrauben |PaBschrauben
groe fsfaz:; DIN 7969 | DIN 7969 | DIN 6914 ?g;:; 462) 5.6 2) 109 2)
462) 5.6 2) 109 2) Niete St 36 | Niete St 44
ned2 Lastfall Lastfall Lastfali n-d2 Lastfall Lastfail Lastfall
4 H HZ H HZ H HZ 4 H HZ H HZ H HZ

mma2 kN kN kN kN kN kN |mm2 | kN kN kN kN kN kN

M 12 M3 12,7 182) 192215270 305| 133 | 186 21,3| 279 | 319 370 425
M16 | 201 | 225|253 | 34,1 | 382|485 | 545 | 227 | 318| 36,3} 47,7 | 545| 635 | 72,5
M20 | 314 | 352 396|534 |597|755|850| 346 | 484 | 5654 | 72,2 | 83,0 97,0 [111,0
M22 | 380 | 426 | 479|646 | 722|910 |1025| 415 | 58,1 | 66,4 | 87.2 | 99,6 {1165 [133,0
M24 | 452 | 506 | 570 76,8 | 859 (1085 [122,0 | 491 | 68,7 | 78,6 [103,1 {1178 {1375 [157,0
M27 | 573 | 64,2| 72,2| 97,4 |1089 (1375 |1545 | 616 | 86,2 | 98.6 [129,4 {147,8 1725 [197.0
M30 | 707 [ 79,2 | 89,1 [120,2 {134,3 [169,5 {191,0 | 755 [105,7 [120,8 {1586 |181,2 211,65 [2415
M36 | 1018 | 114,0 {1283 [173,1 [193,4 [244,5 [275.0 (1078 172,0 [225,8 [258,0 |301.1 {3440
Abscheren 112 {126 (168 [192 [240

150,6
zul T, (N/mm2) (\Kﬁ) 160 (210 [240 (280 (320
e

270
T~
10 [-ochisibungadruck] 5gg 320 420 3) [4703) | ) ;L((%azo 360 [4803) 5403)( 4 | ¢

zulgy (N/mm2)

1) Bei Anschliissen und StéBen seitenverschieblicher Rah isﬁ)@l mm einzuhalten {siehe Abschnitt 7.2.1.1,
3. Absatz)
2) Festigkeitsklassen der Schrauben gemaB DIN 1SO 89§

3) Bei Verwendung in Bauteilen aus St 37 sind die d{fy
anzusetzen.

4) Es sind hier die zulo,-Werte des zu verbind,fﬁa?\BN eI TodBgebend.
Tabelle 9. Vorspannkraft und zulissige ubenrﬁtz(réﬁ)ul Qv und zul Qgyp je Schraube und je Reibfliche
se in

%%NO}U\A‘-)NN‘

(Scherfliche) senkrecht zur Schrau fir Materialdicken ¢ = 3 mm

, 2 Y/ PR R ;
zul QGV zul QGVP
Vorspannkraft {GV-Verbindungen) {(GVP-Verbindungen)
Fy Lochspiel 0,3 mm <Ad <2 mm Lochspieiad < 0,3 mm
siehe OIN 1000 - "
Schrauben- Ausgabe Werkstoff der zu verbindenden Bauteile
grofle Dezember 1973
Tabelle 1, St 37, St 52 St 37,5t52
Spaite 2 Lastfail : Lastfall

H HZ H HZ

kN kN kN kN kN
1 M2 50 20,0 225 38,5 435
2 M 16 100 40,0 455 72,0 82,0
3 M 20 160 64,0 725 112,5 128,0
4 M22- 190 76,0 E 86,5 1340 153,0
5 M-24 220 88,0 100,0 156,5 1785
6 M 212 ‘ 290 116.0 132,0 202,0 2305
7 M 30 - .350 140,0 159,0 2455 280,0
8 M 36 510 2040 232,0 3545 4040

Fir GV-Verbindungen mit Lochspiel 2 mm < Ad S 3 mm sind die Werte der Spaite 3 und 4 auf 80 % zu ermaBigen.

———
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Tabelle 10. Zulassige iibertragbare Zugkrifte zul Z ja Schraube bzw. PaBschraube in Richtung der Schraubenachse in kN 1;

1 2 3 4 5 i 6 | 7 1 8 9 10
i i .
Schrauben ohne Vorspannung Schrauben
Spannungs- mit planmaBiger
uerschnitt Vorspannung 3)
Schrauben- | GUETS 4.64) 5.6 4) 10.92), 4) 10.9 4)
groBe »
Lastfall
H HZ H HZ H ‘ HZ H HZ
mm? kN KN KN kN KN | KN kN kN
7 M 12 84,3 9,3 10,5 12,6 14,3 30,5 l 34,6 35,0 40,0
2 M 16 157 17.3 19.6 23,6 26,7 . 565 i 64,4 70,0 80,0
3 M 20 245 i 27,0 30,6 36,8 41,7 88.2 ‘ 1005 112,0 128,0
4 M 22 303 33.3 37.9 455 515 1090 ° 124,2 133.0 1520
5 M 24 353 388 441 53,0 60,0 127,0 144,7 1540 176.0
6 M 27 459 50,5 57,4 68,9 78,0 1652 | 188,2 203,0 2320
7 M 30 561 61,7 701 84,2 95,4 2020 230,0 2450 2800
8 M 36 817 89.9 102.1 1226 138,9 2940 ! 3350 357.0 408,0
9 zul 0z (N/mm?2): 110 125 150 170 360 | 410 0.7 -Fy/Aglo.8 - Fy/Ad
) In SL- und SLP-Verbindungen sind bei gleichzeitiger Beanspruchung auf Abscheren und Zug alie Einzelnach-
weise (Q,0,,Z) unabhangiqg voneinander zu fihren~DO3sg: durten die zulassigen Werte fur die enzelnen Bear-
spruchungsarten nach den Tabellen7, B und 10 oh % eis einer Vergleichsspannung voll ausgenutzt werder..
Fur den zulassigen Lochleibungsdruck o, sind in Ridam3&ig vorgespannten Verbindungen (1,0 - F'y) die Werte
nach Tabelle 7, Zeile 5 (SL-Verbindungen) b ) LP-Verbindungen), in nicht planmalBig vorgespannten
Verbindungen (0.5 * Fy,) die Werte nac Zeile 4 (SL-Verbindungen) bzw. Zeile 6 (SLP-Verbin-
dungen) in Rechnung zu stellen. Diese W en nur fur Z = zul Z. Fur kleinere Werte Z kann zwischen den
Werten der Tabelle 7, Zeilen5und 4 b radlinig interpoliert werden
2} Nur in Sonderfallen, siehe Abschnitt 7
3) Fy nach Tabelle 9, Spaite 2
4) Festigkeitseigenschaften der S rau ac IN 1SO 898 Teil 1.

SN’

f
T W \)4

‘*—1!\/]
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Tabelle 11. Zuldssige Spannungen fiir Schweifnihte in N/mm2

'} Freiheit von Rissen, Binde- und Wurzelfehlern und Ein
Schlackeneinschiisse und Poren, ist mit Durchstrahlundg:

Dieser Nachweis quit als erbracht, wenn beim Durc
aller beteiligten Schweiller gleichmaBig zu erfassen

nach IIW-Katalog) festgestelit wird.

<) Wegen des vorhandenen Wurzeispaites kom

schalluntersuchung nachzuweisen.

n mindestens 10 % der Nahte, wobei die Arbeit
andfreier Befund (d. h. mindestens Nahtqute , blau”*

Biegezug nur die Werte der Zeile 3 in Betracht.

1 2 3 4 5 6 7
St 37 St 52
Nahtart .
Nahtgite Lastfall
Bild nach (siehe Tabelle 6, Spannungsart .
H HZ H H
Tabelle 6, Sealte 4)
Spaite 2 N/mm2 [N/mm2 |N/mm2 {N/mm2
Stumpfnaht Zeile 1 3 Druck und 4
1 D(Oppﬁl)-HV-Nah! Zeile 2 alle Nahtguten Biegedruck zul OD g
— (K-Naht) 2 160 [ 180 | 240 | 270
2 HV-Naht Zeilen 3 u. 4 Nahtgite 5 :
O(oppel)-HY-Naht 2) | Zeile 5 nachgewiesen 1) Zu 4
9 und [
— (K-Stegnaht) Biegezug 2ul oy 3
3| HY-Naht 2) Zeile 6 Nahtgiite nicht g
" | Dreiblechnaht Zeile 13 nachgewiesen g
[<3
Druck und 3
4 2ulop | e
KehInihte Zeile 7 bis 12 Biegedruck $
| Dreiblechnaht Zeile 14 3
Zug und st 135 | 150 [ 170 | 190
5 Biegezug zul oy s
alle Nahtgiiten 2
Schub
6| alle Ndhte Zeile 1 bis 14 in Naht-
: richtun{fzu\\
HY-Naht Zeile 6 . W
7 Ver,
Kehinidhte Zoile 7 bis 12 WQN o9v

Tabelte 12, Zuiissige Spannungen fiir Lagorty’(z/und G%\e ) in N/mm2
~N

1 2 3 N 4 / 5 6 7 8 9 10 11
A4 Werkstoff
G615 | st | sts2 GS 52 C35N
Spannungsart Lastfall
H HZ H HZ H HZ H HZ H HZ
N/mm2 [N/mm2 [N/mm2 [N/mm2 |N/mm?2 N/mm2 [N/mm2 |N/mm2 {N/mm2 |N/mm?
7 | Druck 100 | 110 ‘
2 | Biegedruck 90 100 160 180 240 270 180 200 160 180
3 | Biegezug 45 50
' Beruhrungsdruck
4 nach Hertz 2) 500 600 650 800 850 1050 850 1050 800 1000
Lochleibungsdruck
5 bei Gelenkbolzen 3} 4) 210 240 320 360 240 265 210 240
'} Fir andere Stahle und Baustoffe (2. B. bei Kunststofflagern) sind die jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen matigebend. Ein Normblatt iber Lager ist in Vorbereitung.
?) Bei beweglichen Lagern mit mehr als 2 Rollen sind diese Werte auf 85 % zu ermaligen. Solche Lager sind jedoch
moglichst zu vermeiden.
}) Diese Werte geiten nur fur menrschnittige Verbindungen.
1 Als Gelenkbolzen nicht verwendbar.
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Tabelle 13. Zulassige Spannungen fiir Kopf- und Gewindebolzen in N/mm?
1 2 3 4 5 6 ]
Koptbolzen nach Gewindebolzen nach
DIN 32 500 Teit 3 DIN 32 500 Teil 1 Mafigebender
S Querschnitt fur
pannungsart Lastfall Lasttali Spannungs-
H HZ H HZ nachweis
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?
’ Spannungs-

1| 2ug 140 160 querschnitt

Biegezug 165 185
2 | und - - Schaft

Biegedruck
3 | Schub 140 i 160 - - | Schatt

Tabelle 14. Kritische Pressung [, bei y-facher Balastung
! 2 3
Bau- oder Werkstoff Lo N/mm?2 Bemerkung
7 | Beton | Bon TN\ | Byne stehe DIN 1045
i O
o | cri . . ; oyy: Hertzsche Pressung
2 | stahlerne Linienkipplage: | 1.5 zul N fur Lasttall H siehe Tabelie 12
’ AN

3| Gummiplatten (Elastomer) 5()';\\ zul o siehe aligemeine bauautsicht-
p Polytetrafiuorathylenplatten N hche Zulassung bxw. entsprechende

(z. B. Tetion) Richthnien
5 | Hotz (440 2ul 0 siehe DIN 1052 Teil 1

</

9 Grundsitze fiir die Konstr
9.1 Aligemeine Grundsiitze

Beim Entwerfen der Einzelteile, insbesondere der Ver-
bindungen, ist darauf zu achten, dal sich alle Teile
einfach bearbeiten, verbinden und erhalten lassen (siehe
DIN 55 928 Teil 2).

Im Bereich von Lasteinleitungen oder von Kraftumien-
kungen an Knicken, Krimmungen, Ausschnitten und
Durchbriichen ist zu priifen, ob bauliche MaBnahmen zu
treffen sind, z. 8. Anordnung von Steifen,

Die Verwendung verschiedener Stahisorten am selben
Bauwerk und im selben Querschnitt ist zulassig.

8.2 Verbindungen und Verbindungsmittel

Die Anzahl der StoBe ist moglichst einzuschrinken, Da-
bei ist die GroRe der Bauteile auf die Moglichkeit der
Fertigung, Montage und des Transportes zur Baustelle
abzustellen.

StoBe und Anschlisse sind gedrungen auszubilden. In
StoBen ist deshalb unmittelbare StoBdeckung und
doppeltsymmetrische Verlaschung anzustreben.

Schrauben-, Niet- und SchweiBlverbindungen am selben
Bauwerk sind zulassig; Uber das Zusammenwirken ver-
schiedener Verbindungsmittel in einer Verbindung siehe
Abschnitt 7.4,
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9.2.1 Schrauben- und Nistverbindungen
9.2.1.1 Allgemeines

Am selben Bauwerk solien Schrauben und Niete mit mog-
lichst wenig unterschiediichen Durchmessern verwendet
werden.

In Schraubenverbindungen dirfen rohe Schrauben nach
DIN 7990 bzw. DIN 6914, PaRschrauben nach DIN 7968
und Senkschrauben nach DIN 7969 unter Beachtung von
Abschnitt 7.2.1.1, letzter Absatz verwendet werden.

Hochfeste Schrauben nach DIN 6914 diirfen auch als
PaBschrauben verwendet werden (SLP- und GVP-Ver-
bindungen). Sie miissen hinsichtlich Schaft und Gewinde
DIN 7968 und im Gbrigen DIN 6914 entsprechen.

in Nietverbindungen sind moglichst Halbrundniete nach
DIN 124 zu verwenden; Senkniete nach DIN 302 Teil 2
diirfen unter Beachtung von Abschnitt 7.2.1.1, letzter
Absatz, angewendet werden.

Empfehlungen fiir die Wah! der Niet- und Schrauben-
schaftdurchmesser in Abhangigkeit von der Materialdicke
sind in Bild 18 angegeben.

Bei Stabanschiiissen und GurtstdRen diirfen in Kraftrich-
tung hochstens 6 Schrauben oder Nieten hintereinander
angeordnet werden. Bei Verbindungen mit Nieten ist
jedes Querschnittsteil mit mindestens 2 Nieten anzu-
schlieBen, ausgenommen bei untergeordneten Bauteilen
(z. B. Gelander, leichte Vergitterungen). Bei Schrauben-
verbindungen ist auch 1 Schraube zulassig.
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Seit
fabelle 15. Rand- und Lochabstinde von Schrauben und Nieten

Randabstinde Lochabstande
e . .

' In Kraftrichtung 24d, Kleinster bei allen Bau- 3d
Kleinster Lochabstand | werksteilen 1
Randabstand Senkrecht zur 15d

Kraftrichtung S im Oruck- 6d
—— Grofiter bereich und 1
5Bter In und 3d, firr Beul- oder
Gro enkrecht zur oder Lochabstand, . 12t
Randabstand s . soweit die steifen
Kraftrichtung 6¢
Bemessung im Zugbe-
Bei Stab- und Formstahlen darf als groBter Randabstand 8 ¢ statt | keineengere | ... \ndfir | 10d
6 t genommen werden, wenn das abstehende Ende eine Versteifung Teilung er- Heftung auch oder’
durch die Profilform erfihrt, fordert im Druck- 20¢

‘ ﬁ & | bereich )

e t yo ‘111 i J { Ilv ro oroa "'

b 1 ‘ | LI T 1 *

—, 4 N —oql e
s6t  sét 58t

-

GroBere Rand- und Lochabstinde sind zuldssig, wenn geeignete MalBnahmen einen ausreichenden Korrosionsschutz
gewahrleisten, wie z. B. erforderlich firr Stirnplatten biegesteifer Stirnplattenverbindungen mit hochfesten Schrauben.

—

d, n mm

d, = Rohniet- bzw. Schraubenschattdurchmesser
t =kleinste zu verbindende Materiaildicke

Bild 18. Zusammenhang zwischen Materiaidi

Schrauben- bzw. Nietdurchmesser

9.2.1.2 Schrauben- und Nietabstande

Die zuiassigen Schrauben- und Nietabstande vonel
und vom Rand — von Lochmitte zu Lochmitte gemes
- sind in Tabelle 15 in Abhangigkeit vom Lochdurch-
messer d, und der Dicke ¢ des dunnsten aulenliegenden
Teiles der Verbindung angegeben. Der jeweils kleinere
Wert ist maBgebend. Der Abstand ist auch bei versetzten
Schrauben- und Nietreihen von Lochmitte zu Lochmitte
u messen.

Bei breiten Staben mit mehr ais 2 Lochreihen sind nur fir
die aulleren Rethen die Werte nach Tabeile 15 einzuhaiten.-
Fir die AnreiBmalie und Lochdurchmesser der Form- und
Stabstahle sowie fur die zulassigen kleinsten Versetzungen

a) Gurtplattenstold

der Schrauben und Niete in den beiden Schenkeln der

0 LA . Winkelsta iten unter Beachtung von Tabelle 15
6 ' konstruktiv DIN 99 8 und DIN 999.
gut
2 bindu
8 - rbindungen
L ‘ . E’Z emeines
0 1b 0B T 331 maglich eile missen schweillgerecht durchgebildet sein.

iBen in Wanneniage ist zu bevorzugen. Anhau-
n von Schweillnahten sollen vermieden werden.

93.2.2 StumpfstoBe in Form- und Stabstahlen

t Zug- oder Biegezug beanspruchte Stumpfstofle in
Formstahlen wie [-, IP-, U-Stahlen oder Stabstahlen wie
Z-, T- und L-Stahien sollen moglichst vermieden werden.
Mussen solche Stole ausnahmsweise ausgefihrt werden,
so sind sie moglichst rechtwinklig zur Langsachse anzu-
ordnen. Auf eine sorgfaitige Nahtvorbereitung ist beson-
ders zu achten.

9.2.2.3 StumpfstoBe von Blechen verschiedener
Dicke

Wechselt an StoBen die Dicke von Gurtpiatten oder Steg-
blechen, so sind wegen des besseren Uberganges zum
dickeren Teil die mehr als 10 mm vorstehenden Kanten
im Verhaltnis 1 : 1 oder flacher zu brechen. Dickenunter-
schiede kleiner als 10 mm dirfen inder Naht ausgeglichen
werden (siehe Bild 19).

v
b) Stegblechstold

Bild 19. StumptstoBe von Blechen verschiedener Dicken
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Bild 20. Nahtanschiull an Gurtplattenenden

- 30°—.

_—"‘200\.—

Bild 21. Gemeinsamer StumpfstoB aufeinander

8.2.24 Gurtplatten
Gurtplatten von mehr als 50 p

Die Enden zusitzlicher Gurtplatten sintf rechtwinklig ab-

zuschneiden und durch Schweiindhte entsprechend

Bild 20 anzuschlieBen. Zusatzgurtplatten mit Dicken

iber 20 mm dirten nach Bild 20 b an den Enden abge-

:chriigt werden, um zu grofe Stirnkehiniéhte zu vermei-
en,

GurtplattenstoBe missen rechtwinklig zur Kraftrichtung
liegen.

Miissen aufeinanderliegende Gurtplatten an der gieichen
Stelle gemeinsam gestoBen werden, dann sind die Gurt-
platten vor dem SchweiBen des StumpfstoRes an der
Stirnseite durch Néhte so zu verbinden, daB diese Néhte
"beim Schweifien des StoBes erhaliten bleiben (siehe z. B.
Bild 21).
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der Gurtplatten

9.2.25 Unterbrochene Schweiinahte

Unterbrochene oder nicht durchgeschweiBte Stumpf-
nihte sind unzulassig, wenn eine Beanspruchung quer
zur Naht vorliegt.

Unterbrochene Kehinihte durfen — auBer an Bauteilen
im Freien oder bei besonderer Korrosionsgefahr — ausge-
fiihrt werden; dieses gilt auch firr gegeniiberliegende oder
versetzt gegeniiberiiegende Doppelkehinéhte. In den nicht
geschweilten Bereichen ist mit besonderer Sorgfalt ein
ausreichender Korrosionsschutz sicherzustelien,

9.2.2.6 SchweiBndhte

in Hohikehien von Walzprofilen
In Hohlkehlen von Walzprofilen aus unberuhigt vergos
senen Stiahlen sind SchweiBnidhte in Langsrichtung unzu
lassig.
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Tabelle 16. Bedingungen fiir das Schweilen in kaitgeformten Bereichen

- 1 2 3 4
rft ein % zul tin mm

” =10 <5 alle

7 | Z 30 =14 <24

31 =2 =20 <12

s Z 15 s25 s 8

51 =10 <33 s 4

9.2.2.7 SchweiBen in kaltgeformten Bereichen

In kaltgeformten Bereichen von Bauteilen einschlieBlich
der angrenzenden Flichen von der Breite 5 ¢ (siehe Bild
in Tabelle 16, Spaite 4), darf geschweilt werden, wenn
die Bedingungen nach Tabelle 16 abhingig von der Deh-
nung ¢ oder bei Biegeverformungen vom Verhéltnis Biege-
radius r der inneren Rundung zur Blechdicke ¢ einge-
haiten sind. \

Sofern kaltverformte Teile vor dem Schweilen normal-
gegliint werden, brauchen die Grenzwerte der Umform-
grade nach Tabeile 16, Spaite 1 und 2 nicht eingehalten
werden.

9.3 Seilkonstruktionen
9.3.1 Seile und Kabel

Gleiche Seilarten konnen zu Kabeln zusammengefalt
werden. Auf eine korrosionsschutz- und wartungsgerechte
Gestaltung ist zu achten, ebenso auf die konstruktivg
Erfassung moglicher Vertormungen, 2. B. Schwingunge
infolge Wind.

Da geschlagene Drahtseile im Anlieferungszug;
nicht ihren endquitigen E-Modul erreicht habg
es sich, diese Seile vor dem Einbau vorzurecR

Der innere und der dullere Korrosionsschutz sihg
faltig aut die zu erwartende Korrosionsbeanspruc
abzustimmen.

9.3.2 Endausbildung der Seile

Die Endausbildung richtet sich nach der Art und dem
Durchmesser der gewahiten Seile.

9.3.2.1 Seilkopfe

Seile werden im allgemeinen in Seilkopfen (auch Seil-
schuhe oder Seilhuisen genannt) verankert. Die auBere
Form des Seilkopfes kann z. B. durch die Montage- oder
aie Nachspann-Vorrichtungen besummt sein. Die Aus-
bildung des VerguBkegels und das VergieBen haben nach
DIN 3092 zu erfolgen.

Von dem in Bild 22 dargesteliten Seilkopf darf abge-
wichen werden, wenn durch mindestens einen Zugversuch
nachgewiesen wird, daB die Mindestbruchkraft des Seiles
durch den Seilkopf und den VerguB ubertragen wird.

Samtliche Seilkopfe aus StahiguB sind einer Ultraschall-
oder Durchstrahlungsprufung zu unterziehen. Die Fehler-
beurteilung erfolgt nach DINi]7 245, Ausgabe Okto-
ber 1977, Tabelle 4 bzw. 5, Gitestute 2 (111).

Die Freiheit von Rissen ist bei samtiichen Seilkopfen
durch Magnetpulverprufung nachzuweisen.

BP dp = [ = 7 d bei Drahtseilen mit weniger ais 50 Drah-

d  Seildurchmesser
dp groBter Drahtdurchmesser

*) Voraussetzungen fiir das MaB d,:

— Zugaben aus Allgemeintoleranzen sind zusatzlich zu
berucksichtigen

— Materiaigite fiir den Seilkopf mindestens GS-60. 3
nach DIN 1681

—~ Nennfestigkeit Gy
bei vollverschlossenen Spiralseilen <1600 N/mm2
bei Paralieldrahtbundeln <1700 N/mm?2
bei offenen Spiralseilen

und Rundlitzenseilen <1800 N/mm2

9.3.2.2 Kauschen und Klemmen

Diese Verankerung gehdrt insbesondere zu den unter Ab-
schnitt 2.2.2.1 aufgefiihrten Rundlitzenseilen. Bei der
Verwendung fiir offene Spiraiseile ist auf ausreichende
Biegsamkeit des Seiles zu achten.

" Das um die Kausche (siehe DIN 3090 und DIN 3091)

gelegte Seilende kann befestigt werden durch PreBklem-
men aus Aluminium-Knetlegierungen (siehe DIN 3093)
oder durch Orahtseilklemmen (siehe DIN 1142). Bei
offenen Spiralseilen ist die nach DIN 1142, Ausgabe
Oktober 1975, Tabelle 2 erforderliche Anzahi um 1 zu
erhohen und nach DIN 3093 mit 2 Pre@klemmen zu
verpressen.
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93.23 Andere Endausbildungen

Andere Endausbildungen, z. B. PreBkiemmen aus Stah!,
Seiischlosser, Spleillarten nach DIN 83 318, Endlosseile
oder Abspannspiralen, durten nur dann verwendet wer-
den, wenn deren Eignung nachgewiesen wird.

98.3.3 Umienklager und Schelien fur voliverschiossene
Spiralseile, Kabel aus voliverschiossenen Spiral-
seilen und Paraliekdrahtbiindel

Der Radius r der Seilaufiagerfiache soll mindestens gieich
dem dreifligtachen Wert des Seildurchmessers d und die
Bogenlange {, der Auflagerflache soll I, = [, + 241, sein.
(Siehe auch Abschnitt 6.2.3.2, drittietzter Absatz.)

Bild 23. Umienklager fur verschlossene Seile bzw. Kabe!

In Bild 23 bedeuten:

I, Bogenlange zwischen den beiden theoretischen Be
ruhrungspunkten T,, ermittelt fur die jeweils ungun-
stigsten Lastfalie, wobe: die Bewequng des Lagers
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und der Durchgang des Seiles bzw. des Kabels 2
berucksichtigen sind.

Als 0,03 1,. die Verschiebung der BerUhrungspunkteTl
nach T, autgrund der Einschnurung des Seiles bzw,
Kabels im Lagerbereich infoige der Querpressung,

1, 21,4281, 21,061,

Die Endrundungen der Seilauflagerfiache, die innerhalb
der Bogenlange [, liegen konnen, sollen mindestens
20 mm betragen.

Die Aufiagerfiachc ist der Querschnittstorm des Seiles
bzw. Kabels anzupassen. im gesamten Bereich der Auf-
tagerung sind zum Ubertragen der Querpressung Form.
stucke zwischen den Seilen einzulegen. Bei Verwendung
dieser Formsticke oder einer Austutterung zwischen Seil
bzw. Kabel und Auflagerfiache {z. B. mit einem minde-
stens 1 mm dicken wetchen Metall) sind gegebenenfalis
MaBBnahmen zur Vermeidung elektrolytischer Korrosion
zu treften.

Kiemmschelien sind so auszubilden, dal die erforderliche
Reibung zwischen Seil bzw. Kabel und Schelie erreicht
wird, um etn Wandern oder Rutschen zu vermeiden; sie
mussen deshalb im aligemeinen mit Einlegedrahten aus-
getuttert werden. Fur Spreizschellen gelten diese Fest-
lequngen sinngemall.

1st zu beachten, dall sich die Klemmkratte in den
ellen durch Querschnittsverringerung der Seile in-
e Zugbeanspruchung teilweise abbauen.

Normen und Unterlagen
Auf die folgenden Normen und Richtlinie 1 ext dieser Norm hingewiesen:

DIN 124 Halbrundnie ; er 10 bis 36 mm

DIN 267 Teil4 Schraube d ahnliche Gewinde- und Formteile; Technische Lieferbedingungen, Festig:
keitskias ahren fir Muttern aus unlegierten und niedriglegierten Stihlen

DIN 267 Teil5 Schrauben, N d ahnliche Gewinde- und Formteile; Technische Lieferbedingungen, Priifung
und Abnahme

DIN 302 Senkniete, Nenndurchmesser 10 bis 36 mm

DIN 9897 Anreil&n?aae (WurzeimaBe) fir Form- und Stabstahl

DIN 998 Lochabstinde in ungleichschenkligen Winkelstiahlien

DIN 999 Lochabsténde in gleichschenkligen Winkeistahien

DIN 1000 Stahlbauten, Ausfiihrung

DIN 1045 Beton- und Stahibeton; Bemessung und Ausfiihrung

DIN 1052 Teil 1  Holzbauwerke; Berechnung und Ausfihrung

DIN 1142 Drahtseilkiemmen fir Seilendverbindungen bei sicherheitstechnischen Anforderungen
DIN 1681 StahiguB fiir aligemeine Verwendungszwecke; Giitevorschriften
DIN 1691 GuBeisen mit Lamellengraphit (GrauguB)

DIN 1913Teil1 Stabelektroden firr das VerbindungsschweiBen von Stahl, unlegiert und niedriglegiert; Einteilung,
Bezeichnung, technische Lieferbedingungen

DIN 3051 Teil 1 Drahtseiie sus Stahidriahten; Grundiagen, Ubersicht

DIN 3051 Teil2 Drahtseile aus Stahidrahten; Grundlagen, Seilarten, Begriffe

DIN 3051 Teil3 Drahtseile aus Stahidrahten; Grundlagen, Berechnung, Faktoren

DIN 3051 Teil4 Drahtseile aus Stahldrahten; Grundlagen, Technische Lieferbedingungen

DIN 3090 Kauschen; Formstahikauschen fiir Drahtseile
DIN 3091 Kauschen; Vollkauschen fiir Drahtseile
DIN 3092 Metallische Drahtseilvergiisse in Seilhilisen

DIN 3093 Teil 1 PreBklemmen aus Aluminium-Knetiegierungen; Rohlinge aus Flachovalrohren mit gleichbleibender
Wanddicke, Technische Lieferbedingungen
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pIN 3093 Teil 2 PreBkiemmen aus Aluminium-Knetlegierungen; PreBverbindungen aus Rohlingen mit gleichbleiben-
der Wanddicke, Formen, Zuordnung

pIN 3093 Teil 3 PreBklemmen aus Aluminium-Knetlegierungen, Preverbindungen aus Rohlingen mit gleichbleiben-
der Wanddicke, Hersteliung, Giiteanforderungen, Priifung

pIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilitatsfaile (Knickung, Kippung, Beulung) Berechnungsgrundtagen, Vorschriften
DIN 41 14 Teil 2 Stahlbau; Stabilitatsfiile (Knickung, Kippung, Beulung) Berechnungsgrundlagen, Richtlinien

pDIN 6914 Sechskantschrauben mit groBen Schliisselweiten fiir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
pIN 6915 Sechskantmuttern mit groBen Schiiisselweiten fir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
DIN 6916 Scheiben; rund, fiir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen

DIN 6917 Scheiben: vierkant, fir HV-Verbindungen an 1-Tragern in Stahikonstruktionen

DIN 6918 Scheiben; vierkant, fiir HV-Verbindungen an U-Tragern in Stahlkonstruktionen

DIN 7968 Sechskant-PaBschrauben, ohne Mutter, mit Sechskantmutter, fiir Stahlkonstruktionen

DIN 7969 Senkschrauben mit Schlitz, ohne Mutter, mit Sechskantmutter fiir Stahikonstruktionen .

DIN 7990 Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern fiir Stahlkonstruktionen

DIN 8557 SchweiBzusatzwerkstoffe und SchweiBpulver fiir das Unterpuiverschweilen

DIN 8559 Teil 1 Schweifzusatz fiir das SchutzgasschweiBen; Drahtelektroden und Schweildridhte fiir das Metall-
Schutzgasschweilen von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

DIN 17 100 *  Allgemeine Baustahle; Gitenorm

DIN17 111 Kohlenstoffarme unlegierte Stihle fiir Schrauben, Muttern und Niete; Giitevorschriften

DIN 17 140 Walzstahl aus Massenstahlen und uniegierten Qualititsstahlen; Gitevorschriften

DIN 17 200 Vergitungsstahle; Giitevorschriften

DIN 17 245 . Warmfester ferritischer StahlguB; Technische Lieferbedingungen

DIN 32500 Teil 1  Boizen fiir Boizenschweilen mit Hubzindung; Gewindebolzen

DIN 32 500 Teil 3  Bolzen fiir BolzenschweiBen mit Hubzindung; Be r und Kopfboizen

DIN 32 526 Schutzgase zum Schweilen

DIN 50 049 Bescheinigungen iiber Werkstotfpriifungen

DIN 55 928 Teil 2  Korrosionsschutz von Stahibauten durch ngen und Uberzige; korrosionsschutzgerechte
Gestaitung

DIN 55928 Teil 8 Korrosionsschutz von Stahlbauten du Bes tungen und Uberziige; Korrosionsschutz von tra-
yenden dinnwandigen Bauteilen

DIN 83 318 SpleilBe fur Drahtseile

DIN 1SO 898 Teil 1 Mechanische Eigenschaften von
DASt-Ri 006 UberschweiRen von Feryd
DASt-Ri 008 Richtlinien zur Anwen/d
DASt-Ri 009 Empfehlungen zur Waf
DASt-Ri 012 Beulsicherheitsnachweise f

Gupgselementen; Schrauben

eqruppen fur geschweilte Stahibauten ')
')
Voriaufige Richtlinien fur das Aufstellen und Prufen elektronischer Standsicherheitsberechnungen 2)

Techmische Lieferbedingungen {TL) Nr. 918 300, Blatt 85. Deutsche Bundesbahn, Anstrichstoffe auf Alkali-Silikat-Grund-
lage mit Zinkstaub fiir Reibflichen von gleitfesten Verbindungen (Stahibau); Technische Lieferbedingungen 3)

') Bezugsqueile: Stahlbau-Verlags GmbH, Koln
2) Abgedruckt im Ministerialamtsblatt fir das Land Bayern 1966, S. 34
3) Bezugsqueile: Bundesbahndirektion Hannover, Drucksacheniager Minden
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Erlauterungen

Zu den Vorbemerkungen (Seite 1)

Die Herausgabe von DIN 18 BOO Teil 1 und die vorge-
sehene Neugliiederung der Stahibaunormen n
Grund- und Fachnormen soll die Anwendung der
Stahibaunormen in der Praxis erleichtern.

Bei der Neubearbeitung von DIN 1050 ,,Stahl im Hoch-
bau” wurde vom zustandigen NABau-Arbeitsausschul’
angeregt, die Stahlbaunormen neu zu ghiedern. Auller-
dem lag dazu ein entsprechender Vorschiag des insti-
tutes fur Bautechnik, Berlin, vor. Danach soliten fur die
Berechnung, Konstruktion und Ausfuhrung des gesamten
Stahlbaus geltende Grundnormen geschaften werden,
mit Regelungen, die fur alle Anwendungsgebiete einhert-
lich qultig sind und daneben durch Uberarbeitung der
bestehenden Stahlbaunormen Fachnormen mit nur noch
zusatzlich zu den Grundnormen zu beachtenden Bestim-
mungen autgestellt werden.

Mit den Arbetten an DIN 18 800 Teil 1 wurde Ende 1973
begonnen.

Als Grundnorm fur den Bereich ,,Stahlbauten, Bemes-
sung und Konstruktion” wurde die DIN-Haupthummer
DIN 18 800 gewahlt. Im Anhang zu diesen Erlauterun-
gen 1st in der Ubersicht 1 die vorgesehene Ghederung
dargestellt. Diese Ubersicht lalit erkennen, dali das neue
Normenkonzept erst dann richtig genutzt werden kann,
wenn neben den Fachgrundnormen emne genugende An
zahi von Fachnormen zur Verfugung stehen. Mit der
aroeitung de: besonders wichtigen Fachnormen .S
nhochbauten” und ,.Stahierne Strallenbrucken”
bereits begonnen. Mit dem Erscheinen entspr
Normen-Entwurie noch in diesem Jahr 1st zu

neuen Gliederung des Stahlbau-Normenwg
und der Praxis eine Reihe von neue
kenntnissen zuganglich zu mac
nationale Tendenzen fur ein
nicht auBer Betracht zu lassen

den anderen Arbeitsausschussenim Fachbeséich V111 Stahi-
bau des NABau im DIN dazu entschiossen, das neue
Normenkonzept in zwei Schritten zu verwirkiichen.

Der erste Schritt ist mit der vorliegenden
Norm DIN 18 800 Teil 1 erreicht. Man hat dazu das bis-
herige Konzept der Bemessung, d. h. den Vergleich
der vorhandenen Spannungen mit den zulassigen Span-
nungen im maBgebenden Querschnitt beibehalten, um
in diesem ersten Schritt zunachst das neue Konzept der
Gliederung in Grund- und Fachnormen maoglichst schnell
fir die Praxis anwendbar zu machen. Ein Grund dafir
bestand auch im Hinblick auf die derzeit noch giiltige
und bei der Bemessung von Stahibauten zu beachtende
Stabilitatsvorschrift DIN 4114 und der kirzlich neu
erschienenen DASt-Ri 012, die ebenfalis auf zulassigen
Spannungen basieren.

Dort, wo mit dem Bemessungskonzept der zulassigen
Spannungen keine eindeutige Aussage (ber die Stand-
sicherheit des Bauteils oder Bauwerks moglich ist, z. B.
sobald kein linearer Zusammenhang zwischen Bela-
stungen und Beanspruchungen besteht, kann zur Bemes-
sung auch die Traglast benutzt, d. h. ein Nachweis der
Tragsicherheit unter y-fach gesteigerten Lasten gefihrt
werden.

Die wichtigsten Verbesserungen und Neuerungen, die,
begrindet durch den derzeitigen Erkenntnisstand der
Technik, bereits jetzt Eingang in die Norm gefunden
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haben und der Praxis wirtschattlichen Nutzen bringen,
stnd am Schiulk der Erlauterungen zu den Vorbemer-
kungen zusammengestelit.

Unmittelbar nach Abschiull der Arbeiten zu DIN 18 800
Teil 1 wurde der zweite Schritt des vorgesehenen Pians
in Angritf genommen. Die ,,Bemessung’’, die bisher auf
der Gegenubersteliung von vorhandenen und zulassigen
Spannungen beruht, soi! dabei durch ein Vertahren er-
setzt werden, bei dem die aus den Bemessungslasten —
d. h. die mit Sicherheitsbeiwerten y muttiphzierten Ge-
brauchslasten — resultierenden Schnittgrolien, den soge-
nannten Traglasten eines Systems, gegenubergestelit
werden.

Bei den z. Z. in Bearbeitung befindlichen Folgeteilen die-
ser Norm (siehe Ubersicht 1), die 1n der Endphase die
Stabilitatsnorm DIN 4114 Teil 1 und Teil 2 geschlossen
ersetzen sollen, hat man diesen Weg der Bemessung fiir
stabilitatsqefahrdete druckbeanspruchte Bautede bereits
teilweise beschritten.

DIN 18 BOO Teil 1 entstand im wesentlichen aus der Zu-
sammentassung der Regelungen fur die Bemessung und
bauliche Durchbildung aus DIN 1050, DIN 1073,
RIN 4100 und DIN 4101 und der DASt-Richtlinie 010
N1 dic einschlagree  Bundesbahnvorschritt DS 804
de entsprechend berucksichtiqt

Dic wichtigsten Neuregelungen n DIN 18 800
Teil 1 gegenuber den genannten Vorschritten sind

a)Umsteliung aut neue Si-Einheiten und neue Bezeich-
nunaen nach DIN 1080 Teil 1, Teil 2 und Ted 4

b) Mindestdicke fur Konstruktionsteile 1. a. nicht mehr
festgelegt. Ledigheh fur Schrauben- und Schweillver-
bindungen sind bestimmte Materiaimindestdicken
vorgeschrieben.

¢) Aufnahme von Regelungen iiber Seile

d)Neufassung des Lagesicherheitsnachweises (triher:
Standsicherheitsnachweis)

e) Moglichkeit, Berechnungen mittels EDV durchzufiih-
ren und durch Modell- und Bauteilversuche 2u ergan-
zen
t) Aufnahme von Formeln fir die Bemessung von Bau-
teilen
8) Neuerungen fiir Bauteil-Verbindungen
— Formein fiir die Bemessung von Schrauben- bzw.
Nietverbindungen

~ Zulassigkeit von Ein-Schrauben-Verbindungen

— Regelungen fiir die Bemessung von Senkschrauben

— Erhéhung des Lochspiels fiir SL- und GV-Verbin-
dungen auf 2 mm

— Erweiterung der zulassigen Schraubendurchmesser
fiir hochfeste Schrauben auf M 36

— Erhdhung der zulassigen Lochleibungsspannungen
in den Lastfallen H und HZ und der zulassigen Zug-

spannung im Lastfall HZ fir Verbindungen mit
Schrauben nach DIN 7990 und DIN 7968

— neue SchweiBnahtformen entsprechend den Win-
schen der Praxis

— Regelungen iiber das Widerstandsabbrennstumpf-
schweiBen und das Bolzenschweillen

- ErweiterungdesAnwendungsbereichesvonSchweiB—
nihten in Hohlkehlen von Walzprofilen und in kalt:
verformten Bereichen.
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Zu 1.1 Anwendungsbereich

Auf eine Begrenzung des Anwendungsbereiches der Norm
nur auf ,Bauteile mit vorwiegend ruhender Beanspru-
chung” wurde bewuBt verzichtet, weil die hier festge-
legten Regelungen allgemeine Giitigkeit haben. Zusitz-
jiche oder einschrinkende Bestimmungen fiir ,,nicht vor-
wiegend ruhend” beanspruchte Bauteile sollen im ge-
planten Folgeteil der Norm geregelt werden.

Beziiglich der Mindestdickenbegrenzung sind nur noch fiir
Schrauben- und SchweiBverbindungen bestimmte Forde-
rungen enthalten,

Zu2.1.1

Von den allgemeinen Baustahlen nach DIN 17 100 wurden

fir den Stahlbau die Stahle St 37-2 (USt37-2 und

RSt 37-2), St37-3 und St 52-3 ausgewadhlit. Unter be-

stimmten Voraussetzungen ist auch die Verwendung

anderer Stahle gestattet:

Zu a) z. B. Wetterfeste Stahle nach DASt-Richtlinie 007,
Stahle fiir Rohre und Hohlprofile, fir die sich Nor-
men in Vorbereitung befinden

Zub)z. B. Kesselbleche nach DIN 17 165 gemaB
DIN 4119

Zuc) z. B. Nichtrostende Stahle mit allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung durch das Institut fiir Bau-
technik, Bertin

2u213

Um Verwechselungen auszuschlieen und sicherzusteilen,
daB die gewahiten Stahlsorten tatsachlich eingebaut
werden, sind fir alle verwendeten Stahie entsprechende
Bescheinigungen nach DIN 50 049 vorzulegen. Ausge-
nommen hiervon ist lediglich die Stahisorte St 37 fir
nichtgeschweilte Bauteile, da die Verwendung einer
geringerwertigen Stahlsorte als St 37 nicht gestattet und
eine Verwechselung deshalb nicht kritisch ist. Der Um-
fang der erforderiichen Werkstoffbescheinigungen ist
gegenuber den truheren Regelungen insgesamt gleich ge
blieben.

Samtliche nicht aus St 37-2 bestehenden Einzel
ger, Bleche usw.) sind aulerdem, z. B, durch 2
oder Farbzeichen, zu kennzeichnen, um au$
wechselungen, z. B. von St 52 und St 37, auszustiisgen

2u 2.1.5 (Tabeile 1)

Fir die Steckgrenze sind Rechenwerte angegeben, die
im Gegensatz zu den in DIN 17 100 enthaltenen fir die
Anwendung bei Bemessung und Konstruktion unpraktika-
belen, ungeraden Werten — bedingt durch die exakte Um-
rechnung in die neuen Si-MaReinheiten{1kp = 9,80665 N)
— entsprechend einer Empfehlung des NABau fiir alle
bautechnischen Normen auf einem Umrechnungsverhait-
nis 1:10 basieren. Fir groBere Materialdicken (t > 60
bzw. 100 mm), ber denen die Streckgrenze gegenuber
dem angegebenen Rechenwert — und damit auch die zu-
lassige Spannung — bedeutend abfallen kann, sind im
Einzeifall entsprechende Festlegungen zu treffen, bzw.
entsprechend hohe Streckgrenzenwerte fur diese Dicken
bei der Bestelung mit dem Hersteller zu vereinbaren.

Zu 2.2 Drihte, Seile

?rstmals wurden in einer Stahibaugrundnorm Regelungen
uber Seile — hier als Oberbegriff auch fir Kabel und Bin-
del verwendet — aufgenommen, da Seilkonstruktionen
heute in vielen Anwendungsgebieten des Stahlbaues zu
finden sind. Y

Zu 23 Schrauben, Niete

Es sind hier nur die im Stahlbau ublicherweise verwen-
deten Schrauben-Festigkeitsklassen 4.6,5.6 untd 10.9 aut-

gefiihrt. Fir die Verwendung anderer, z. B. Edelstahi-
Schrauben gelten die Erlduterungen zu Abschnitt 2.1.1
sinngemag.

Bei der Norm DIN I1SO 898 Teil 1 handeit es sich um die

Folgeausgabe der Normen DIN 267 Teil 3 und Teil 7, wo-
bei internationale Festlegungen ibernommen wurden.

Zu 3.3 Berechnungsverfahren

Es wird hier ausdricklich auch auf die Méglichkeit hin-
gewiesen, Berechnungen mit Hilfe der elektronischen
Datenverarbeitung durchfiihren zu dirfen oder sie durch
entsprechende Modeliversuche zu ersetzen.

Zu 4 Lastannahmen

Die Einstufungen von Lasten in Haupt-, Zusatz- und
Sonderlasten bleibt grundsatzlich den Fachnormen
vorbehalten, da gleiche Lasten je nach Anwendungs-
gebiet unterschiedliche Bedeutungen haben kdnnen.

Zu 5.1 Erforderliche Nachweise, Aligemeines

Obwoh! diese Norm noch auf dem Konzept der zulissigen
Spannungen aufbaut, wird grundsatzlich auf die Méglich-
keit hingewiesen, die Bemessung auch mit Hilfe der Trag-
last durchfihren zu dirfen. Fiir den Fall, da Schnitt-
groBen (berproportional zur Belastung anwachsen, wird
der Nachweis unter y-fachgesteigerten Gebrauchslasten
sogar zwingend vorgeschrieben,

im Entwurf DIN 18 800 Teil 2 sollen die Sicherheitsbei-
werte wi 8¢ 1
Lastfall

y=1,50
y=13

is der auBeren Stabilitat eines Tragwerkes
it gegen Abheben, Umkippen und Gleiten) wurde

DE\304 neugefaldt. Hier werden erstmalig unterschied-

I Lasterhohungstaktoren y, (entsprechenden Sicher-
gitsbeiwerten gemaBl Erlauterungen zu 5.1} fur in ihrer

Wirkung verschiedenartige Lastanteile eingefuhrt.

Der fruher ubliche Nachweis gegen Umkippen des Trag-
werks um eine Bauwerkskante ist nunmehr ersetzt durch
den Nachweis gegen das Erreichen einer kritischen Pres-
sung 4 in der untersuchten Fuge. Durch die angege-
benen Nachweise ist gewahrieistet, dall die Reaktions-
kraft in der Fuge (Dg) stets einen ausreichenden
Abstand von einer moglichen Kippkante aufweist und
daB unter dieser Kippkante die Festigkeit des betreffen-
den Baustoffes nicht iberschritten wird. Der Nachweis
der Sicherheit gegen Umkippen ist also erbracht, wenn
nachgewiesen ist, da die vorhandenc Pressung o4 unter
Yo -facher Belastung kleiner ist als die fir den jeweiligen
Baustoff zuldssige kritische Pressung [o.

Die jeweils ungunstigste, d. h. mallgebende Lastkombina-
tion mufd durch Probieren ermitteit werden; es genugt im
aligemeinen nicht, den Lagesicherhettsnachweis mit den
um y o vervielfachten Lastkombinationen der Lastfalle H
und HZ durchzufiihren.

Zu 6 Bemessungsannahmen fir Bauteile
Zu 6.1 Walzstahl, Stahlgul, GuBeisar

Samtliche verwendeten Formelzeichen sind auf die Fest-
legungen in DIN 1080 abgestimmt worden. Fir den Prak-
tiker bedeutet das ein gewisses Umdenken, weil nunmehr
die ,,x-Achse’’ einheitlich die,, Tragertangsachse’’ bezeich-
net. Firr die Querschnittshauptachsen verbleiben damit
die Buchstaben y und z. Schnittkrafte erhaiten als Indizes
grundsatztich den Buchstaben der Achse, in dessen Rich-
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tung ihr zugehoriger Vektor zeigt. Nach Bild 7 sind die
Momente A, und M, Momente um die y- bzw. z-Achse
(Tragerquerachsen), d. h. Biegemomente und das Mo-
ment M, ein Moment um die x-Achse (Tragerlangsachse),
d. h. ein Torsionsmoment.

Fur die Spannungsermittiung wurden nur die gangigen
Bemessungstormeln in die Norm autgenommen, um einen
Lehrbuchcharakter zu vermeiden. Weitergehende Formein
z. B. fur die Berechnung von Wélbspannungen sind des-
halb der einschliagigen Literatur zu entnehmen.

Hinsichtlich des Schub- und Vergleichsspannungsnach-
weises ist darauf hinzuweisen, dal beim Nachweis mit
den maximalen (ortlich} auftretenden Spannungen die
zulassigen Werte um 10 % uberschritten werden dirfen,
wenn gieichzeitig nachgewiesen wird, dal bei der Rech-
nung mit den entsprechenden Mittelwerten fur den unter-
suchten Querschnittsteil die zulassigen Spannungen ein-
gehalten werden.

Zu 6.1.3 Besnspruchung durch sine Querkraft Q
Zu Formel {6 c)

Die Querkraftflache Ag von Staben mit 1- oder f-Quer-
schnitt ergibt sich mit den Bezeichnungen nach Bild E 1
aus Gleichung (E 6 a)

AthQ“Suﬂ (E 68

Ein I- oder [-Querschnitt mit ausgepragten Fianschen im
Sinne von Abschnitt 6.1.3, ber dem der Nachweis nach
Formel (6 c) entfailen kann, hiegt immer dann vor, w
die Bedingung (E 6 b) erfulit ist:

BAQ T It " ZFimin < {Fimin " OFimin b)

=D i

BidE 1.

Bsi gleich groBen Flanschen 1Bt sich Bedingung (E 6 b)
durch Bedingung (E 6 c) ersetzen,

1
Ags A (E6c)

Bei Querschnitten mit nicht ausgepragten Flanschen, d. h.
bei Nichterfiillung der Bedingung (E 6 b) bzw. (E 6 ¢),
ist immer die Bedingung (E 6 d) erfiilit.

maxTt

>1.1 (E6d)
tm

in solchen Fillen darf also beim Nachweis von max 7 die

zulssige Spannung zul 7 bis zu 10 % iiberschritten werden

ohne zusitzlichen Nachweis von Bedingung (6 a).

Bei Stiben mit O-Querschnitt darf Bedingung (6 a) nur
bei mindestens einfachsymmetrischen Querschnitten
mit Querkraft in der Symmetrieachse und bei Einhaltung
der Bedingung (E 6 b) bzw. (E 6 c) angewandt werden.
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In (E 6a) und (E 6 b) 1st in diesem Fall (g durch die
Summe beider Steadicken zu ersetzen.

Bei allen anderen Staben mit [J-Querschnitten ist der
Nachweis fur max r nach Bedingung (6 b) zu fihren, wo.
bei zu beriicksichtigen ist, dal max S das Ergebnis der
statisch unbestimmten SchubfiuBverteilung ist. Die Uber.
schreitung von zul r um 10 % fur max r 1St iImmer dann
zulassig, wenn Bedingung (E 6 d) eingehalten wird, wo-
bei 1, den Mittelwert der Querkraftschubspannungen
des betrachteten Steges darstellt. Bei einfachsymmetr;.
schen Kastenguerschnitten mit Querkratt senkrecht zur
Symmetrieachse darf Bedingung (E 6 d) als erfilit ange-
sehen werden, wenn Bedingung (E 6 ¢} mit T (g an-
stelle vOn (g e NICht erfulit ist.

2u6.23.1

Die Tragfahigkeit etnes Seiles wird 1m allgemeinen durch
einen Zugversuch bestimmt. Da jedoch beim Autstelien
der statischen Berechnung die wirkiiche Bruchkratt im
aligemeinen noch nicht ermittelt ist, darf fur die Seilarten
nach Abschnitt 2.2.2 mit den theoreuschen Werten Sy,
Am. kq und ko gerechnet werden.

Z2u 7.2 Schrauben- und Nietverbindungen

Erstmals sind in einer Stahlbaunorm auch fur Schrauben-
und Nietverbindungen entsprechende Bemessungstormeln
enthalten. Angaben uber die Bemessung von Senkschrau-
en und -nieten sowie die Vergrolerung des zulassigen
hspiels bei SL- und GV-Verbindungen von 1 mm auf
erfulilen haufig qeaullerte Forderungen aus der
X1S.

Regelungen bezugiich der Materisimindestdicke siehe

Eriauterungen zu B.

Zu 7.3 Schweilverbindungen

Die bisherigen Regelungen aus DIN 4100 wurden dem
Stand der Technik angepalt. So ist z. B. die in der Praxis
haufig angewandte , versenkte Kehinaht ais neue Naht-
form aufgenommen worden, als Ersatz der auch in
DIN 1000 noch enthaltenen HV-Stegnaht mit Kehinaht.

Die Mindestdicke geschweiiter Bauteile ergibt sich
sus den beiden Forderungen mino &2 mm und

maanOJmintzumian-z_’-kZ’imm.

Zu 8 Zulassige Spannungen

Die fir die geforderten Nachweise jeweils zuiassigen

Spannungen sind in den Tabellen 7 bis 14 zusammenge-

faBt. Gegeniiber frilheren Regelungen sei auf folgende

Anderungen bzw. Erginzungen besonders hingewiesen:

— Die Werte fiir ,,zul o’ gelten nicht nur fiir die jeweils
auftretenden Zug- und Druckspannungen, sondern
auch fir den Vergleichsspannungsnachweis nach
Abschnitt 6.1.7 (siehe auch Erlauterungen zu 6.1,
letzter Absatz)

— Angabe von Tragfihigkeitswerten bei pleitfesten
Verbindungen auch fir Schraubendurchmesser M 36

— Erhohung der zuldssigen Lochleibungsspannungen Im
Lastfall H und HZ und der zulassigen Zugbeanspru:
chung im Lastfall HZ fir Verbindungen mit Schrau
ben nach DIN 7990 und DIN 7968. Die Werte fiir den
zulassigen Lochleibungsdruck in Bauteilen und Verbin
dungsmitteln gelten nur fiir Materialdicken & 3 mm.

2u 9 Grundsitze fur die Konstruktion

Zu 9.2.2.7 SchweiBen in kaltgeformten Bersichen

Gegeniiber den bisherigen Regelungen in DIN 4100 sind
die Grenzen, in denen das SchweiBen in kaltgeformter
Bereichen zulassig ist, aufgrund neuer Erkenntnisse un
Untersuchungen erweitert worden.
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Anhang zu den Erlduterungen

Ubersicht 1. Vorgesehene Gliederung in Fachgrund- und Fachnormen

e —

NEU

Fachgrundnormen

ALT )

DIN 18 800 Teil 1

Folgeteile
in Vorbereitung

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

Stahlbauten: Knicken von Stiben und Stab-
werken

Stahlbauten; Beulen von Platten
Stahlbauten; Beulen von Schalen

Stahibauten; Verbundkonstruktionen, Grund-
lagen

Stahlbauten; Bemessung bei nicht vorwiegend
ruhender Belastung

Stahibauten; Herstellung
Stahlbauten; Erhaltung

DIN 1050, DIN 1073, DIN 4100, DIN 4101;
DASt-Ri 010

DIN 4114 Teil 1 und Teil 2

DIN 4114 Teil 1 und Teil 2; DASt-Ri 012

Sonderfille in DIN 15 018, DIN 4119,
DIN 4133

Richtlinien fiir Stahiverbundtrager

DIN 1000

,.18 800er-Reihe’ in
Vorbereitung

NEU Fachnormen ALTY)
Neubearbeitung im Stahlhochbauten DIN 1050; DIN 4100
Rahmen der

Niedrigdruckgasbehalter und oberirdische <

Tankbauwerke

Tirme und Maste

Kranbahnen

Stahlschornsteine
Verbundkonstruktionen im Hochb
Stahitrapezprofile

Hohlprofile im Stahlbau

Stahlerne StraBenbruc

Verbundtrager-Stra ruck

) Richtlinien fir Stahlverbundtrager

397; DIN 4119 Teil 1 und Teil 2

131)
4132
N 4133

DIN 1073, DIN 1079, DIN 4101
Richtlinien fir Stahlverbundtrager

1y Zur Zeit existierende, noch guitige Reqéksés{fﬁr (:Qaieweiligen Bereich.

iy

N
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