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Selbstschalter, insbesondere Niederspannungs-Schutzschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Selbstschalter, ins-
besondere Niederspannungs-Schutzschalter, mit einem
Isolierstoffgehause, einem Schaltschlol3, U-férmigen An-
schlul3schienen mit feststehenden Kontakten, denen in
einer Schalttraverse gelagerte bewegliche Kontaktbrik-
ken gegentliberstehen und mit diesen in Berlihrung ge-
bracht und geldst werden kdnnen und Lichtbogenfiih-
rungs- und Léschbleche aufweisenden Lichtbogenlésch-
kammern fiir jeden Schaltpol. Er ist gekennzeichnet durch
die Kombination folgender Merkmale:

a) die Schalttraverse (3) flir die Kontaktbriicken (4) besteht
aus einem Duroplast-Werkstoff;

b) die Einschaltgeschwindigkeit der Kontakte (4, 5) zuein-
ander betragt unabhangig von der Betatigungsweise gro-
Ber/gleich 3 m/s;

c) der Kontakthub ist gro3er/gleich 8 mm und Uberstreicht
mindestens die Hohe der Loschkammereinsatze (11);

d) die Schaltergrundplatte (12) ist aus einem Thermo-
plastwerkstoff federelastisch ausgebildet und pref3t die
ebenfalls federnden Loschkammereinsatze {(11) unter Fe-
derspannung mit ihren Lichtbogenleitblechen (10) gegen
die starren Fortsatze (9) der festen Kontakttrager (7);

e) im Bereich des vorgesehenen Lichtbogenaustritts aus
den Lichtbogenkammern ist die Wandung mit labyrin-
thartig gestalteten Auslal3schlitzen (14) fir das Lichtbo-
genplasma versehen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Selbstschalter, insbesondere
einen Niederspannungs-Schutzschalter, mit einem mehrtei-
ligen Isolierstoffgehduse, einem Schaltschlof, schleifenfor-
migen AnschluBschienen mit feststehenden Kontakten, de-
nen bewegliche Kontaktbriicken gegeniiberstehen und mit
diesen in Beriithrung gebracht und gelost werden konnen
und Lichtbogenfiihrungs- und Loschbleche aufweisenden
Lichtbogenloschkammern fiir jeden Schaltpol.

Niederspannungs-Schutzschalter sind fiir gewohnlich
Schalter mit Stromwirmeauslsern sowie mit Schnellauslo-
sern, die auf ein SchaltschloB arbeiten und dienen vorrangig
dem Uberlast- und KurzschluBschutz. Als SchloBschalter
besitzen sie Abschalteigenschaften. Zusitzlich lassen sie
sich von Hand mittels eines EIN/AUS-Bedienelementes be-
tatigen sowie ggf. aus der Ferne schalten.

Besagte Schalter finden in groBer Zahl Verwendung als
Motorschutzschalter, indem ihre Auslosekennlinie an die
eingegrenzten Betriebsbedingungen eines zu schiitzenden
Motors in einer elektrischen Anlage angepalt wird. Der
Schutz bezieht sich sowohl auf die zulédssige Langzeiterwar-
mung eines Motors als auch auf seine Sicherung gegen
KurzschluB3.

Daneben finden Niederspannungs-Schutzschalter als so-
genannte Leistungsschalter Anwendung. Als solche schiit-
zen sie eine elektrische Anlage vor unzuléssigen Betriebsbe-
dingungen. Sie kénnen Strome unter Betriebsbedingungen
im Stromkreis einschalten, fithren und ausschalten. AuBer-
dem miissen sie auch unter festgelegten aulergewthnlichen
Bedingungen — wie Kurzschlul — einschalten, wéhrend ei-
ner festgelegten Zeit Strom filhren und ausschalten kénnen.

Die elektrischen Anforderungen an einen Leistungsschal-
ter sind regelmdfig wesentlich hoher als an einen Motor-
schutzschalter. So muB} ein Leistungsschalter zweimal hin-
tereinander auf einen anstehenden Kurzschluf in der Anlage
aufschalten konnen, die Kurzschliisse sicher abschalten und
anschlieBend noch in der Lage sein, den normalen Betriebs-
strom zu fiihren. Aus Kostengriinden werden deshalb fiir
beide Anwendungsfille spezielle Gerite gebaut, und das,
obwohl die prinzipielle Wirkungsweise beider Schutzschal-
ter dieselbe ist.

Aus ERK, A., SCHMELZLE, M: Grundlagen der Schalt-
gerdtetechnik, Berlin [u. a.]: Springer-Verlag, 1974, Kap. 9,
S. 207, Abs. 1 kann als bekannt vorausgesetzt werden, daf3
bei Schutzschaltern allgemein ein Kontaktabstand groBer
8 mm bei Trenngeschwindigkeiten von etwa 2,2 m/s eine
gangige GroBenordnung fiir das Schalten von Lasten im
Niederspannungsbereich ist. Ferner ist beispielsweise aus S.
256, Abs. 3 des genannten Fachbuches an sich bekannt, fiir
das Gehiuse eines Schalters mit Selbstléschung Thermo-
plastwerkstoffe einzusetzen und aus S. 270, Abs. 3 des zi-
tierten Fachbuches, bei Niederspannungs-Leistungsschal-
tern Loschkammeroffnungen zum Ausblasen der Lichtbo-
gengase vorzusehen.

Nach DE 693 02 599 T2 liegt ein in bekannter Weise ge-
schlitzter und geblechter Loschkammereinsatz fiir einen
Niederspannungs-Trennschalter oberhalb einer Lichtbogen-
leitschiene lose in jeder Lichtbogenkammer des Schalter-
sockels. Besondere Vorkehrungen zur Fiihrung der beim
Abschalten entstehenden Lichtbogen von den Festschalt-
stiicken in die Loschkammereinsétze sind nicht ersichtlich.
Ist der Lichtbogen einmal in einen Loschkammereinsatz
eingelaufen, wird das Lichtbogenplasma in iiblicher Weise
durch die untere Lichtbogenleitschiene weiter abgekdihlt
und nach auBBen getrieben, wo die ausreichend entionisierten
Gase durch Loschkammeroffnungen schlieBlich ins Freie
entweichen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Losung
zu finden, nach der ein Motorschutzschalter baugleich auch
als Leistungsschalter fiir eine Anlage eingesetzt werden
kann, wobei sich der konstruktive — und Materialaufwand
eng am Aufwand eines herkémmlichen Motorschutzschal-
ters orientieren soll.

Die Aufgabe wird erfindungsgemi durch die im An-
spruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen sind in den begleitenden Unteranspriichen an-
gegeben.

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
und der zugehdrigen Zeichnung niher erldutert werden. In
der Zeichnung zeigt

Fig. 1 den Schaltteil eines Schalters im Schnitt

Fig. 2 eine Schaltkammer in der Draufsicht.

Der Selbstschalter in der Art eines herkémmlichen Mo-
torschutzschalters besteht im wesentlichen aus einem Ober-
teil 1 mit einem nicht niher dargestelltem SchaltschloB, das
tiber einen Einschaltknopf 2 einschaltbar ist und mittels ei-
nes nicht dargestellten Ausschaltknopfes sowie durch
Stromwirme- und Magnetauslosern ausgelost werden kann.

Die Ein- und Ausschaltbewegungen werden auf eine
Schalttraverse 3 {ibertragen, die die federgelagerten beweg-
lichen Kontaktbriicken 4 aufnimmt. Die Momenteinschal-
tung sichert eine Einschaltgeschwindigkeit von >= 3 m/s,
damit sich kein geféhrlicher Lichtbogen ausbilden kann. Die
Schalttraverse 3 ist aus einem Duroplastwerkstoff herge-
stellt, der ein Einschmelzen der Kontaktbriicken 4 verhin-
dert und eine Temperaturbestindigkeit bis zu 220°C auf-
weist.

Beim Einschalten werden die beweglichen Kontaktbriik-
ken 4 gegen die Festkontakte 5 bewegt, wobei die Kontakt-
druckfedern 6 fiir einen ausreichenden Kontaktdruck sor-
gen. Der Schalthub betrégt im Beispiel ca. § mm. Die Fest-
kontakte 5 sitzen auf Kontakttrigern 7, die in einer weiten
Schleife zu den #uBeren Anschliissen 8 gefiihrt sind. Die
Schleifenfithrung erméglicht im Zusammenhang mit den
beweglichen Kontaktbriicken 4 die elektrodynamische Kon-
takttrennung bei kurzschluBdhnlichen Stromen.

Entgegengesetzt vom Schleifenende ist auf der anderen
Seite des Festkontaktstiickes 5 ein kleiner Fortsatz 9 ausge-
bildet. Gegen diesen Fortsatz 9 wird das Leitblech 10 des
Loschkammereinsatzes 11 durch die Kraft der elastischen
Grundplatte 12 und der elastischen Ldschkammereinsétze
11 gepreBt. Damit wird ein konstruktiv glatter und gut lei-
tender Ubergang vom Festkontakt 5 zum Leitblech 10 und
damit zum Loschkammereinsatz 11 geschaffen. Die An-
preBkraft der Grundplatte 12 und der elastischen Léschkam-
mereinsitze 11 verhindert, daB das Leitblech 10 sich vom
Festkontakttriger 7 beim Ausbilden des Schaltlichtbogens
abhebt und damit die galvanische Verbindung getrennt wird,
was eine unkontrollierte, die Schaltkammer zerstorende
Ausbildung eines Lichtbogens bewirken konnte.

Der Schaltlichtbogen l4uft in den Léschkammereinsatz 11
ein, zerteilt sich in Teilabschnitte, durchliuft die gesamte
Kammer, wird gekiihlt und letztlich sicher gel6scht. Der
Kontakthub der beweglichen Kontakte § ist mindestens so
groB wie die Hohe des Loschkammereinsatzes 11, womit si-
chergestellt wird, daB wirklich alle Loschbleche und das
Leitblech 10 zur Lichtbogenaufteilung und -16schung heran-
gezogen werden.

Das Lichtbogenplasma erzeugt in dem an sich geschlos-
senen Schalterunterteil 13 einen schlagartigen Uberdruck,
der mittels der Auslaschlitze 14 kontrolliert abgebaut wird.
Bei kriftiger Ausbildung des Lichtbogens kénnte das Licht-
bogenplasma nach Verlassen der Auslaschlitze 14 die ein-
zelnen Stromphasen infolge Ionisierung der AuBenluft tiber-
briicken und gefihrliche Kurzschliisse herbeifiihren, wes-
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halb die AuslaBschlitze 14 zusitzlich labyrinthartig ausge- zeichnet, daB die Isolierstege (15) fiir die Loschbleche
bildet sind. der Loschkammereinsitze (11) im wesentlichen steif
Die Isolierstege 15, die die einzelnen Loschbleche des sind und die Loschbleche mechanisch fest fixieren.
Loschkammereinsatzes 10 halten, sind so beschaffen, dal3
die Loschbleche sehr genau und mechanisch fest zueinander 5 Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen

stehen und vom Lichtbogen nicht auseinandergetrieben wer-
den. AuBlerdem ist ihre Steifigkeit hoher als die der elasti-
schen Grundplatte 12, um die Andruckkraft der Grundplatte
12 auf den Festkontakttriger 7 verlustlos zu iibertragen.

Mit den zum Teil als solchen bekannten MaBnahmen er- 10
bringt ein herkdmmlicher Motorschutzschalter insgesamt
tiberraschend Leistungsschalterparameter, was eine vollig
neue Qualitdt bedeutet. So konnte ein Motorschutzschalter
der GroBe 25A auf das Niveau eines Leistungsschalters ge-
bracht werden. 15

Ein Einsatzgebiet eines solchen Leistungsschalters ist
zum Beispiel die Verwendung in Verbindung mit einem
Schiitz fiir sogenannte Leistungsabginge.

Bezugszeichenliste 20

1 Oberteil

2 Einschaltknopf

3 Schalttraverse

4 Kontaktbriicken 25
5 Festkontakt

6 Kontaktdruckfeder

7 Kontakttriger

8 Anschlufl

9 Fortsatz 30
10 Leitblech

11 Loschkammereinsatz

12 Grundplatte

13 Schalterunterteil

14 AuslaB3schlitze 35
15 Isolierstege

Patentanspriiche

1. Selbstschalter, insbesondere Niederspannungs- 40
Schutzschalter, mit einem Isolierstoffgehduse, einem
SchaltschloB, U-formigen AnschluBschienen mit fest-
stehenden Kontakten, denen in einer Schalttraverse ge-
lagerte bewegliche Kontaktbriicken gegentiberstehen
und mit diesen in Beriihrung gebracht und gelost wer- 45
den konnen und Lichtbogenfiihrungs- und Loschbleche
aufweisenden Lichtbogenloschkammern fiir jeden
Schaltpol, gekennzeichnet durch die Kombination
folgender Merkmale:

a) die Schalttraverse (3) fiir die Kontaktbriicken 50

(4) besteht aus einem Duroplast-Werkstoff;

b) die Einschaltgeschwindigkeit der Kontakte (4,

5) zueinander betréigt unabhéngig von der Betiti-

gungsweise groBer/gleich 3 m/s;

¢) der Kontakthub ist groBer/gleich 8§ mm und 55

tiberstreicht mindestens die Hohe der Léschkam-

mereinsitze (11);

d) die Schaltergrundplatte (12) ist aus einem

Thermoplastwerkstoff federelastisch ausgebildet

und prefit die ebenfalls federnden Loschkammer- 60

einsitze (11) unter Federspannung mit ihren

Lichtbogenleitblechen (10) gegen die starren

Fortsitze (9) der festen Kontakttriger (7);

e) im Bereich des vorgesehenen Lichtbogenaust-

ritts aus den Lichtbogenkammern ist die Wandung 65

mit labyrinthartig gestalteten AuslaBschlitzen (14)

fiir das Lichtbogenplasma versehen.
2. Selbstschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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