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Motorstarter mit NOT-AUS-Funktion

Die Erfindung bezieht sich auf einen Motorstarter mit
NOT-AUS-Funktion, wobei ein Einschaltdruckknopf und
ein Ausschaltdruckknopf mit einem Schaltschlol3 zusam-
menarbeiten, im wesentlichen bestehend aus einem in ei-
ner Kulisse des Einschaltdruckknopfes gefiihrten Kniege-
lenkt, einem zweischenkligen, um einen Festpunkt
schwenkbaren Schalthebel, dessen einer Schenkel an ei-
ner Lasche des Kniegelenks und dessen anderer Schenkel
an einer Schalttraverse fiir die beweglichen Kontakte an-
gelenkt ist, einem mit der anderen Lasche des Kniege-
lenks verbundenen Klinkenhebel, der am freien Ende sich
an einer von Ausldsern betatigten Klinke abgestlitzt ist
und einem um einen weiteren Festpunkt schwenkbar ge-
lagerten, zweischenkligen Sperrhebel, der vom Aus-
schaltdruckknopf gegen den Schalthebel geschwenkt
wird. Erfindungsgemald verlauft die Anlagekante (2a) am
Sperrhebel (2), an den der Schalthebel (3) anliegt, in der
Stellung verschweil3ter Kontakte parallel zur Bewegungs-
richtung der kontakttragenden Schalttraverse (7), wobei
der zweischenklige Sperrhebel (2) im wesentlichen quer
zur Bewegungsrichtung der Schalttraverse (7) bewegt
wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betriftt einen Motorstarter mit NOT-AUS-
Funktion, wobei ein FEinschaltdruckknopf und ein Aus-
schaltdruckknopf mit einem SchaltschloB zusammenarbei-
ten, im wesentlichen bestehend aus einem in einer Kulisse
des Einschaltdruckknopfes gefiihrten Kniegelenk, einem
zweischenkligen, um einen Festpunkt schwenkbaren Schalt-
hebel, dessen einer Schenkel an einer Lasche des Kniege-
lenks und dessen anderer Schenkel an einer Schalttraverse
angelenkt ist, einem mit der anderen Lasche des Kniege-
lenks verbundenen Klinkenhebel, der am freien Ende sich
an einer von Auslosern betétigten Klinke abgestiitzt ist und
einem um einen weiteren Festpunkt schwenkbar gelagerten,
zweischenkeligen Sperrhebel, der vom Ausschaltdruck-
knopf gegen den Schalthebel geschwenkt wird.

Es ist bekannt, druckknopfbetitigte Motorstarter um ein
Vorsatz-NOT-AUS-Befehlsgerit zu ergénzen, dessen hand-
betitigbarer Pilz nach einer NOT-AUS-Betidtigung in dem
Befehlsgeritegehiuse verrastet und somit die AUS-Stellung
optisch anzeigt und erst wieder durch Drehen des Pilzes
oder mit Hilfe eines Schliissels entsperrbar ist. Nach DIN
EN 418 darf das Befehlsgerét nicht verrasten, ohne auch tat-
sédchlich einen NOT-AUS-Befehl erzeugt zu haben.

Ein volles Durchdriicken des Pilzes bis zum Verrasten des
Not-Aus-Befehlsgerites, dessen StoBel unmittelbar auf den
Ausschaltdruckknopf des Motorstarters stoft, darf demzu-
folge bei z. B. verschweiliten Kontakten nicht méglich sein,
weshalb bei Motorstartern der eingangs beschriebenen Art
ein Sperrhebel eingefiihrt ist, der bei nicht vollstdndig zu-
riickgelegtem Offnungsweg der Schalttraverse und damit
auch des an dieser Schalttraverse angelenkten Schalthebels
an letzterem anschlégt und ein vollstindiges Durchdriicken
des Ausschaltdruckknopfes und damit Verrasten des NOT-
AUS-Befehlsgerites verhindert.

Da der Schalthebel eines Motorstarters der eingangs be-
schriebenen Gattung jedoch nahezu in Bewegungsrichtung
der Schalttraverse und damit der Kontaktbriicken gegen den
Sperrhebel driickt, ist die Lage des Ausschaltknopfes des
Motorstarters und damit des NOT-AUS-Befehlsgerites sehr
von der momentanen Kontakthohe, auftretenden Toleranzen
u. a. EinfluBgréBen abhingig. Damit ist das Nichtverrasten
des NOT-AUS-Befehlsgerites sehr unsicher. Im schlimm-
sten Falle wird optisch ein AUS-Zustand des Motorstarters
signalisiert, der beispielsweise im Falle verschweifiter Kon-
takte elektrisch iiberhaupt nicht vorhanden ist, was zu
schweren Unfillen oder wenigstens Betriebsstorungen fiih-
ren kann.

Aus der DE 94 03 510 U1 ist eine Vorrichtung zum Ein-
und Ausschalten elektrischer Geréte mit einem Schaltrelais
bekannt, das durch zwei zugeordnete Taster betétigbar ist,
die mittels eines in eine SchlieBstellung bringbaren, vor-
zugsweise absperrbaren Schwenkdeckels tibergreifbar sind,
der in der SchlieBstellung den Ausschalttaster in seiner Aus-
schaltstellung hilt, wobei auf der Aufenseite des Schwenk-
deckels ein Notausschaltknopf angebracht ist. Im Falle einer
Notausschaltung wird der Schwenkdeckel durch den Not-
ausschaltknopf in seine SchlieBstellung gebracht, wobei ein
Riegel am Schwenkdeckel in eine Fangeinrichtung einra-
stet. Durch eine von der Schaltbewegung des Notausschalt-
knopfes abweichende Ausrastbewegung des Notausschalt-
knopfes ist der Riegel wieder auBler Eingriff mit der Fang-
einrichtung bringbar. Der Notausvorsatz erfordert einen
Schwenkdeckel und ist insgesamt relativ bauteil- und platz-
aufwendig.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, ein Schalt-
schloB mit einem Sperrhebel fiir Motorstarter der eingangs
beschriebenen Art so zu vervollkommnen, dafl selbst bei am
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Ende ihrer elektrischen Lebensdauer stehenden Motorstar-
tern, das heiBt bei starkem Kontaktabbrand, unter keinen
Umstédnden ein NOT-AUS-Zustand am NOT-AUS-Befehls-
gerdt lediglich vorgetduscht wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemi durch die im An-
spruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen sind in den begleitenden Unteranspriichen an-
gegeben.

Ein Sperrhebel schwenkt quer zur Bewegungsrichtung
der Schalttraverse und damit der Kontakte gegen den
Schalthebel und verhindert damit bei verschweiften Kon-
takten das Verrasten eines NOT-AUS-Befehlsgerites. Der
erfindungsgemiBe Vorteil gegeniiber bekannten Losungen
besteht nun darin, daB3 das Verrasten weitgehend unabhéngig
von der Kontakthohe, auftretenden Toleranzen u. a. Einfliis-
sen verhindert wird und damit in einem weiten Bereich un-
abhingig von der Stellung des Schalthebels ist. Die Kon-
takthohe verringert sich iiber die Lebendsdauer eines Motor-
startes stindig, wodurch sich auch der Schalthebel in seiner
Lage in SchlieBrichtung der Kontakte um >1 mm verdn-
dern kann. Dies ist bei in Uhrwerkprizision gefertigten
Schaltschlossern sehr viel.

Die Anlagekante am zweischenkligen Sperrhebel, an dem
der Schalthebel anliegt, steht erfindungsgemil8 in der Stel-
lung verschweiliter Kontakte parallel zur Bewegungsrich-
tung der kontakttragenden Schalttraverse. Die Anlagekante
kann in Fortbildung der Erfindung geradlinig sein oder ei-
nen Radius haben, der gleich dem Radius ist, den der Beriih-
rungspunkt des Schalthebels am Sperrhebel um den Dreh-
punkt des Schalthebels beschreibt. Dadurch kann der
Schalthebel in seiner Stellung in Richtung Bewegungsrich-
tung der Schalttraverse um gut 1 mm schwanken, ohne daf}
es zum unzulidssigen Verrasten eines iiber dem Ausschalt-
druckknopf sitzenden NOT-AUS-Befehlsgerites kommt.

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
ngher erldutert werden. In der zugehorigen Zeichnung zei-
gen die Figuren jeweils nur die fiir das Verstindnis der Er-
findung bedeutsamen Funktionsteile eines Motorstarters in
verschiedenen Schaltstellungen und zwar:

Fig. 1 bei eingeschaltetem Motorstarter,

Fig. 2 Motorstarter noch eingeschaltet, Ausschaltknopf
weitgehend durchgedriickt,

Fig. 3 einen Ausschaltversuch bei verschweiliten Kontak-
ten,

Fig. 4 wie Fig. 3, jedoch bei geringerer Kontakthohe und

Fig. 5 bei ausgeschaltetem Motorstarter und verrastetem
NOT-AUS-Befehlsgerit.

Das Schaltschloss des Motorstarters, von dem nur ein
Ausschaltdruckknopf 1, ein Sperrhebel 2 und ein Schalthe-
bel 3 im weiteren interessieren, sitzt zwischen zwei Platinen
4, die alle beweglichen Teile fithren und die Festlagerstellen
fiir die Bauteile realisieren. Ferner ist noch zum n#heren
Verstindnis der Ausschaltfunktion ein Klinkenhebel 5 dar-
gestellt, der von einer Klinke 6 arretiert werden kann. Vom
tibrigen Schalter ist lediglich eine Schalttraverse 7 ohne
Schaltkontakte in ihren verschiedenen Stellungen darge-
stellt. Alle Bauteile sind in den Figuren mit denselben Zif-
fern bezeichnet.

Fig. 1 zeigt den Schalter eingeschaltet, dadurch befindet
sich die Schalttraverse 7 in ihrer obersten Stellung, was be-
deutet, daf} die — nicht dargestellten — Kontakte geschlossen
sind. Der Ausschaltdruckknopf 1 befindet sich in Ruhestel-
lung und damit ist der Sperrhebel 2 weit entfernt vom
Schalthebel 3. Ein iiber dem Ausschaltdruckknopf 1 sitzen-
des NOT-AUS-Befehlsgerit, von dem lediglich der Hand-
pilz 8 ndher dargestellt ist, ist nicht verrastet.

Nach Fig. 2 ist der Ausschaltdruckknopf 1 bis unmittelbar
vor der Ausschaltstellung bewegt. Die Schalttraverse 7 be-
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findet sich noch in ihrer obersten Stellung. Der Sperrhebel 2
liegt noch nicht am Schalthebel 3 an und verhindert damit
nicht das Ausschalten des Motorstarters. Das NOT-AUS-
Befehlsgerit ist in dieser Stellung nicht verrastet.

In Fig. 3 ist angenommen, daf die Festkontakte mit den in
der Schalttraverse 7 gefiihrten beweglichen Kontakten ver-
schweiB3t sind. Der Schalthebel 3 kann sich hierdurch mit
der Schalttraverse 7 nur soweit bewegen, wie es die ver-
schweiBten Kontakte zulassen. In dieser Lage kann der Aus-
schaltdruckknopf 1 nur bis zum Anschlagen des Sperrhebels
2 an den Schalthebel 3 bewegt werden. Das NOT-AUS-Be-
fehlsgerit, das auf den Ausschaltdruckknopf 1 wirkt, kann
in dieser Stellung nicht verrasten.

Fig. 4 unterscheidet sich von Fig. 3 nur dadurch, daf} das
Verschweillen der Kontakte an einer z. B. 1 mm tieferen
Stelle erfolgt, die sich z. B. bei entsprechend hoheren Kon-
takten ergibt. Der Ausschaltdruckknopf 1 kann nicht weiter
nach unten bewegt werden, d.h., das Nichtverrasten des
NOT-AUS-Befehlsgerites ist dennoch gesichert.

In Fig. § ist letztlich dargestellt, wie bei nicht verschweiB3-
ten Kontakten der Ausschaltdruckknopf bis in seine unterste
Endstellung bewegt werden kann, weil der Schalthebel 3 mit
der kontakttragenden Schalttraverse ungehindert bis in die
unterste Stellung bewegt wird. Der Sperrhebel 2 wird durch
den Schalthebel 3 nicht in seiner Bewegung gehindert. Mit
dem nach unten bewegten Ausschaltdruckknopf 1 kann das
NOT-AUS-Befehlsgerit bis in bzw. iiber seine Verraststel-
lung hinaus bewegt werden. Das NOT-AUS-Befehlsgerit
verrastet und zeigt an, dal der Motorstarter tatséchlich die
Strombahnen getrennt hat, seine Kontakte also nicht ver-
schweiBt sein koénnen. Den Forderungen nach DIN EN 418
ist auf iiberraschend einfache Weise Genlige getan.

Bezugszeichenliste
1 Ausschaltdruckknopf
2 Sperrhebel
2a Anlagekante am Sperrhebel
3 Schalthebel
4 SchaltschloBplatine
5 Klinkenhebel
6 Klinke

7 Schalttraverse
8 Handpilz des NOT-AUS-Befehlsgerites

Patentanspriiche

1. Motorstarter mit NOT-AUS-Funktion, wobei ein
Einschaltdruckknopf und ein Ausschaltdruckknopf mit
einem SchaltschloB zusammenarbeiten, im wesentli-
chen bestehend aus einem in einer Kulisse des Ein-
schaltdruckknopfes gefiihrten Kniegelenk, einem
zweischenkligen, um einen Festpunkt schwenkbaren
Schalthebel, dessen einer Schenkel an einer Lasche des
Kniegelenks und dessen anderer Schenkel an einer
Schalttraverse fiir die beweglichen Kontakte angelenkt
ist, einem mit der anderen Lasche des Kniegelenks ver-
bundenen Klinkenhebel, der am freien Ende sich an ei-
ner von Ausltsern betiétigten Klinke abgestiitzt ist und
einem um einen weiteren Festpunkt schwenkbar gela-
gerten, zweischenkligen Sperrhebel, der vom Aus-
schaltdruckknopf gegen den Schalthebel geschwenkt
wird, dadurch gekennzeichnet, da in der Stellung
verschweilBter Kontakte die am Schalthebel (3) anlie-
gende Anlagekante (2a) des Sperrhebels (2) im wesent-
lichen parallel zur Bewegungsrichtung der kontakttra-
genden Schalttraverse (7) verlduft, und der Sperrhebel
(2) im wesentlichen quer zur Bewegungsrichtung der
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Schalttraverse (7) geschwenkt wird.

2. Motorstarter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Anlagekante (2a) des Sperrhebels (2)
geradlinig verlduft.

3. Motorstarter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Anlagekante (2a) des Sperrhebels (2)
einen Radius hat, der gleich dem Radius ist, den der
Beriihrungspunkt des Schalthebels (3) am Sperrhebel
(2) um den Drehpunkt des Schalthebels (3) beschreibt.
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