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Motorstarter

Motorstarter flir Einphasen-Wechselstrommotoren, da-
durch gekennzeichnet, dal3 eine Hauptstrombahn eines 5
Dreiphasen-Motorstarters im Schalter selbst aul3er Funk-
tion gesetzt ist.
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Beschreibung
Motorstarter

Die Erfindung betrifft einen Motorstarter fiir Einphasen-

Wechselstrommotoren.

Motorstarter werden fiir gewdhnlich dreipolig ausgefithrt. Sie
dienen dem Ein- und Ausschalten von Drehstrommotoren und
schiitzen diese durch Bimetallausléser vor zu hohen Laststro-
men und durch Magnetausl&ser vor Kurzschluf. AuBerdem priift
ein Fihler, ob in den drei Stromphasen unzulidssige Differenz-
stréme auftreten, beispielsweise infolge Ausfalls einer Phase,
und ein weiterer Filhler dient zur Kompensation der Einfliisse

der Umgebungstemperatur auf die Bimetallausléser.

Auch einphasige Wechselstrommotoren miissen geschiitzt werden.
Fir den Hersteller von Motorstartern lohnt es sich allerdings
stickzahlmdfBig nicht, spezielle zweipolige Motorstarter zu
bauen. Schliefit der Anwender seinen Einphasen-Wechselstrommo-
tor jedoch iUber einen dreipoligen Motorstarter an, indem er
lediglich zwei Strombahnen des Motorstarters durchschleift
und die dritte Strombahn unbeschaltet 14Bt, erlebt er eine
Uberraschung. Der Motorstarter 1&st innerhalb weniger Minuten
aus, obwohl weder ein unzul&dssig hoher Strom durch den Motor
flieBt noch der Motorstarter defekt ist. Die Ursache liegt
beim Differenzstromfiihler. Der Differenzstromfithler detek-
tiert eine ungleichmafige Belastung der Phasen, weil eine
Phase nicht angeschlossen ist, und 18st das SchaltschloBf aus.
Um diese Wirkung zu vermeiden, kénnte zwar die Differenz-
strombriicke, sie ist fiir Einphasen-Wechselstrommotoren ohne-~
hin iiberfliissig, gegen eine gewdhnliche Ausl®sebriicke ersetzt
werden, Jjedoch steht eine solche dem Anwender nicht zur Ver-
fligung. Fir den Hersteller wiirde dies neben der Produktion
einer zusdtzlichen Auslésebriicke auch bedeuten, einen zusitz-
lichen Eichstand zu errichten und zu betreiben.
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Bei Verwendung eines Motorstarters fiir Einphasen-Wechsel-
strommotoren tritt aber noch ein weiteres Problem auf. Die
Bimetallausldser der Motorstarter werden nimlich sehr aufwen-
dig auf eine bestimmte Ausl&sekennlinie geeicht. Bei zweipo-
ligem Anschluf bringen die beiden strombelasteten Bimetalle
nicht die gleiche Auslésekraft wie drei Bimetalle auf, die
erforderlich ist, um das SchaltschloB auszulésen. Die Ausld-
sekennlinie verandert sich dadurch stark und zwar nach der
unsicheren Seite hin. Der Schalter trennt erst nach einer un-
zuldssig hohen Strombelastung den Motor vom Netz. Dies kann

zur Zerstdrung des Motors fiihren oder Brinde verursachen.

Auch ist ferner zu berilicksichtigen, daf das Kompensationsbi-
metall fir einen dreiphasigen Motorstarter ausgelegt ist und
infolge der léngeren Ausldsewege bei Einphasenbetrieb den Mo-
torschutz nicht im gesamten festgelegten Temperaturbereich
sichert.

Um einen Motorstarter zweipolig anzuschlieBen, ist es deshalb
notwendig, eine Strombahn wie iiblich durchzuschleifen und die
beiden anderen Strombahnen ,in Reihe® zu schalten. Werden
zwel Strombahnen in Reihe geschaltet, flieBt durch beide
Strombahnen derselbe Strom und die Bimetallausldser werden
mit derselben Stromwdrme belastet. Bei unzulidssigem Uberstrom
16st der Schalter korrekt aus. Auch die Differenzstrombriicke
kann im Schalter verbleiben, wenngleich sie nicht bendtigt
wird.

Moderne Motorstarter sind bei groBer Funktionsvielfalt so
kleinbauend, daf kein Raum bleibt, 2zwecks Reihenschaltung
zweier Ausléseeinrichtungen ein Verbindungskabel innerhalb
des Motorstarters unterzubringen. Der Anwender muB also ein
Verbindungskabel von einer Motorklemme des Motorstarters
(Klemme 4) an eine Netzklemme des Motorstarters (Klemme 5)
anschlieflen und den Motorstarter netzseitig an die Klemmen 1
und 3 und motorseitig an die Klemmen 2 und 6 anschlieBen.

Dieses an sich einfache Verdrahtungsschema bereitet in bei-
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spielsweise Schaltschradnken allerdings erhebliche Probleme.
Bei aneinandergereihten Geriten ist niamlich kein Platz zum
seitlichen Vorbeifihren des Kabels vorhanden. Auch eine Lei-
tungsfiihrung unterhalb des Motorstarters verbietet sich, weil
an der Befestigungsschiene, auf die die Gerate aufgeschnappt
sind, kein Vorbeikommen ist, und oberhalb der Schutzkappe
liegen fiir gewshnlich Abdeckungen fiir den Berilihrungsschutz.
Deshalb werden die Verbindungskabel im groBen Bogen lings der
Schaltschrankwande verlegt, was allerdings uniibersichtlich
ist und bei mehreren auf diese Weise angeschlossenen Geriaten
auch zu Platzmangel fiihrt.

Der Erfindung liegt. deshalb die Aufgabe.zugrunde, einen drei-
poligen Motorstarter fiir einen zweipoligen Einsatz zu ertiich-
tigen, ohne dafl ein zusatzliches Kabel anzuschlieBen ist und
ohne dafl extrem aufwendige Montage~ oder Demontageschritte
bei der Herstellung des Schalters notwendig werden. Auch soll
eine unzuladssige AnschluBlweise verhindert werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im Schutzanspruch
1 angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
zeigen die begleitenden Anspriiche auf.

Die Erfindung soll mitsamt ihren Vorteilen anhand eines Aus-
fihrungsbeispiels naher erldutert werden. In der zugehdrigen

Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen gewdhnlichen Motorstarter mit drei Strombahnen

bei abgenommener Schutzkappe,

Fig. 2 den Motorstarter nach Fig. 1 mit zwei Strombahnen und
einem Hilfsschalter,

Fig. 3 den Motorstarter nach Fig. 1 mit zwei Strombahnen,

Fig. 4 eine Schutzkappe fiir einen Motorstarter nach Fig. 3,
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Fig. 5 eine Schutzkappe fiir Motorstarter nach Fig. 3 und
Fig. 6 eine Schutzkappe flir einen Motorstarter nach Fig. 2.

Vom Motorstarter nach Fig. 1 ist im wesentlichen der Isolier-
stoffsockel 1 mit vier von sechs Anschliissen 2 erkennbar. Die
Anschliisse 2 sind mit sechs Festkontaktstiicken elektrisch
verbunden, die gemeinsam mit nicht nzher dargestellten
Schaltbriicken drei Strombahnen bilden, in die auch drei Aus-
l6serbaugruppen 3, bestehend aus je einem Bimetallausloser
und je einem Magnetausléser, einbezogen sind. Der Motorstar-
ter besitzt einen Einschaltknopf 4 zum Einschalten eines an-
geschlossenen Motors und einen Ausschaltknopf 5 fiir eine
Handausschaltung des Motors. Ein- und Ausschaltknopf wirken
Uber ein SchaltschloB 6 direkt auf die Kontaktbriicken. Den
Motorschutz stellt die Ausl&serbaugruppe 3 sicher, von der
die drei Bimetallausl&ser erkennbar sind.

Der Motorstarter nach Fig. 2 unterscheidet sich vom Motor-
starter nach Fig. 1 dadurch, daB die Ausléserbaugruppe 3 fiir
die mittleren Strombahn fehlt und an ihrer Stelle ein An-
schluB 2°direkt zu dem einen Festschaltstiick fiithrt. Damit
kébnnen die Anschliisse, die Festkontakte und die Schaltbriicke
der mittleren Strombahn - oder selbstverstindlich auch einer
Auflenstrombahn - neuerungsgemall als Hilfsschalter (SchlieBer)
eingesetzt werden. Hilfsschalter werden in Verbindung mit Mo-
torstartern fiir vielfaltigste Schaltaufgaben bendtigt. Bisher
werden sie als Zukauf-Baugruppen entweder seitlich an den
Isolierstoffsockel 1 angesetzt oder hinter dem SchaltschloB 6
innerhalb der Schutzkappe untergebracht. In Fig. 6 ist an-
stelle der mittleren Hauptstrombahn eine Hilfsschalterstrom-
bahn integriert, deren Anschliisse mit 93, 94 bezeichnet sind.

Infolge des Wegfalls des Bimetallausl®dsers kann es nicht zu
ungewollten Auslésungen durch den Differenzstromfithler kom-
men. Um ausreichenden Motorschutz zu erreichen, muf der Ein-
phasen-Wechselstrom-Motorstarter allerdings gesondert geeicht
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werden. Diese Eichung kann jedoch auf dem vorhandenen Eich-
stand vorgenommen werden. Auflerdem mufl ein Kompensationsbime-
tall in das SchaltschloB eingesetzt werden, das den Motor-
schutz im gesamten festgelegten Temperaturbereich sichert.

Bei dem Motorstarter nach Fig. 3 ist die mittlere Strombahn
aller Bauteile entbléBt. Das betrifft nicht nur die Ausldser-
baugruppe, sondern auch die Anschliisse mit den AnschluB-
schrauben und Druckscheiben, die Festkontakte, die Schalt-
briicke, die Kontaktdruckfeder, die Eichelemente in der Diffe-
rentialstromleiste und die Befestigungsschrauben fir die An-
schluBfahnen.

Als zusatzlicher Ausgleich der Ausltsewege der verbleibenden
Bimetalle werden in vorteilhafter Weise fiir die verbleibenden
Kontaktbrilicken starkere Kontaktdruckfedern eingesetzt.

In der Schutzkappe sind nach Fig. 4 entweder keine Durchfiih-
rungséffnungen im Bereich der mittleren Hauptstrombahn vorge-
sehen oder sie werden nach Fig. 5 mit Stopfen geschlossen.
Die verbleibenden zuganglichen Durchfiihrungséffnungen werden
in beiden Fdllen mit den iiblichen Klemmenbezeichnungen 1, 2,
5(N), 6 versehen.

Mit dem fir Einphasenbetrieb modifizierten Motorstarter ent-
fdllt die ansonsten notwendige AuBenverdrahtung. Der héhere
Aufwand bei der Umriistung der Motorstarter rechtfertigt je-
doch diesen Vorteil und ist ungleich kostengiinstiger als der
Bau reiner Einphasen-Motorstarter. Praktisch kann ein auf ei-
nem Automatikband hergestellter Dreiphasen-Motorstarter mit
wenigen Handgriffen umgeriistet werden.

Wird beispielsweise auf die Moglichkeit zur Schaffung eines
integrierten Hilfsschalters verzichtet, so kann es geniigen,
lediglich die Eichelemente in der Differetialstromleiste 7 zu
entfernen. Das im Schalter verbleibende, aber funktionslose
Bimetall hat dann geniigend Spiel in Bezug zur Differential-
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stromleiste 7 , das heifit, der Differentialschutz wird nicht
aktiviert. Es ist sogar moéglich, diese Strombahn flir Steuer-
stromkreise mit geringer Leistung zu verwenden, beispielswei-
se zur Ansteuerung elektronischer Komponenten oder Kleinre-
lais. Durch die erfindungsgemdBe Schutzkappenausfithrungen
sind Irrtimer ilber das richtige AnschlieBen des Motorstarters

weitestgehend ausgeschlossen.
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Schutzanspriiche

1. Motorstarter fiir Einphasen-Wechselstrommotoren,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine Hauptstrombahn eines Dreiphasen-Motorstarters im
Schalter selbst aufler Funktion gesetzt ist.

2. Motorstarter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichneHt,

daB Bauteile oder samtliche Bauteile einer Hauptstrombahn
fehlen.

3. Motorstarter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeilchnet,

daB die Ausloserbaugruppe fehlt.

4. Motorstarter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dal eine Hauptstrombahn anschluBlos ist.

5. Motorstarter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Durchfithrungsldcher fir die funktionslose Hauptstrom-
bahn in der Abdeckkappe des Motorschalters verschlossen sind.

6. Motorstarter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB anstelle der funktionslosen Hauptstrombahn ein Hilfs-
schalter integriert ist.

7. Motorstarter nach Anspruch 2,

dadurch gekenn=zedichnet,

dal der Hilfsschalter tber die Durchfithrungslécher der funk-
tionslosen Hauptstrombahn angeschlossen wird.

8. Motorstarter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

.
.
L
*

se LX) oo .
. L] L] . .o
LI 2 . o . .

. see osse .
.

(XX ¥
ossvee



10

15

20

25

G99029DE LTI

daB die mittlere Strombahn funktionslos ist.

9. Motorstarter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dal die Ausldseweganderung durch stirkere Kontaktdruckfedern

und/oder ein Kompensationsbimetall stdrkerer Ausbiegung kom-

pénsiert wird.

10. Motorstarter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB durch geeignete MaBnahmen die Differenzstrombriicke nicht

infolge eines funktionslosen Bimetallausl&sers das Schalt-
schlofl auslost.

11. Motorstarter nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB am funktionslosen Bimetallausldser bzw. an seiner Ein-
wirkstelle keine Eichelemente (Stifte, Scheiben) vorhanden
sind.

12. Motorstarter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die fiir Einphasen-Wechselstrombetrieb hergerichteten Mo-

torstarter eine angepaBte Eichcharakteristik aufweisen.
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