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Als Dokumentation zur Unterstilitzung der Lehrtdtigkeit an einer
Fachhochschule und Sammelwerk von Technologien der modernen
Befestigungstechnik, soll es Grundlagen und Techniken, wie auch
Statik und spezielle Montagehinweise der einzelnen Bereiche der
Befestigung im Metallbau darstellen. Zwecks Begrenzung des
Umfanges dieser Arbeit ist die Auswahl und Festlegung der
Schwerpunkte an der Nutzungshdufigkeit der einzelnen Technologien
im heutigen Bauwesen gerichtet worden. Der Fortschritt und die
Vielzahl der Neuzulassungen von Befestigungsmitteln machen es
notwendig, sich stédndig liber diese zu informieren. Die Grundlagen
soll dazu diese Dokumentation liefern. Beispiele innerhalb des
Abschnittes eingegliedert oder angehangen, sollen das Verstdndnis
erleichtern, die vorangegangene Theorie auflockern und eine
"Erfahrung" fiir die Auswahl des richtigen Befestigungsmittels
fordern. Das Gewicht, das dieses Fachgebiet innerhalb des
Bauwesens einnimmt, zeigt sich daran, daB Bauunternehmen immer
hdufiger speziell fiir diese Technik Arbeitsplédtze schaffen, nicht
zuletzt der Tatsache gerecht werdend, daB die Skelettbauweise
fiihrend im Bauwesen ist.
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2
Hinfiihrung zum Thema

/06/ /01/ 702/ /03/

2.1

Von der HAhle zum Komplettbau -

2. 1. 1 /06/ /02/

Das Bauwesen als Produkt der menschlichen Entwicklung.

Die Entwicklung von Naturwissenschaft und Technik war im Laufe der
menschlichen Kultur nicht linear verlaufen. Zundchst ging bis zum
16. Jahrhundert diese Entwicklung unvergleichlich langsam, begann
sich dann zu beschleunigen und erreicht in der heutigen Zeit eine
fast uniibersehbare Geschwindigkeit. Informationstheoretiker gehen
daB in den letzten 80 Jahren mehr neue Erkenntnisse und

davon aus,
Fiahigkeiten gewonnen wurden als je zuvor. Laut /02/ ist der
Informationszuwachs berechenbar durch:

Z(v) - Z(o) * 2t*(a*b—c)+c (1;1)

ein branchenabhdngiger Korrekturfaktor ; "b"
mit 0. 2 angegeben wird
", "Z(oy" stellt den

Dabei ist "a" und "c"
ein branchenunabhidngiger Faktor der z.Z.
und das betrachtete Zeitintervall in Jahren
Wert der neuen Informationsmenge dar; "Z(o," das der alten Menge.
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2. 1. 2 /01/ /03/
Das Bauwesen von den Anfdngen bis zur Gegenwart.

Hilflos stand die menschliche Art zu Beginn ihrer Existenz der
Natur gegeniiber. Hitze, Kdalte wund Raubtiere waren widrige
Verhdltnisse, durch die es einsehbar ist, das das sich
entwickelnde BewuBtsein darauf gerichtet war, "Schutzzonen" zu
errichten. Ist es am Anfang die H8hle gewesen, wurden spdter erste
HlUtten gebaut. Fir einen weiteren qualitativen Sprung zum Haus
waren erst weitere Entwicklungen von Werkzeugen nétiqg.

* Axt (Stein-) wahrscheinlich vor 1.000.000 Jahren
* Hammer (Stein-) wahrscheinlich vor 1.000.000 Jahren
* Bohrer wahrscheinlich vor 300.000 Jahren
* Axt (Metall-) 5000 v. Chr. :

* Hammer (Metall-) 5000 v. Chr

* Sage (Fuchsschwanz) 3500 v. Chr

* Ndgel, Holzstifte 3200 v. Chr

* Nieten 1700 v. Chr

* Zweihandséage 900 v. Chr.f

* Schrauben (Holz-) 250 n. Chr.

*

Mutter + Schraube 1500 n. Chr.§

Bild 2;2 Werkzeuge
wurden auch zur
Herstellung von
primitiven Hiusern
bendtigt.
Holzschnitt, 1548

Alsbald entstand der Wunsch, gréBere und schénere Bauten zu
errichten. Beispiele solcher Bemihungen sind Zeugnisse dieser
Zeit, wie Paldste, Tempel und Burgen aus Holz. Zum Transport
nutzte man Stricke, Rollen und Rampen, sp&ter Hebel, Flaschenziige
und Winden. Trotz dieser aus heutiger Sicht primitiven Mittel,
ermdglichten die Vielzahl an Menschen diese Leistungen.

Die Entwicklung des Handwerks war der " Startschu8" fiir eine neue
Zeit des Bauens. Jedes Handwerk hatte durch die vorhandene
Arbeitsteilung die M6glichkeit, progressive Techniken zZu

entwickeln. Diese fithrten zu dieser Zeit aber noch nicht zu einer
Industrialisierung. In der Bautechnik war zundchst der Zimmermann
der wichtigste Handwerker. Die Mehrheit der Bauten bestand aus
einem Tragwerk aus Holz, bei dem die Zwischenrdume spiter mit
Mauerwerk ausgefiillt wurden.

Mit den Jahrzehnten erlangte der Steinbau immer mehr an Bedeutung.
Zwar zundchst nur fiir Kirchen, Kléster, Burgen und Mauern, spater
aber auch fir Wohnh#user. Durch diese Entwicklung kamen zum
Zimmermann der Maurer, Kalkbrenner und Steinmetz dazu. Winden,
Umlenkrollen, Flaschen- und Bauaufzlige erlangten in dieser Zeit
eine erneute Bliite.

9




Rasch entwickelte sich aus dem Handwerk Ende des 15. Jahrhunderts
die Bautechnik . Der Beruf des Architekten etablierte sich. Neue
Hebetechniken wurden entwickelt und oft bis an die Grenzen des
Machbaren ausgenutzt. Am 30. April 1586 war solch ein Ereignis.
Ein Obelisk mit 327 Tonnen Gewicht und 32 Metern Lange wurde im
Auftrag wvon Papst Sixtus V. aufgestellt. Der Architekt Domenico
Fontana ( 1543 - 1607 ) beschdftigte sich 10 Jahre mit diesem
Problem. Davon entfielen auf den Transport von wenigen hundert
Metern 5 */> Monate und auf das Aufrichten 17 Tage.

Bild 2;3 Ein prachtvolles Beispiel fiir den hohen Stand der
Bautechnik im 16. Jahrhundert; die Kuppel von St, Peter, Rom,
geschaffen von Michelangelo und Della Porta.

Schnell wechselten von nun an die Stilepochen. Mehr oder weniger
funktionell sind diese Zeugnisse der Baukunst aus vielen einzelnen
Steinen errichtet worden. Die Entwicklung des Betons einige
Jahrhunderte spater und vor allem des Stahlbetons gegen Ende des
19. Jahrhunderts, brachte ungeahnte konstruktive Mdéglichkeiten.
Die monolithische Ausbildung statisch beanspruchter Elemente, wie
Stitzen, Balken, horizontaler und vertikaler Fladchen waren bis
dahin unbekannt. Stahlbewehrter Beton ist in der Lage, Druck und
Zugbelastungen aufzunehmen. Die Folge waren kiihne Konstruktionen
mit dinnen Profilen und Querschnitten. Weiterhin ist Beton billig,
148t sich allen Formen anpassen und kann auf jeder Baustelle an
Ort und Stelle aus Kies, Zement und Wasser hergestellt werden.
10



Doch neben diesen fertigungstechnischen Vorteilen wog die "Geisel"
des unbemerkten, langsamen, aber sicheren Zubetonierens, der
Aufgabe des eigentlichen Maximes dem Bauen von menschlichen
Hidusern, diese Vorteile wieder auf. Nackte und kahle Betonwidnde,
weiflgrau bis schwarzgrau erforderten unabdinglich neue Konzepte

des Bauens.
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Bild - 2;4 Blick vom Empire State Building, dem einst héchsten
Gebdude der Erde, auf die Hochhduser Manhattans, dem
wirtschaftlichen Zentrum New Yorks. Die beriihmte Skyline ist Folge
des ungeheuren Arbeitsplatzbedarfes auf teurem Baugrund.

Gewerke filir Beton, Stahl und Glas als die Vertreter des modernen
Funktionalismus bildeten alsbald eine untrennbare Einheit. Das
Zusammenlegen des Management, das Bauen mit einem finanziellem
Minimum und groB8tmdglichen Nutzen, entwickelte sich zum Prinzip

des Komplettbaues.
11



2. 2
Materialien fir das Bauwesen /03/

Materialien, in der friheren Zeit auf zum Teil schwer
bearbeitbaren Naturstein oder Holz beschr&nkt, hat sich mit der
Entwicklung des Bauwesens uber den Ziegel zu den vielgestaltigsten
Materialien entwickelt. Im folgenden sollen vier ausgewdhlte
Baustoffe kurz vorgestellt werden.

2. 2. 1
Holz

Ein gern gebrauchtes, umweltfreundliches und in den Okologischen
Kreislauf sich immer wieder einfiigendes Baumaterial ist das Holz.
Es steht als Werkstoff aber nur in waldreichen Gegenden
ausreichend zu Verfiigung. Bei der Verbauung von Holz sind
unbedingt wichtige Verarbeitungshinweise zu beachten. Solche sind
zum Beispiel:

Imprdgnieren und/oder vorgeschaltete Dampfsperren um
das sonst unvermeidliche Durchfeuchten zu verhindern.

Schutz des Sockels vor Spritzwasser.
Feuchtigkeitssperre in Bodenplatte und Rahmenholz.

Verstdrkte Schallisolierung wegen der von Natur aus
schlechteren Schallddmmwerte von Holz.

Verstdrkte Widrmeisolierung bedingt durch die leichte
Bauweise mit Holz.

2. 2. 2
Schwerbetonelemente

Dieses Material wird im allgemeinen bei AuBenwdnde in der
Kombination "Beton - Styropor - Beton" genutzt. Die Innenwande
sind einschichtig, Installationsleitungen liegen in den Elementen.
Die Platten sind nach Montage unverriickbar (keine Verdnderung der
Innenarchitektur mehr méglich). Die &uBere Schale (Fassade) dient
als Schutz-, Damm- und Dekorationsschicht.
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2. 2. 3
Leichtbetonplatten

Sie werden meist geschoBhoch vorgefertigt und ausgebildet. Der
Beton ist porés und fast ausschlieBlich einschichtig. Das Material
ist hygroskopisch. Deshalb wird auf eine Beschichtung groBen Wert
gelegt, da ansonsten durch Stérung der Feuchtigkeitsverhidltnisse
Bauschdden nicht auszuschlieBen sind.

2. 2. 4
Metallkonstruktionen

Hiuser aus Metall und Skelettbauten mit leichten
Raumumschlieungen sind somit das "klassische" Wirkungsfeld der
Fassadenelemente. Die Wandmaterialien besitzen keine tragende
Funktionen, kénnen aber als Steifen passiv mitwirken an der Statik

des Tragwerkes. Dieses Material als Ergebnis moderner
Entwicklungen erlauben grdfite Freiheiten in Raumordnung,
Gestaltung und Architektur. Die z.Z. genutzten

AuBenwandkonstruktionen reichen von einschichtigen Gasbeton bis zu
mehrschichtigen Schalen aus Glas, Holz, Metall, Kunststoff und
Zementplatten. Gewicht und Dadmmfdhigkeit sind bestimmend fir das
Innenklima.

Bild 2;5 Beispiel fiir eine Metallkonstruktion als Skelettbauweise
in Verbund mit Glas - "Glasarchitektur"” - Der Kristallpalast,
London, Sydenham, gebaut 1852- 54, Paxton
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2. 3
Die Stellung der Fassade am Beispiel "Hochhaus" /03/

Exponierte Stellen und gilinstig gelegene Gebiete an Verkehrsknoten,
Furten und Umschlagpl&tzen waren fiir die Menschen des Altertum
bereits anziehende Punkte. Um die teilweise knappen Flachen gut zu
nutzen, wurde schon damals die Entscheidung gefdllt, in die Hoéhe
zu bauen. Im alten Rom sollen Fachwerkhduser gebaut worden sein,
die rund 20 Meter hoch gewesen sind. Laut bundesdeutschem Standard
wird von einem Hochhaus gesprochen, wenn mindestens ein
GeschoB8fuBboden héher als 22 Meter i{iber dem Erdboden liegt. Die
Entwicklung der Skelett- und Stahlbetonbauweise und die Nutzung
von Fassaden- und Wandelementen erméglicht es, die Winde in jeder
Hoéhe gleich dick zu halten.

2. 3.1
Die Konstruktion

Bei graofien Gebdauden treten mit steigender Hohe grofle
Horizontallasten infolge Winddruck und Windsog auf. Dazu kommen
auch Torsionskrdfte, die durch die Gebdudeform und die Lage des
Kerns bedingt sind. Fiir den Nachweis der Kippsicherheit reicht
allein das Eigengewicht nicht mehr aus. Spezielle Fundamente
miissen hier "helfend" eingreifen. Gleichzeitig sind im Bereich der
Grindungen Setzungen von einigen Zentimetern als normal anzusehen.
Darum werden Kern und Tragwerk getrennt gegriindet. Das Tragwerk
muB allachsig starr sein, um RiBbildungen vorzubeugen. Die
restlichen Bauteile werden gelenkig angehangt. Eine
Sonderstellungen besitzen die GeschoBdecken. Als schubsteife
Platten ausgebildet und an das Tragwerk angekoppelt, leiten sie
die Windlast geschoBweise ab.

Bild 2;6 Ab einer
bestimmten H6he reicht
bei Bauwerken das

Eigengewicht nicht mehr «men
aus, den horizontalen i Torsion
8 . Winddruck ~ Gleiten

Krdften Widerstand e

zu leisten. Es miissen
entsprechende konstruktive Eigengewicht
MaBnahmen und Berechnungen

durchgefihrt werden.

auftretende Kréfte
—- - - Auswirkungen

2. 3. 2
Die Fassade

Im allgemeinen wird die Fassade als "Vorhangfassade" ausgebildet.
Als geschoBhohe Ausbildungen werden sie an das Tragwerk befestigt.
Vorspringende Teile der Fassade sind unglinstiqg, weil der
umstrémende Wind Gerdusche erzeugt und korrosive
Wasseransammlungen beglinstigt werden. In gréB8eren Héhen kommt
weiterhin ein unangenehmer Effekt zur Geltung, der unter anderem
das Offnen von Fenstern nicht erlaubt. Der Wind erzeugt
Auftriebskréfte, die vorhandenes Niederschlagswasser mit nach oben
und innen reiBen wiirden. Hier werden festverglaste Fassaden
genutzt. 14




2. 4

Das Fligen unter der Sicht der Elemente /05/ /04/

Das Fligen als eine der sechs Hauptthemen der Fertigungstechnik
wird in /04/ folgendermaBen beschrieben:

Zusammenbringen von zwei oder mehreren Werkstiicken unmittelbar mit
Hilfe von Verbindungselementen oder mit Hilfe eines formlosen
Stoffes.

Der Fligetechniker unterscheidet zwei Gruppen von Verbindungen:

Fligen

lésbare Verbindungen = unldsbare Verbindungen
* Schrauben * SchweiBen
* Muttern * L&éten
* Bolzen * Kleben
* Keilen * Nieten
* Splinten * Schrumpfen
* e * AuBgieBen

* Vergief3en

* » o e
Bei weiterem Vordringen in die Thematik der "Fligetechnik" kommt
man, wie in /05/ beschrieben auf die Methoden des Fligens:
* Zusammenlegen (Auflegen, Einhdngen)
* Fillen (Gasfiillen, Pulverfillen)
* Anpressen (Schrauben, Keilen, Nageln)
* Einpressen (Schrauben, Keilen, Nageln)
* Stoffverbinden (SchweiBen, Lbéten, Kleben)
* . o o
Zurick zu der hier vorliegenden Thematik ergibt sich die
Notwendigkeit des Einordnens der Begriffe des "Verbinden" und des

"Befestigen". Die Nutzung von Elementen (so werden von nun an alle

Teile eines Objektes genannt,
Tragwerkes beitragen)

die nicht primér
hat heraustellen lassen,
Tragwerk und Elemente sich physisch beriihren,

zur Statik des
daB die Orte, wo
letztendlich auch

Krafte iibertragen missen, die in ihrer Starke durchaus
problematisch werden kénnen. Das "Verbinden" und das "Befestigen"
sind keine Methoden &hnlich wie "Anpressen" und "Einpressen", die

gleiche Techniken beinhalten,

besitzen aber feine Unterschiede,

die in den zwei weiteren Abschnitten kurz angesprochen werden
sollen. Es sei noch einmal darauf hingewiesen, daB die von uns
gewdhlten Begriffe "Befestigen" und "Verbinden", nicht in die
Methoden der Fiigetechnik eingeordnet werden dirfen, da sie in

fertigungstechnischer Sicht sich nicht von den anderen abgrenzen

lassen.

15




2. 4. 1
Das Verbinden

Verbinden von Element und Tragwerk kann 168bar durch
Schraubverbindungen erfolgen oder unléBbar durch Nieten, ebenso
zwei Elemente untereinander. Durch die Wahl der Technik wird nicht
der Begriff des "Verbinden" umschrieben. Eine andere Mbéglichkeit
ist das Vergleichen der Aufgabe zwischen den Fiigeteilen. Hier
liegt ein Ansatzpunkt vor, fir das Definieren von "Verbinden".

"Verbinden" 1ist das Fiigen von Bauteilen, die eine gemeinsame
Aufgabe innerhalb des Systemes - Bauwerkes zu erfiillen haben."

2. 4. 2
Das Befestigen

Ahnlich wie im Abschnitt 2. 4. 1, ist nicht das
Unterscheidungsmerkmal die gewdhlte Technik, sondern die Aufgabe
die die Teile im spateren Bauwerk zu erfiillen haben:

"Befestigen" 1ist das Filigen von Bauteilen, die unterschiedliche
Aufgaben innerhalb des Systemes - Bauwerk zu erfiillen haben.

Innerhalb dieser Dokumentation soll nicht weiter in die Thematik
des "Fligen" eingedrungen werden. Im Bedarfsfall steht zu diesem
Thema ausreichend Literatur zur Verfiigung.

schen Gachhaot ond Triner
~hen Narhhoutel ementer
ahmenecke

© GG switchen Unterhanader ke e T iiger

Bild 2;7 Beispiel Verbindungen und Befestigungen an einem Bauwerk
16




3
Das Element

3. 1 /08 / /09 /
Bauphysikalische Anforderungen

Hier sollen kurz ausgewdhlte bauphysikalische Anforderungen an
Elementen aufgefiihrt werden, die unter Umstanden fir den weiteren
Verlauf der Dokumentation notwendig sind. Auf Nachweise wird
verzichtet, da diese den Umfang sprengen wirden.

3. 1. 1 /11 /
Der Warmeschutz

In /11/ wird zum Thema Warmeschutz ausgesagt:

"(...) Stahl hat eine relativ hohe W&armeleitfahigkeit. Deshalb
sind teilweise aufBenstehende Stiitzen ausreichend zu dammen und
gegen Materialdehnungen 2zu schiitzen. Stahlbau ist in der Regel
Skelettbauweise; die ausfachenden AuBenbauteile sind daher meist

leicht und mehrschichtig. Dies ermdglicht eine optimale
Dimensionierung der Warmeddammung. (...). Stahlbau erméglicht
paBgenaues Arbeiten. Dadurch kénnen notwendige Fugen und
Anschliisse einwandfrei ausgefiihrt werden. Energieverluste und

Bauschaden werden so vermieden.

(...) Voraussetzung fur wirksamen Warmeschutz ist, daB
m die einzelnen Bauteile und ihre Verbindungen untereinander dicht
sind, =® die Wa&armebriicken vermieden werden, m die Warmeddammung
nicht durchfeuchtet wird. Kritische Punkte sind =z. B. im
Wandquerschnitt stehende Stiitzen oder die AnschluBfugen der
Fenster. Es 1ist darauf 2zu achten, daB auch bei thermischen
Langendnderungen der Bauteile die Fugen dauerhaft dicht bleiben.

(...) Die Lage der Warmedammung und die Art der Bauweise
beeinflussen das Innenklima in entscheidender Weise: Durch hohe

Speicherfdhigkeit der Umfassungsbauteile haben Raume mit
auBengedammten Wdnden und schwerer Bauweise ein ausgeglichenes
Innenklima.Die Innenraumtemperatur ist allerdings nicht

kurzfristig beeinfluBbar. Riaume mit innengedammten Wi&nden bzw. mit
hochdammenden Leichtbauwdnden haben kurzfristige Aufheizzeiten,
kiilhlen aber auch schneller wieder aus. Eine hohe Warmeddmmung kann
bis zu einem gewissen Grad die mangelnde Speicherfdhigkeit
leichter Bauteile kompensieren. (...). "
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3. 1. 2
Der Schallschutz /12 /

In /12/ wird zum Thema Schallschutz ausgesagt:

" (...) Entscheidend ist, das die trennenden Bauteile in ihren
Fldchen und in ihren Anschlissen an die umgebenden Bauelemente
dicht sind. Bei undichten Fugen, bei Léchern und Schlitzen in
Wanden macht sich die verschlechterte Schallddmmung (z. ‘B. bei
Fugen bis zu 20 db ) in erster Linie im héheren Frequenzbereich
bemerkbar. Das Ohr ist dort besonders empfindlich. Das Problem der
Fugenundichtigkeit aufgrund mangelhafter PaBgenauigkeit 1&Bt sich
am besten durch industriell vorgefertigte Bauteile - eine Stidrke
des Stahlbaues - begegnen: Bei keiner anderen Bauweise lassen sich
daher auch die Fugenanteile leichter reduzieren und die Fugen
sauberer schlieBen als beim Stahlbau.

(...) ® Wird ein Stahlskelett mit Betonplatten oder Mauerwerk
ausgefacht, erzielt es denselben Schallschutz wie konventionelle
Bauweisen. (...) ®m Bei Beachtung der schalltechnischen Grundregeln

erreichen mehrschalige leichte Konstruktionen einen gleichguten
Schallschutz wie schwere einschalige.

Beispiele: Zweischalige Wand mit leichtem Stahlgeriist und
biegeweichen Schalen, Balkendecke aus Stahltrdgern mit FuBboden
und biegeweicher Unterdeckenschale.

3. 1. 3

Der Sonnenschutz /13 /

Diese Anforderung an ein Element tritt in der Regel nur dann auf,
wenn Vollverglasung vorliegt. Kann aber auch bei Elementen mit
Fenstern interessant sein.
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3. 2 /08/ /09/
Belastungen der Elementverbindungen (Elementtyp 1)

Fiir die Auswahl von sinnvoll ausgelasteten Elementverbindungen ist

unbedingt die Kenntnis der Belastungen notiqg. So koénnten
vorkommen:
Als Normalkraft: - Zug
- Druck
Als Querkraft -~ Schub
Als Moment - Biegung
- Torsion

Fir den Umfang dieser Dokumentation sollen Normalkraft und
Querkraft kurz betrachtet werden.

Fir diese Betrachtung sollen vorab zur Vereinfachung und
Modellbildung folgende Vereinbarungen getroffen werden.

1) Das Element besitzt die Breite "a", Hohe "b", Tiefe "t".

2) Das Element besitzt ein homogenes, isotropes Geflige.

3) Der Schwer- und Schubmittelpunkt sind bekannt und identisch.
4) Es gibt keine Schwdchungen die berilicksichtigt werden miiBten.
5) Das Tragheitsmoment ist um die betrachtete Achse konstant.
6) Die technische Ausfihrungen aller Befestigungen sind gleich.
7) Toleranzen beeinflussen nicht die Ergebnisse.

8) Das Element ist ideal schub- und verwindungssteif.

9) Das Element ist ein Viereck, die Ecken sind gleichzeitig

Verbindungen zum Tragwerk.

Da nicht alle Vereinbarungen eingehalten werden kénnen, ist es
verstandlich, daB Abweichungen von theoretischen zZu den
praktischen Werten zu erwarten sind. Trotzdem soll dieses Modell
fiir den weiteren Verlauf der Dokumentation genutzt werden. Dieser
Typ von Element gilt fir solche aus den Werkstoffen Beton, dicke
Metallbleche, Mauerwerk und &hnliches.

Weiterhin ist die Wahrscheinlichkeit, daB genau diese
Befestigungsanordnung anzutreffen ist, sehr gering. Jedoch sollte
man bedenken, daB eine Vielzahl von AnschluBbildern zerlegbar ist,
bis auf den hier vorliegenden einfachen Fall. Diese kénnen dann
einzeln berechnet, wieder sinnvoll zusammengefast werden
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3. 2. 1 /08/ /09/
Querkraft

Eine Kraft soll an das Element in der YZ- Ebene angreifen, dabei
ist diese Kraft die Resultierende aus z. B. Eigengewicht,
Verkehrslasten, Wind und &hnliches. Diese Kraft kann in die
Komponenten 1langs der Z- und Y- Achse zerlegt werden. Die
AuBermittigkeiten dieser Komponentkr&fte bewirken ein Moment im
Element. Das Ergebnis sind Querkrdfte, die die Befestigung des
Elementes auf Schub belasten.

e e
i

Bild 3;1 Modellbildungfortgang zur Ermittlung der Schubkraft.

Mathematische Darstellung des Modelles:

Komponenten: Fy, = cos(a) * F
F. = sin(a) * F
Moment aus
AuBermittigkeit: M =F, * e, - F. * e,
Querkrdfte aus Q =M/ 2a
Moment: Q" =M/ 2b
Schraubenkraft B = tan Q / Q° = tan b/a
maximale:
Femase = 4 [ ( F¥/a + @7 /2 )2 + (( F=/a4 + 9/4 )2 ] (1;3)
Beispiel 1: gegeben: F = 100 KN -
a = 45 ° r
a = 2 m
b = 2 m \‘\;-:
e, = 1m A
e. = 1m i
gesucht: Femax in KN \f',ﬂ‘
B8 in © o R
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Lésung:

Beispiel 2: gegeben:

gesucht:

Lésung:

Beispiel 3: gegeben:

gesucht:

Lésung:

Fo -
Fz =
M =
Q =
Q~ =
thax =
B -
F = 100
a = 30
a = 2
b = 3
ey = 3
€x = 3
F‘cmax 1n
B in °
F, =
F_ =
M =
Q =
Q- =
Femax =
R =
F = 100
a = 30
a = 2
b = 3
e, = -1
e, = 1
Femasx 1in
B in ©
F, =
F. =
M =
Q =
Q- =
thax =
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70, 71
70, 71
0
0
0
25
45
KN
m
m
m
m
KN
86, 60
50, 00
18, 30
4, 58
3, 05
27, 49
56, 31
KN
m
m
m
, 5 m
KN
86, 60
50, 00
179, 90
44, 98
29, 98
50, 66

KN
KN
KNm
KN
KN
KN

o

o~

KN
KN
KNm
KN
KN
KN

KN
KN
KNm
KN
KN
KN



3. 2. 2
Normalkraft /08/ /09/

ihnlich wie beim Schub soll jetzt eine Kraft an das Element in
der XY- oder XZ- Ebene angreifen, dabei ist diese Kraft die
Resultierende aus z. B. Eigengewicht, Verkehrslasten, Wind und
3hnliches. Diese Kraft soll fiir unseren Fall lotrecht auf das
Element treffen. AuBermittigkeiten sind vorhanden. Im Rahmen
dieser Dokumentation ist es nun interessant, welche Zugkrafte die
Befestigungen erhalten. —— :
|

1]

R Srsition 1= Fliche AL
Semitier T Prdche AZ
ittt oo Tidche A

Bild 3;2 Mbdellbiidﬁng zur Ermittlung der Zugkraft.

Fiir den Fall e, = e. = 0 erhdlt jede Befestigung die Kraft 3 * F.
Treten AuBermittigkeiten auf, so wird die Kraft je nach den
Verhaltnis der AuBRermittigkeitsflachen zu der Gesamtfldche des
Elementes aufgeteilt.

Mathematische Darstellung des Modelles:

Fir e, = e, = 0 gilt: Fon = 2 * F
Fiir e, ; €- <>0 gilt: Fon = 2 * F £ %1 * ¢
Fir ¢ gilt : ) = (AL £ Az) / As
Die Flachen bedeuten: A, = a * e
Azzb*ey
A = a*b

Fassen wir die Gleichungen zZusammen unter Beachtung der
Vorzeichen, deren Auswahl sich nach entlastender oder belastender
Wirkung des AuBermittigkeitsmomentes richtet, ergeben sich
nachstehende Formeln:

Foi = 2 * F + F * (a * ex + b * e,,) / 4ab (1;4)
Fo, =41 *F -F * (a* e. - Db * ey) / 4ab
Fos = 2 *F - F * (a * ez + b * e,) / 4ab
Foa = 3 * F + F * (a * ez - b * e,) / 4ab
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Beispiel 1:

Beispiel 2:

Beispiel 3:

gegeben:

oo

K

®
N
(I TR T TR |

11
q
ut

gesucht:

g
Q q
W N

q
A

)
q
-

Lésung:

T
Q q
W N

q
'y

gegeben:

1Y

W o u

gb (0N o g e |

S|
]
M

gesucht:

‘1] 1
q q
W N

Fcr4

Lésung:

gegeben:

(OB ea TR |

K

LI I L O I

]
N

in

FLigmi g

Fsigma

FeIgma -

¥

T

¥ VEsi

I
Y

P
i
|
i

Fsigmas yFsigmo |
| :
P B

¢ ¥

SLian

g
q
"

gesucht:

*T
qQ
N

arithmetisch Fsigmaé

35, 42
27, 08
14, 58
22, 92
100

KN
KN
KN
KN
KN

Lésung: ¥ Fsigma

Pngmmi{_ ]

WF%MWmi

v
q
w
wonouon

ZFon
Probe: F - (Fox +
100 - 100
0 w. A.

Foz + Foz + Foa)

OO O
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3. 2. 3
Temperatur /08/ /09/

Eine Sonderstellung nimmt die Belastung der Befestigung durch eine
Temperaturdnderung ein. Die Belastung "Temperaturdanderung" zwingt
zu einigen Fallunterscheidungen. Richtung und Betrag der sich
dndernden Temperatur ist wvon Bedeutung, die konstruktive
Ausbildung der Befestigung und die verwendeten Materialien. Obwohl
Jetztendlich fir den spateren Nachweis der Befestigung die
"Herkunft" der Kraft ohne Bedeutung ist, soll hier kurz darauf
eingegengen werden.

Schub: Zusdtzlich zu den im Abschnitt 3. 2 festgelegten
Eigenschaften des Elementes sollen fir diesen Fall diese
erweitert werden um:

10) Die durch die Temperaturidnderung auftretende Kraft bewirkt
keinerlei Verformung um die starke Achse und Ausweichen
um die schwache Achse des Elementes.

11) Die durch die Temperaturanderung auftretende Kraft wird
vollstandig iiber die Befestigungen abgeleitet.

12) Die Temperaturdnderung ist innerhalb des Materials konstant.

|

’i “ e
I
| ! il
L

s '/ [, “Fla?
Fsigma3 Fsidm? Flau3 Flay;

Bild 3;3 Kdfte durch Temperaturdnderung an den Befestigungen

/08/ gibt vor zur Berechnung der wirkenden Kraft infolge 4T
bei verhinderter freier Dehnung:

F = - E % a * dT * A
Achsbezogen ergibt sich dadurch:

_E*at*dT*

F, t *
- E * ag * dT * t *

Fz

1nn

b
a

ZusammengefaBt als Resultierende durch dT gilt:

Fen= N (Fy/2)% + (Fx/2)%
Fin= 3 * J (-E *a. *dT *t *b)Z +(-E *a. *dT *t *a)=
Fome 3 * o —(E?)%*a 2*dT2%t?%b? +-(E2)*a.2*dT>*t>*a>
Fon= 3 * 4 -(E2) *ac? *aT> *t> *(a? + b?)

Fen= -3 * E * a¢ * dT * t * J ( a2 + b? ) (1;5)
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Beispiel 1: gegeben: E = 22 % 103 Nmm~ % gaton ——- mio
at =1, 2 *# 10-° K
a = 2000 mm
b = 3000 mm
t = 20 mm
dT =-10 K (AbktGhlung )
gesucht: F.an in KN
LOSUng: F‘Cn= 95, 19 KN (Beton hat Schv\;und)
Beispiel 2: gegeben: E =22 * 103 Nmm— 2 povcon ——— mi1io
at =1, 2 * 10-5 K
a = 2000 mm
b = 3000 mm
t = 20 mm
dT = 10 K (ExrwArmung)
gesucht: Fen in KN
Lésung: Fen=-95, 19 KN (peton bhat
Volumenzunahme )
Zug: 2 Falle fir das Auftreten einer Zugkraft in
Befestigung: 1 Fall: Elementmaterial dehnt sich mehr
aus, als Befestigungsmaterial bei
Erwdrmung.
2 Fall: Befestigungsmaterial schwindet
mehr, als Elementmaterial
. Abkiihlung.
L
— — .,yl - — -
/ S— ‘ . ;\‘7 _ Druckbaelastung Jder
O mecestigung xann
Foition ! Tragwert. ru-mm-ij‘:]y‘inmfw.r- nicht erfolgen!

Bild 3;4 Angenommene Befestigung des Elementes.

/08/ gibt vor fir die Verldngerung eines Materials infolge F:
dl = F * 1/ (E * A)

Umgestellt nach "F" ergibt sich:
F =dl *E*A /1

/08/ gibt an fiir die L&ngendnderung infolge Temperaturanderung:
dl = a¢ *# 4T * 1
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Fassen wir zusammen gilt:

F = ae #dT * 1 * E * A / 1
F = ag # dT * E *# A
Fir vorliegendes System ist somit
F = Fon
ar = ( Qex - Aez )
E = Ex (Befestigungswerkstoff)
A = Ag (nach Befestigungsausfiihrung)

Nach Einsetzen liegt vor:

Fon= ( Qea - Qez )} * dT * E * A_ (1;6)
Vorspannungen sind, wie auch im Abschnitt 3. 2. 2 , nicht
bericksichtigt!
Beispiel 1: Bolzen mit d= 12 mm h&dlt Glasscheibe unter einer

Abkiihlung von 20 K.

gegeben: E =2, 1% 10° Nmm™ 2 Stanl
d = 12 mm
dT =-20 K
A1 = 1, 0 * 10-6 K—‘l Glas
aez2= 1, 3 * 10-5 K=* Stahl
gesucht: Fon in KN
Lésung: A =mn/4 ¥ d2 = Ao
A =113, 1 mm?®
Fon= 5, 70 KN
Beispiel 2: Bolzen mit d= 12 mm h3lt Aluplatte unter einer
Erwa&rmung von 10 K. Verformung von

Korrosionsschutzhiilse wird nicht beriicksichtigt!

gegeben: E =2, 1 * 10° Nmm 2 Stani
d =12 mm
dT = 10 K
A1 = 2, 3 * 10—5 K_l Alu
Aez= 1, 3 * 105 K% Stahil
gesucht: Fon in KN
Lésung: A 113, 1 mm=

Fon= 2, 38 KN
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Beispiel 3: Bolzen mit d= 12 mm hd&lt Betonplatten unter einer
Erwdrmung von 20 K.

gegeben: E =2, 1% 10° Nmm? stanl

d = 12 mm

dt = 20 K

at1= 1, 2 * 10—5 I<-1 Beton

A1 = 1, 3 * 10—5 K—l Stahnl
gesucht: Forn in KN
Lésung: A =113, 1 mm=

Fcn:—o s 48 KN C Druckkraft, kann

nicht iibertragen

werden! )
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3. 3
Belastungen der Elementbefestigungen (Elementtyp 2)

/013/
Zu diesem Typ von Elementen gehtren alle dinnwandigen Profile,
sowie solche mit unregelmdBigem Querschnitt und Form. Bedingt
durch die geringe(re) Tragfdahigkeit ist die Befestigung als
Vierergruppe nicht méglich. Mehrere Auflager bedingen aber den
Effekt der Durchlaufwirkung, der bei der Ermittlung der
Auflagerkrdafte nicht vernachldssigt werden darf. ‘

Trapezprofile als diinnwandige Profile Verhalten sich grundsatzlich
anders als dickwandige. Werden sie belastet bilden sich plastische
Zonen in den Druckbereichen der Querschnitte heraus, weiterhin ist
zZu erwarten, daB im Querschnitt keine gleichmdBige
Spannungsverteilung vorliegt.

Durch Simulation ist in Versuchen aus dem Versagen der
aufgelagerten Trapezprofile die ertragbaren Biegemomente und
Auflagerkrédfte ermittelt worden.

Dabei stellte sich eine Besonderheit dieser dinnwandigen Profile
heraus, ndmlich die Abhdngigkeit des aufnehmbaren Biegemomentes an
der Zwischenstiitze des von Durchlauftrdgern von der dort wirkenden
Auflagerkraft. Weitere Parameter sind die Querschnittsform, die
Auflagerbreite und die Richtung der Belastung ('"Negativ- Positiv-
Lage").

Der Unterschied zwischen den im Abschnitt 3. 2 beschriebenen
Kraften und den hier vorgestellten Berechnungsgrundlagen ist, beim
Elementtyp 1 wird die Verteilung der Aktionskrdfte dargestellt und
daran die spadtere Anpassung der Befestigungselemente vorgenommen,
beim Elementtyp 2 werden aufbringbare Reaktionskrdfte berechnet
und mit den Aktionskrdften verglichen. Die gednderte Bezeichnung
der einzelnen Parameter tragt dazu Rechnung.

Der statische Nachweis der Profile selbst soll hier nicht
erfolgen. Die sind nicht Inhalt des Themas.

Trapezprofile werden bemessen durch die DIN 18 807! Das bedeutet
die erforderlichen Nachweise miissen mit einem summarischen
Sicherheitsfaktor gefihrt werden. Er ist filir die Tragsicherheit
mit 1, 7 und fir die Gebrauchsfdhigkeit mit 1, 3 angegeben. In der
hier vorliegenden Dokumentation wird vereinbart, daB die in den
Beispielen angegebenen Lasten bereits den Status einer Bemessungs-
oder Normlast haben, die der Nachwelis im Beispiel fordert.
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3. 3.1
Querkrafte /012/

Schubfelder aus Profilblechen konnen in D&dchern und Decken an
Stellen von Verbdnden Querkrdfte iibertragen, die sich z. B. aus
Windlasten oder Bauwerksstabilisierung ergeben. Solche Schubfelder
bestehen aus den Randtrdgern, die praktisch ein Gelenkviereck
bilden, dem Profilblech wund den Verbindungen/ Befestigungen.
Schubfelder sind in den Montage- bzw. Verlegeplanen besonders zu
kennzeichnen.

Entgegen den Auswirkungen einer Querkraft auf ein Element Typ 2
treten beim Trapezprofil neben den aufgeteilten Querkré&ften an den
Befestigungselementen auch Normalkrdfte auf. Diese missen
bericksichtigt werden und mit den schon vorhandenen aus Abschnitt
3. 3. 2 lberlagert werden.

Es gilt:

R, + Rs = Ra™ (1;10)

"Rg" kann berechnet werden laut Formblatt 1 der
Zulassungsunterlagen nach:

Re = K3 * T (1;11)
T = Q2/Ls = Qi1,8= (1;12)
Die eigentlich Zu betrachtenden Schubkrafte an den

Befestigungselementen sind bestimmbar durch:

Fc = Q * as / Ls (1;13)

"Q" ist die Querkraft, die Uber die Schubfeldldnge wirkt!"

-
A

5 da
&
Schubfeldlaenge L.
:r'
S E o ke
Bild 3;5 Element als Schubfeld = '
2 9 = m J[ lQuerknll Q,

Q —

@ 2 7

N

= &

| Querrandtraeger
J

~L,




Beispiel 1: gegeben: Qi = 10 KN

EKO 40 - Stahltrapezprofil gewsahlt
de = 0,915 m

Ls = Ls;min = 1, 5 m

t =1, 25 mm

Ks = 0, 220

gesucht: F. in KN
R. in KN/m

Lésung: T 10, 93 KN/m

Re = 2, 40 KN/m
Qz = T % Lg
Qz = 16, 40 KN

F. 10, 00 KN

Beispiel 2: gegeben: Q. = 70, 71 KN Werte aus Beispiel 1
Q2 = 70, 71 KN Abschnitt 3. 2. 1
Qs = 2 m
Le = 2 % 1m
EKO 40 Stahltrapezprofil gewshlt
t = 1,25 mm
Ro1=R. = 9, 38 KN/m Wert aus Beispiel 2

Rnz=Ry,, =31, 25 KN/m APsckhnitt 2. 3. 2

Es wird konstruktiv die Befestigung R, so
ausgebildet, daB diese keine Schubkraft
aufnehmen kann!

gesucht: F. in KN
Ra.™ in KN/m

Lésung: T = 35, 36 KN/m
Ks = 0, 220
R. = 7, 78 KN
Ra™= 17, 16 KN/m
F. - 70, 71 KN
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3. 3. 2 /012/
Normalkrafte

Eine einfache Moglichkeit die Normalkrafte an den Befestigungen zu
ermitteln sind, die k- Werte. Dazu bedarf es aber festgelegter
Randbedingungen:

* konstante Stilitzweite

* durchlaufendes Profil

* konstante Streckenlast

Letztere Bedingung wird nicht immer zu realisieren sein, besonders
Wind hat im Eckbereich gednderte Werte. Es gibt dazu den
ausfiihrlichen Weg der Auflagerkraftbefestigung oder man nimmt fir
den gesamten Dachbereich den unglinstigsten Fall der Streckenlast
an.

Fir die Berechnung der Auflagerkraft ist mit Hilfe der k- Werte
folgende Berechnungsgrundlage vorgeschreiben:

R, = k * 1, * p (1;9)
k- Werte fir den Fall: 1, = 12 = 15 = ... 1.
Schnitt Anzahl der Felder
kraft 2 3 4 5 6 7
Ra 0,375 0,400 o,393 0,395 0,394 o,394
Rb 1,250 13,100 1,140 1,130 1T,140 1,130
Rc -_ — 0,929 0,974 0,962 0,965
Ra - - - - 1,020 1,010
k- Werte fir den Fall: 0,83*%1, = 15 = 13 = ... 0,83%1,
Schnitt Anzahl der Felder
kraft 2 3 4 5 6 7
Ra - 0,313 o,313 0,313 0,313 o,313
Rb — 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020
Rc —~— — 0,996 O,998 0,998 0,998
Rd -— - - — 1,000 1,000
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Beispiel 1: gegeben:

gesucht:

Lésung:

v

1]
o O

o

Beispiel 2: gegeben:

gesucht:

Lésung:

1l
ol o]

o

Y

4- Feld Trapezprofil

1, = 1,0 m

12 = 1,0 m

1. =1,0 m

1, = 1,0 m

p = const KN/m=

Ra RDb Ro Rb Ra

1 i i I i

H 1 ] [} ]

1,6 1,0 1,0 1,0

Ra ; R ; Rc ; Ra in KN/m

Probe analytisch
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1 =1, + 12 + 15 + 1,4

l1 =4, O0m

Rn = k * 1, *# p

R = 0, 393p [KN/m]

R, = 1, 140p [KN/m]

R. = 0, 929p [KN/m]
4,0p - 2* 0,393p - 2* 1,140p - 1* 0,929p
0 w. A.

F = 100 KN Werte aus Beispiel 1
a = 2 m Abschnitt 3. 2. 2
b = 3 m

e, = 0 m

e,= Om

1= 1 m

1= l1m

als 2- Feldtrapezprofil

Probe analytisch

p = F / ( a * b ) festgelegt

p = 25 KN/m=2

Ro =k * 1, *# p

R = 9, 38 KN/m

Ry, = 31, 25 KN/m
50 KN/m - 2* 9, 375 KN/m - 1* 31, 250
0 w. A.
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3. 3. 3
Temperatur /013/ /012/

/013/ sagt zum Lastfall Temperatur bei Aluminium aus:

"Im Normalfall braucht eine Temperaturzwdngung nicht nachgewiesen
werden, denn trotz des groflen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
von 23, 5 * 10-° pro Kelvin besteht keine Gefahr fiir eventuelles
Abscheren der Verbindungen, denn es iberlagern sich einige
glinstige Effekte:

* Ein Trapezprofil verhdlt sich nicht wie eine Linie auf dem
Papier, an die dl = a * dT * 1 geschrieben wird, sondern weicht
durch Biegung aus, auch aus Griinden der exzentrischen Schwerachse.

* Die Unterkonstruktionen sind in der Regel derart weich, daB
sie ankommende Verformungen problemlos aufnehmen.

* Die Verbindungen sind fir eine Querverformung von mindestens
3 mm ausgelegt, es bedarf schon einer Stilitzweite im Endfeld von
Durchlaufsystemen von tber 3 m, um diesen Freiraum auszunutzen.

* Bei Durchlaufsystemen kompensieren sich die Ausdehnungen aus
den anliegenden Mittelfeldern uUber den Zwischenauflagern.

* Zusdtzliche Sicherheiten sind durch die Anordnung von Grof-
oder Langldéchern oder Schiebegarnituren vorhanden, ebenso bei der
normalerweise {iblichen Verbindung im Obergurt, also mit langer
Schraube.

* Selbst bei der direkten Verbindung im Untergurt ist bisher
noch nirgens ein Langloch entdeckt worden, was aus Uberschreitung
der Lochleibung im Trapezprofil resultieren wiirde.

* Wirde sich ein Langloch bilden, so ist bei der Verwendung
einer Ublichen 16 mm- Dichtscheibe und zusatzlicher Kalotte noch
lange kein Absinken der aufnehmbaren Haltekraft der Verbindung zu
erwarten.

Unter Beachtung dieser wenigen Gesichtspunkte dirfte ein
priuffdahiger Nachweis in jedem Fall méglich sein und auch keine
allzugroBen Schwierigkeiten bereiten."

Fir den Werkstoff Stahl gibt /012/ Hinweise:

"Ein weiterer Hinweis in den einzelnen Blattern (der Zulassungen)
bezieht sich auf die "Querbeanspruchung infolge Temperatur ohne
rechnerischen Nachweis". Bei den zugeordneten Blechdicken kommt es
infolge Langlochbildung zZu einem Abbau temperaturbedingter
Zwangsspannungen. Diese Verbindunsmittel- Blechdicken- Kombination
erfillt auch eine allgemeine Forderung des Stahlbaues, daB dem
Versagen einer Verbindung gréBere Verformungen vorausgehen sollen
und rechtfertigt vereinfachte Berechnungsmodelle. Es ist auch bei
fehlender Temperaturbeanspruchung eine solche Kombination
anzustreben."
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3. 4
AbschlieBendes

In den vorherliegenden Abschnitten wurden Herkunft und Aufteilung
von Befestigungskrdften beschrieben. Diese besitzen keinesfalls
das Merkmal der Vollstandigkeit. Es ist auch nicht Aufgabe der
Dokumentation diese ausfiihrlich zu behandeln. So wurden z.B. nicht
die Krafte beschrieben, die beim Schwinden von Beton entstehen
kénnen oder bei inhomogenen Querschnitten sich ergebene
Veradanderungen.

Im folgenden sollen neben dem Vorstellen der Techniken auch
Montagehinweise und statische Nachweise, &hnlich wie bis jetzt,
beschrieben werden. Der Umfang und die Tiefe des Eindringens in
jede einzelne Technik 1ist unter anderem abhdéngig wvon den
vorausgesetzen Vorkenntnissen, der Nutzungshdufigkeit in der
Praxis und anderem mehr.

Trotzdem sei darauf hingewiesen, das auch diese Beschreibung der
Befestigungstechnik im Metallbau nicht alles erfassen kann. Die
spezielle Aufgabe in der Praxis erfordert allzuoft spezielle
Lésungen, an die individuell herangegangen werden muB3. Ein
Wegweiser fir das tiefere Eindringen in das gerade aktuelle,
geforderte Verfahren soll es aber sein.
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4
Befestiqungstechniken im Metallbau

4. 1

Schraubverbindungen

4. 1. 1

Maschinenschraube /08/ /09/

Die Gewindeschraube eignet sich als 18sbare Verbindung
hervorragend als Befestigungsmittel. Der Einsatzbereich ist jedoch
auf metallische Werkstoffe oder auf das - Gebiet der

Durchsteckmontage beschréankt bei nichtmetallischen Werkstoffen,
das bedeutet eine Durchgangsbohrung durch Element und Tragteil ist
notwendigqg. Das tragende Teil darf nicht auf die
Querschnittsflachenverminderung statisch instabil reagieren und in
der Dicke zu groB sein, da dann die Schraubenldnge nicht mehr
technologisch verfiligbar und wirtschaftlich vertretbar ware.
Deshalb hat sich der Einsatz beschrénkt auf Tragwerksverbindungen
und Lichtkuppelmontagen in der Befestigungstechnik.

Auf eine Erlduterung der statischen Berechnung und Beispielen soll
hier verzichtet werden, da dies als Grundwissen zu Verfigung
stehen musB.

Berechnungsgrundlagen sind zu finden: * /08/

* /09/

* DIN 18800/ Marz 1981
* DIN 18800/ November 1990
* u. a. m.

Vor der Dimensionierung und dem Nachweis einer Schraubenverbindung
missen die maximalen Schnittkrdfte bekannt sein. Auch dazu gibt es
in /09/ ausreichend Berechnungsgrundlagen. Die Ermittlung der

maximalen Querkraft ist z.B. mdglich durch das "I, - Verfahren"
oder dem "f - Verfahren". 3) Polares Flichenmoment 2. Grades des Schraubenbildes: /, = a - €2 + § - ¢
Anzahi der Anzahl der Reihen n,
Schrauben in Y o any ;
ciner Reihe ! 2 3 4 Y Y Y T
1, al| B a B a t B a | 8 e
1 o {os| o] 20] osel o ‘
2 0,5]1,0] 100 40! 1,5[100] 2,0 n, - B—bH—O _%
3 20]15] 40| 60| 60150 8.0
X 4 5.0[2,0 | 10,0f 8,01/ 150{200]/ 200 &
Qo x 5 0}10,0] 2,5 | 20,0{ 10,0 30,0{25,0| 40,0 N AN A
T"— 6 17,5] 3,0 | 35,0/ 12,0 52,5/ 30,0 | 70,0 T~
z, Qar) 0 e, 7 28,01 3,5 | 56,0 14,0] 84,0{35,0[112,0 e,
L 8 42,0 4,0 | 84,0] 16,0 |126,0} 40,0 [168,0
Ml el 9 60,0 [ 4,5 [120,0{ 18,0 {180,0{ 45,0 |240,0 O—O—O Jr
\ 10 82,5 | 5,0 {165,0] 20,0 |247,5] 50,0 |330.0 .
7
Q e b) Koeffizient f fiir einreihige Schraubenbilder (n, = 1) : A AL i
3/ U 7
exle e f_s-m—l)
b, ny (n, + 1) ) +—e,——e, +
n, 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 13

f 1,000 } 1,000 | 0,500 | 0,800 | 0,714 | 0,643 | 0,583 | 0,533 | 0,491 | 0,455 | 0,423

0,396

n, 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

25

f 10,3711 0,350 | 0,331 | 0,314 | 0,298 | 0,284 | 0,271 | 0,260 | 0,249 { 0,239 | 0,230

0,222

n, zu dividieren, n, bedeutet dann die Anzahl der Schrauben in einer Reihe

Bei mehrreihigen, nicht versetzten Schraubenbildern sind obige Werte f durch die Anzahl dcr Reihen

Bild 4;1 Ermittlung der maximalen Schraubenkraft
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Dazu sollen Beispiele folgen.

Beispiel 1: gegeben:
gesucht:
Lésung:

Iyr— Verfahren

nach /09/

f—~ Verfahren

nach /709/

Beispiel 2: gegeben:
gesucht:
Lésung:

Ip— Verfahren
nach /09/

f— Verfahren
nach /09/

Fir

dazu die Methode von

Bicgesteifcr TriagerstoB

et -
M(“m ;; uyﬁ

1 1T QM

f HF ]:‘tj

Bild 4;2 Berechnungsmethode

die Ermittlung der
Literatur eine Reihe von Berechnungsgrundlagen.
"Schineis".

Q = 50, 00 KN

N = 86, 60 KN

M = 18, 30 KNm

a =2, 000 m

b =3, 00 m

z: =1, 50 m

vi = 1, 00 m

n = 4

f =0, 50

Qmax in KN =

I - a2 + b=

Io = 13 m?

Qmax =

Qmasx = 27, 53 KN

Qmasc

Qumax = 27, 68 KN
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Q = 50, 00 KN

N = 86, 60 KN

M = 179, 90 KNm

a =2, 00 m

b =3, 00 m

z, =1, 50 m

va =1, 00 m

n =4

£f =0, 50

Omax in KN =

I. - a2 + b=

Io = 13 m=

Qmax =A/[(M*Z1/Ip

Omax = 49, 92 KN

Qmax =

Qmazx = 53, 12 KN

Zugkrafte gibt

Werte aus Beispiel 2
Abschnitt 3. 2. a1

b/2
a/z

Schraubenanzahl

Koeffizient nach 09/

thax

NI(M¥*21 /I +N/n)? +(M*y./I, +Q/n)?]

=4 [ ( M*f/b + N/n )= + ( Q/n)* ]

Werte aus Beispiel 3
Abschnitt 3. 2. 1

b/z
=/=

Schraubenanzahl

Koeffizient nach 09/

thax

+N/n)= +(M*y./I, +Q/n)=]

J [ ( M*f/b + N/n )* + ( Q/n)= ]

es 1in der zustandigen

Oft genutzt wird

Bicgesteifer TrageranschluB8 (Rahmenkonstruktion)

4
54

t ‘?H'da

von Schineis
36
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Fir eine gewdahlte Befestigung von 4 Figepunkten an den
Elementenecken nach Abschnitt 3. 2. 2 (in der Befestigungstechnik
im Allgemeinen als Vierergruppe bezeichnet) gilt:

Fo’max = % * F + FMy + FMz
Dabei ist F die angreifende Kraft; Fn die Kraft aus dem unter
Umstdnden vorhandenen Auflermittigkeitsmoment um die jeweilige

betrachtete Achse. Diese Kraft so0ll nach Schineis berechnet
werden:

Fomax = 2 * F + £, * M, / 2b + f. * M. / 2Za

"f," sowie "f." sind nach Schineis vorgegebene Koeffizienten.
Es gilt:

My = F * e * % AR weail My:;=z sich auf—
Mz = F * ey L3 % teilen auf 2 Schraubenvreihen
fy = b= / ( 2 * b= ) = ‘% "2 *" weil 2 Schraubenreihen
f. =a% / (2% a%) =3

Nach dem Einsetzen und dem Vereinfachen erhdalt man:
Fomax = 3 * F + F ¥ e, / 4b + F * e, / 2a
Fomax = 3 * F + F * (e, / 4b + e, / 23a)

=3 *F+F* (a*e.-Db%*e, ) / 4ab

Fc‘max

Dies entspricht genau der in Abschnitt 3. 2. 2 erstellten
Berechnungsgrundlage fir "Zug", dort auf anderem Wege. Auf
Beispiele wird deshalb hier verzichtet.
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4. 1. 2 Selbstfurchende Schrauben /011/

Ahnlich, wie die spater angesprochene Blindniete, kénnen
selbstfurchende Schrauben ohne Gegenhalt montiert werden.

Man unterscheidet zur Zeit 2 Typen von selbstfurchenden Schrauben:
- Gewindefurchende Schrauben

Schrauben, die - ohne daB ein Gewinde gesondert geschnitten
werden mul - in ein vorgebohrtes Loch eingedreht werden.

Gewindefurchende Schrauben sind nicht genormt. Sie formen durch
"Verdriickung" von Material spanlos ihr Muttergewinde in der

Unterkonstruktion und weisen somit einen "Pref3sitz" auf.
Gleichzeitig kommt es zZu einer Kaltverfestigung des
Muttergewindes.

Es werden 2 Gewindearten unterschieden:

A- Gewinde ( Holzschraubengewinde ; groBe Steigung )

B- Gewinde ( Feingewinde ; geringe Steigung )

Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal ist die Spitzenform der
Schraube. A = spitz ; B = zapfenfdrmig

- Bohrschrauben

Schrauben, die in einem Arbeitsgang das Bohrloch erzeugen und
das Gewinde erzeugen.

Bohrschrauben fiihren 2zu einer Montagevereinfachung, weil ein
gesonderter Bohrvorgang entfallt. Die bei raumbildenden
Aluminiumprofiltafeln zum Einsatz kommenden Bohrschrauben sind
genormt, kénnen von dieser aber abweichen.

Samtliche selbstfurchende Schrauben, die =zugelassen sind, haben
aufliegende Ko6pfe mit Kreuzschlitz oder Sechskant. In sehr vielen
Fallen sind die Schrauben nur in Kombination mit Dichtscheiben
zugelassen.

Dichtscheiben bestehen aus Metallriicken und Dichtgummi. Bewdhrt
haben sich Metallscheiben mit fest aufvulkanisiertem Elastomer
EPDM (Ethylen- Propylen- Dien- Mixture).

Die Dichtscheibe erfiillt mehrere Funktionen:

m Sie dichtet ab
sie verbessert die statischen Werte einer Befestigung
sie dient als Montageschutz gegen Verkratzen der
Bauelemente

Standarddichtscheiben weisen die Durchmesser 14, 16, 19, 22 und 29
mm auf, der Metallriicken ist 1 mm dick, die Elastomerschicht (1, 7
mm), 2 mm oder 3 mm. Dynamische Belastbarkeit und zuldssige
Zugkraftwerte werden durch den Dichtring positiv beeinfluBt.
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Bei der Montage von Dichtschrauben ist besonders auf das richtige
Verhdltnis von Bohrlochdurchmesser und Schraubendurchmesser, auf
die Verwendung eines geeigneten Schraubers mit auf den jeweiligen
Montagefall abgestimmter Einstellung zu achten.

Der Bohrlochdurchmesser hat einen groBen EinfluB auf die
zulassigen Zugkrafte. Bohrer sollten nicht freihandig
nachgeschliffen werden., da dadurch sich das Bohrloch um 2/10
vergréBern kann. Es 1ist wvon Vorteil, angebotene Bohrer der
Schraubenhersteller zu nutzen.

Diese weisen folgende Eigenschaften auf:

hochwertiger Werkzeugstahl
kurze Nutldngen
= Spezialschliff fir Handbohrmaschinen

Schlagschrauber sind zwar robuster, aber fiir das Einbringen von
gewindefurchenden Schrauben oder gar von Bohrschrauben ungeeignet
und gemdB Zulassung ausdricklich verboten. Zu verwenden sind
tiefschlagorientierte Elektroschrauber mit ca. 600 U/min fir
gewindefurchende Schrauben und umschaltbar auf hdéhere Umdrehungen
fiir Bohrschrauben.

Dichtscheiben sollten nach dem Anzug leicht gewdlbt bleiben, bzw.
maximal in eine ebene Form gefiihrt werden. Das Elastomer darf
nicht oder nur geringfiigig unter dem Metallricken hervorschauen.
Schiisselférmig aufgewdlbte Scheiben oder stark hervorquellendes
Elastomer dokumentieren eine fehlerhafte Schraubenverbindung
ebenso wie "Dellen" an den Aluminiumprofiltafeln. Die Dichtscheibe
darf andererseits nicht abstehen, da sonst die Dichtigkeit nicht
gegeben ist. Es empfiehlt sich Probeverschraubungen zur Ermittlung
der richtigen Einstellung des Tiefanschlags vorzunehmen. Der
Schrauber mit Drehmomenteinstellmdéglichkeit sollte auch nicht
fehlen.

Metallricken t = 1,0 mm

[ i =
- | 7t
\ vorstehende

Dichitlippen
Elastomerschicht EPDM
2,0 oder 3,0mm

tichtig

zu schwach

Bild 4;3 1- Gewindefurchende Schraube
2- A- Gewinde
3~ B~ Gewinde
4~ Dichtscheibe
5- Montage
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Der auch innerhalb der Trapezprofile eingesetzte Setzbolzen ist im
engeren Sinne ein Nagel und in dem Abschnitt zu diesem Thema zu
finden.

Der Korrosionschutz der Verbindung ist in aller Regel in den
Angeboten und Zulassungen enthalten und sollte unbedingt beachtet
werden.

/012/
Der Bedarf an Verbindungsmittel bei Trapezblechen wird von der Art
des Profilbleches, seiner Stiitzweite und seiner Beanspruchung
bestimmt. Fir einen groben Uberschlag lassen sich folgende Mengen
in Stick/ m? angeben:

Befestigung Verbindung
Profilbleche < 50 mm
kein Schubfeld 1, 3 2, 0
als Schubfeld 2, 6 3, 3
Profilblechh6hen 50...
100 mm
kein Schubfeld 0, 8 2, 3
als Schubfeld 1, O 3, 8
Profilblechhéhen 100...
160 mm
kein Schubfeld o, 7 2, 7
als Schubfeld 0, 9 4, 4

Trotz der sicher ausreichenden Informationen wird empfohlen, fir
grbBere Bauvorhaben auch unter dem Gesichtspunkt der
Wirtschaftlichkeit, den Beratungsservice der renomierten
Herstellerfirmen in Anspruch zu nehmen.

Verbindungen,/ Befestigung bei Schubfeldern:

Die Verbindungen sind fir die Tragfdhigkeit und Steifigkeit des
Schubfeldes von groSer Bedeutung, deshalb sorgfdltig zu bemessen
und auszufiihren. es sind nur Verbindungen geeignet, die die
anfallenden Verbindungskrdafte ohne groBe Verformung iibertragen
kénnen. Geeignet sind z. B. Verbindungen mit Blechschrauben oder
Setzbolzen, die den Profilblechgurt direkt mit dem Randtréger

verbinden (Profiltalbefestigung). Es werden auch spezielle
Schubfeldschrauben angeboten, die durch eine gréfBere
Unterlegscheibe eine hoéhere Schubfeldtragfdhigkeit und

-steifigkeit bewirken. Nicht geiegnet sind indirekte Verbindungen
mit Hakenschrauben und anderen Profilbergverbindungen.
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4, 1. 3
Nachweise /012/ /09/ /011/

Nachweise fiir Schrauben nach Abschnitt 4. 1. 1 sollen wie
angekiindigt nicht erfolgen.

/09/
Fiir selbstfurchende Schrauben fiir den Einsatz in Tragwerken aus
Holz sind in /09/ die Nachweise beschrieben. Diese missen fur das
Holztragwerk nach DIN 96, DIN 97 und DIN 571 gefihrt werden.

Bei Schraubenverbindungen in Holz sind die Eigenschaften des
Grundwerkstoffes "Holz" bestimmend fir die Festigkeit.

Um nicht die Grundlagen des "Holzbaues" erldutern zu missen, wird
auf die zustdndige Literatur verwiesen. Auch in /09/ sind
ausfiihrliche Beschreibungen zu finden.

Fiir Holzschraubenverbindungen sind folgende Nachweise zu fihren:

N{ra;:vorn < N”Fa;zul Abscheren Fall 1 (1;24)
Nera:vorn < Nera;zu1 Abscheren Fall 2 (1;25)
N.:vorn < Niz:zua Herausziehen (1;26)

und

(N”Fa;vorh / N“Fa;zul)z + (Nz;vorh / Nz;zul)z S ]- (1;27)

Diese Nachweise sind im Lastfall H zu fihren. Randbedingungen
unter denen die Nachweise giiltig sind, sind in /09/ nachzulesen.

Folgende globalen Berechnungsgrundlagen sind in /09/ gegeben:

N“Fa;zul = 4 * Aq * ds * 1Nln.m—2 < 17 * dsz * 1N[nm_2 allgemeiner
(1;28) Fall
N”F‘a;zul = 21, 25 * dsz * le—Z Stanhlelement
N<Fa;zu1 = N"Fa;zul das < 10 mm
(1;30)-

Nera:zu1 = N”Fa;zul * (1 - aF‘a/360°) ds 2 10 mm
(1;31)

No:zu1 = 3 * Sg * dg * I1Nmm~—= 12ds < sg < 4ds
(1;32)

Nz;zul = 150 N bei Element aus Hol=
(1;33) o.&a. mit al < 12 mm,

wegen Kopfdurchziehgefahr
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Mindestanzahl je AnschluB und Loch-@&

Schaft-@ d, < 10 mm 2 10 mm

erford. Anzahl

Scherflachen 24 22
glatter Schaft | Gewindeteil

Bohrloch-@

d, 0,7 - d;

Bild 4;4 MaBe einer Schraubenverbindung in Holz

Es sei nochmals darauf hingewiesen, daB

diese

Berechnungsgrundlagen nur unter bestimmten Bedingungen nutzbar

sind. Diese sind selbst in Erfahrung zu bringen.

Beispiel 1: gegeben: N..voxrn = 635 N i
ds = 5 mm !
Sg = 100 mm
gefordert: Nachweis 5
|
Lésung: Sog/da =20 > 12 - \ A -
-—=> Sg = 60 mm K"ﬂ__ 5 —
Nz:zul = 900 N { 77jT"<z B Aj
Nw Nz;vorh < Nz;zul o f; ',‘: l
635 N < 900 N R
' _,.,(7 ‘l,‘?
Beispiel 2: gegeben: N“Fa;vorh = 375 N
de = 5 mm
gefordert: Nachweise y*~m-\”"“ i
Lésung: NllFa:=zwr = 531, 3 N r::;}l :
NW: N Fa;vorh < N Fa:zul :f"' ‘‘‘‘‘ ﬁ Ai{
375 N < 531, 3 N ELLL7 ) ,:ﬂ
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Beispiel 3: gegeben: Nira:vorn = 375 N IR .
Qra = 90 < .,‘ E \Hln“\
ds = 5 mm ; i RIENRE

IRRRRY. EURERE
gefordert: Nachweise "j:y SERERE
Ve Al
Ldsung: N"Fa;zul = 531, 3 N
<Fa:zuir = 398, 5 N

NW: N<Fa:vorh < N<Fa;zu1
375 N < 398, 5 N

Beispiel 4: gegeben: N = 737, 5 N
a = 59, 4 °
ArFa = 0 °
de = 5 mm
So = 100 mm

gefordert: Nachweise

Lésung: Nz:vorn = sin(a) * N
Nz;vorh = 635 N wie Beispiel 1
NllFa;:; vorn = cOs(a) * N
NllFa:vorh = 375 N wie Beispiel 2:3
Sg/ds = 20 > 12

-—=> Sg = 60 mm

N.:zuwa = 900 N

NW: Ns:vorn < N.:zu1
635 N < 900 N
NllFa:=wr = 531, 3 N S

Nw: NnFa:vorh < NgFa:zul \ \
375 N < 531, 3 N : K
N||ra:vorn/N|ra;zux = 0, 706

z:vorh/Nz:zul = O, 706

NW: (0, 706)= + (0, 706)= < 1

0, 997 < 1
/012/

Vor Erarbeitung der DIN 18 807 war fir die Bemessung der

Befestigungen und Verbindungen die Zulassung Z- 14. 1- 4 mit dem

Titel "Verbindungselemente zur Verwendung beil Konstruktionen mit

"Kaltprofilen" aus Stahlblech - insbesondere mit

Stahlprofiltafeln" Erstzulassung 14. 08.1974.

Die Nachweisfiihrung beschrankt sich auf den Nachweis der

belastenden Krafte als Einzel- und als Gesamtnachweis.
Fa;vorh < Fc: zZul
F‘c:vorh < F'C;Zul

und (1;14)
Fo;vorh Fe:vorn
———————— 4+ —————— <1
Fc:zul Ft,zul

Der Kenntnis dieser Nachweise wegen sollen keine Beispiele folgen!

43




/013/
In der DIN 18807 sind die Nachweise neu beschrieben worden.

Dabei sind die Erfahrungen, die in den vorangegangenen
Berechnungsgrundlagen und deren praktische Bewdhrung, mit
tibernommen worden. Der Unterschied jedoch zu anderen Vorschriften
ist jedoch die Einfithrung von Sicherheitsbeiwerten und das
Einbinden méglicher dynamischer Beanspruchungen in die Nachweise.

Es werden folgende Versagensarten unterschieden:

Belastung
Querkrafte Normalkrdfte
Versagen durch: Versagen durch:
* Langloch in Bauteil I * AbreiBen des
Verbindungs-
Befestigungselementes
* Schrégstellen des Verbindungs- * Ausziehen aus
Befestigungselementes Bauteil II
* Ausziehen aus Bauteil II * Uberkntpfen

* Langloch in Bauteil II

* Abscheren des Verbindungs-
Befestigungselementes

Aus dieser Aufstellung ist ersichtlich, daB in der DIN 18 807 neue
Begriffe geschaffen wurden, die erldutert werden miissen.

/013/
Eine Verbindung besteht prinzipiell aus drei Teilen:

® Dem Verbindungselement.

m Das dem Befestigungs- Verbindungsmittelkopf
zugewandte "Bauteil I" ( im Allgemeinen das zu
befestigende Element).

m Das dem Befestigungs- Verbindungsmittelschaft
zugewandte "Bauteil II" ( im Allgemeinen die
tragende Konstruktion).

Sicherheitsfaktoren: Gebrauchssicherheit I 1, 3
Gebrauchssicherheit II 1, 7 (1, 3)
Tragsicherheit I, II 1, 7
zugelassene Schrauben 2, 0
Erliuterungen DIN 18807, Teil 3, Abschnitt 3.3. ff!
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Versagensfall: Langlochbildung / Schragstellen

Werkstoff Stahl oder Aluminium

Fall 1: terxr = tx

Qc 116*Rm*/\/(t13*dg)
Abminderung: (1;34)

QCS1I6*Rm*tI*dg
Fall 2: tzr 2 2, 5 * t:

Qe =1, 6 * R * tr * dg (1;35)
Fall 3: tr < tzxr < 2, 5 * t: -—--> lineare Interpolation
Qe = 0, 64%Rm * [ trz*dg - ( txx - 2, 5tz )*J/( tz*ds )] (1;36)

Abanderungen: * Diese Formeln gelten fir gewindeformende

Schrauben aus Stahl ider nichtrostendem Stahl mit
A- oder B- Gewinde.

* Festigkeiten Rm >260 Nmm~* diirfen nicht in
Rechnung gestellt werden.

* Fiir den Fall tr > t:r ist tr = t::x in Rechnung zu
stellen.

* GewindeauBendurchmesser dg =2 5, 5 mm

Als Bohrlochdurchmesser [d.] sind vorgeschrieben:

Werkstoff Stahl:

tyr [mm] O, 75 > 0, 7 >1, 0 > 2, 0 > 5, 0 27, 0
<1, 0 < 2, 0 <5, 0 <7, 0

dy, [mm] 4, O 4, 5 5, 0 5, 3 5, 5 5, 7

Werkstoff Aluminium:

trx [mm] < 3 3 < trr < 4 > 4

dy. [mm] 4, 5 5, 0 5, 3
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Werkstoff Holz - Unterkonstruktion

Fall 1: Versagen Lochleibung Bauteil I
Qe =1, 6 * Rn * tr * dg (1;37)
Fall 2: Versagen Bauteil II
Q. =5, 31 * s * do (1;38)
mit de = 0, 5 % ( dg + di )
bei 4*%d. £ s < 8%dg
QC: = 42, 5 * dSZ
mit de = 0, 5 % ( dg + di )
bei 8*ds < s
Abdnderungen: * Diese Formeln gelten fiir gewindeformende

Schrauben aus Stahl oder nichtrostendem Stahl
oder Aluminium mit A-

II.

Gewinde in Nadelholz GKL

* Festigkeiten R,. >260 Nmm—2 dirfen nicht in
Rechnung gestellt werden.
* 5, 5 mm <

Als Bohrlochdurchmesser

Beispiel 1:

Beispiel 2:

gegeben:

gesucht:

Lésung:

gesucht:

Lésung:

[dL] iSt dL = O,

ty
ts
dg
Rm

Qe

dg

I

noi

no

< 8 mm

g

g

KN
KN

KN
KN

KN

7 *

———>

dg einzuhalten.

Stanl

Qc nach (L:236) [ AEY
ermitteln

nach (1;34)

keine Abminderung

nach (1;36)

keine Abminderung

Stahl

Qc nach (1;36) Zu
ermitteln




-—=>

Beispiel 3: gegeben:

gesucht:

Lésung:

-—=>

Beispiel 4: gegeben:

gesucht:

Ldsung:

Qc
Qe
Qe
Qc

Qc

Qc

t:
tx

di
Rm

Q<

== J o}
]

Qe =

Qc
Qc

Qc

I

17,
16,
16,

AN

16,
16,

A

0,
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13
13

83
13

13

80
13
80

80

58
08

08

KN
KN
KN

KN
KN

KN

KN
KN
KN

KN

KN
KN

KN

nach (1:;34)

Abminderung

nach (1;36)

Abminderung

Holz

Stahl

Qc nach (1L;:;38) Teil I
zu ermitteln

nach (1;37)

Abminderung durch
(1:38)

Hol=

Stahl

Qc nach (1L;38)Teil T
zu ermitteln

nach (1;37)

Abminderung durch
C(1L:38)




Versagensfall: Ausziehen aus Bauteil II

Werkstoff Stahl oder Aluminium

Ze = Rm * J/( txx® * dg ) (1;39)

Abanderungen: *

Diese Formeln gelten flir gewindeformende
Schrauben aus Stahl oder nichtrostendem Stahl mit
A- oder B- Gewinde. '
Festigkeiten R., >400 Nmm—# (Stahl) R. >250 Nmm— 2
(Aluminium) diirfen nicht in Rechnung gestellt
werden.

Maximales t:y = 5 mm fiir Stahl und t:r = 6 mm fiir
Aluminium.

6, 25 mm < dg < 6, 5 mm

Minimales tx: = 0, 75 mm fir stahl und t:r = 0, 9

mm fir Aluminium.

Als Bohrlochdurchmesser [d:;.] sind vorgeschrieben:

Werkstoff Stahl:

trx [mm] O, 75 > 0, 7 > 1, 0 > 2, 0 > 5, 0 > 7, 0
<1, 0 < 2,0 <5, 0 <7, 0

d:. [mm] 4, O 4, 5 5, 0 5, 3 5, 5 5, 7
Werkstoff Aluminium:
trr [mm] < 3 3 < tyxx < 4 > 4
d. [mm] 4, 5 5, 0 5, 3
Werkstoff Holz - Unterkonstruktion

Ze = 6 * g4 * dg * 1Nmm— 2 (1;40)
bei 4*d, < sg < 12%*dg

Zo - 72 * dg% * 1Nmm— =2
bei 12*d, < sg

Abanderungen: * Diese Formeln gelten filir gewindeformende

*

Schrauben aus Stahl oder nichtrostendem Stahl
oder Aluminium mit A- Gewinde in Nadelholz GKL
II.
5, 5mm < d;, £ 8 mm
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Als Bohrlochdurchmesser [d.] ist d. = 0, 7 * dg einzuhalten.

Beispiel 1: gegeben: R, = 240 Nmm—2 Alu
t]: = 10 mm
dg = 6, 3 mm

gesucht: Z. in KN

Lésung: trr = 10 mm > 6 mm laut Absnderung
—_"> tII = 6 mm
Z. = 8, 85 KN
Beispiel 2: gegeben: s4 = 50 mm Holz=
trr= 60 mm
dg = 8 mm

gesucht: Z. in KN

Lésung: n Sq,dg

6, 25 nach Teill(1:;40)

nn

Zo = 2, 4 KN
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Versagensfall Uberkndpfen Bauteil I

Allgemein gilt:

Ze = an * ag * 6, 5 * R * ty * / (Imm * dp/22) (1;40)
Abdanderungen: * Nenndicke Bauteil I ; tx < 1, 5 mm
* Durchmesser Dichtscheibe ; dp 2 14 mm

Diese Formel gilt fir gewindeformende Schrauben
aus Stahl, nichtrostendem Stahl und Aluminium.
Scheibendurchmesser dnr > 30 mm diirfen nicht in
Rechnung gestellt werden.

Festigkeiten R, > 260 Nmm~2 diirfen nicht in
Rechnung gestellt werden.

Fir
fir
Bei
fir
Fir
mm,

Trapezprofilhéhen bis 25 mm sind die Werte

Z. um 20 § zu reduzieren.

Dichtscheiben aus Aluminium sind die Werte

Z. um 20 % zu reduzieren.

Dicken des Metallteiles der Dichtscheiben < 1
sowie Breiten von anliegenden Profilgurten >

200 mm gilt die Formel fiir Z. nicht.

Bei Untergurtverbindungen an Zwischenauflagern gilt fir
Zugfestigkeiten R.n 2 215 Nmm~—2 und Stiitzweiten:
1 <1, 5 m : ar. =1, O
1, 5m=< 1 <4, 5m : ar. =1, 25 - 1/6 [1 in m]
4, 5mz=< 1 a., = 0, 5

Flir dargestellte Anwendungsfdlle gelten nachstehende Abweichungen
von ax = 1, 0 ; Bild 4;11

AanderungjefﬁMﬁ]AnwéﬁaﬁﬁﬁﬁFaﬁe

—+=F
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Beispiel 1: gegeben:

gesucht:

Beispiel 2: gegeben:

gesucht:

Lésung:
—-——>

1 = 3 m

Stitzweite

Ae = O, 9

ty = 1, 25 mm
Rm = 240 Nmm~—2
dD = 20 mm
Zwischenauflager

Untergurtverbindung

Z. in KN

1, 5m<1<x<x4, 5 m

ar. = 1, 25 1/6 [1 in m]
ar.. = 0, 75

Z- = 1, 25 KN

1 = 1, 5 m Stiutzweite
A = 1, 0

tr = 1, 5 mm

Rm = 260 Nmm~ =2

dn = 30 mm
Zwischenauflager

Untergurtverbindung

Z. in KN

1 <1, 5m
aL=1,0
Zo = 2, 96 KN
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Versagensfall : Zugbruch der Schraube

Es ist zu ermitteln:

Zs = 0, 6 * A * 1KNmm ~* (1;42)

Abidnderungen: * Diese Formel gilt fir Schrauben aus Stahl und
nichtrostendem Stahl.
* Der Nachweis kann entfallen fiir Bauteildicken t.
< 1, 5 mm und GewindeaufSendurchmesser von
Schrauben aus Stahl, nichtrostendem Stahl von dg
> 4, 8 mm bzw. aus Aluminium von de 2 6 mm.

Beispiel 1: gegeben: dx = 4 mm

gesucht: Zgs in KN

Lésung: A,
Ay

Zs 7, 54 KN

Versagensfall : Abscheren der Schraube

Es ist zu ermitteln:

Qs = 0, 4 * A, * 1KNmm— = (1;43)

Abdnderungen: * Die Formel gilt fir Schrauben aus Stahl und

nichtrostendem Stahl.
* Der Nachweis kann entfallen, fir die

Zugfestigkeit Rm < 260 Nmm— < und die
Parameterkombination Bauteildicke t: < 3, 0 mm
und GewindeauBlendurchmesser dg 2 6 mm bzw. t: <
2, 0 mm und de 2 5, 5 mm oder wenn eine
ausreichende Duktilitdt durch Q. 2> 1, 2 * Q.
gegeben ist. [Q. = charakteristische Querkraft
aus (1;34) - (1;38)]

Beispiel 1: gegeben: dix = 4 mm
Qe = 2, 08 KN paispiel 3: Abschnitt
.—-F. Langl. /Schragstel .
gesucht: Q< in KN
Lésung: Ar = /4 * d,.=2
A, = 12, 57 mm=
Qs = 5, 0 KN
n = Qs/Qc
n = 2, 92 > 1' 2 Ausreichend Duktilitatc
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4. 1. 4
Zulassungen von Schrauben

Viele Befestigungsmittel sind nicht durch die DIN geregelt. Dies
ist erklarbar aus der Menge der Neuentwicklungen, welche
alljdhrlich auf den Markt kommen.

Die Zulassung fir ein Befestigungsmittel stellt im engeren Sinne
eine "Genehmigung" dar, diese einzusetzen, wo im Versagensfall
Leben und Gesundheit von Menschen gefdhrdet sein kénnten. Nicht
zugelassene Befestigungsmittel diirfen also nur fir untergeordnete
Aufgaben eingesetzt werden.

Jede Zulassung hat einen festgelegten Aufbau. Sie wird durch die
zustandige Bauaufsichtsbeh&érde befristet vergeben.

Neben Bemessung, BemaBung und Werkstoffangaben sind in der Anlage
zum Zulassungsbescheid die fiir den Anwender wichtigen Daten
aufgefiihrt.

Dort sind Tabellen 2zu finden, die die Arbeit mit den Schrauben
erleichtern und in einigen F&llen erst erméglichen. Es sind die
nach der Zulassungsbestimmung "Z-14.1-4" ermittelten Maximalwerte
fir Schraubenbelastung enthalten. Weiterhin ist der =zugelassene
Befestigungstyp, Blechdicken und Bohrlochdurchmesser gegeben. Nach
Festlegung der auftretenden Randbedingungen ist die =zulé&ssige
Kraft ablesbar und kann in den Nachweisen nach Abschnitt 4. 2. 3
genutzt werden.
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Bild 4;5 Beispiel der Zulassung filir Schrauben der Firma "END"
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4. 1. 5
Beispiele fir zugelassenen Schrauben

Auf den folgenden Seiten werden Beispiele von zugelassenen
Schrauben verschiedener Hersteller aufgelistet. Dabei handelt es
sich um eine zufdllige Auswahl aus dem grofien Sortiment der
verschiedensten Schraubenausfiihrungen. Sie reprdsentieren daher
nicht das Gesamtangebot der betreffenden Firma.

END - END-Vergiitungsstahl (E-VS)

aus Vergiitungsstahl, korrosionsgeschiitzt, mit aufgezogenen Dichtscheiben.
Scheiben aus Edeistahl 1.4301 oder verzinkt, mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtung.

= E-VS16 A 65X (Grobgewinde mit Spitze) gy -
};. E-vS16BZ 6,3x (Feingewinde mit Zapfen) 8
“a-. .
é Bruttopreise DM%
z Lange inmm  ohne Scheiben: Scheiben: Verpackungs-
= Scheiben verzinkt Edelstahl einheit
E @ 16 mm @16 mm
’ 16 10,65 13,80 15,90 1000
20 11,40 14,50 16,65 1000
25 13,80 16,95 19,05 1000
30 15,15 18,30 20,40 800
40 16,30 19,45 21,55 600
45 17,70 20,80 22,90 600
50 18,30 21,40 23,50 500
60 21,— 2415 26,25 400
65 21,55 24,70 26,75 400
70 22,05 25,20 27,30 300
75 23,65 26,75 28,85 300
80 24,05 27,20 29,30 250
85 24,85 27,95 30,05 - . 250
90 25,60 28,75 30,85 250
100 . 32,70 . 35,85 37,95 . 250
115 36,30 39,40 41,50 250
130 46,80 49,95 52,05 200
150 57,70 : 60,85 62,90 200
175 70,65 73,80 75,90 150
200 93,25 96,35 98,45 300
220 ‘ 122,30 125,40 127,50 300
240 145,25 148,40 150,50 300
260 170,35 173,50 175,60 300

Bruttoaufpreise fiir gréBere Dichtscheiben

Typ 18 — @18 mm 3,20 3,58
Typ22 —@22mm 6,— 6,79
Typ25 —@25mm 9,— 10,43
Typ29 — @29 mm 14,— 16,—
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EJOT: Saphir-Bohrschraube JT 2 flir Verschrautung von

Stahl einsatzvergitet, verzinkt @ Stahlprofilblechen
unverlierbar aufmontierte Dichtscheibe
- . auf
Metallriicken, Elastomer aufvulkanisiert _
® Stahlunterkonstruktion
Bestellbeispiel = 4,0 mm St37
JT2-6-55x18-V14 0. Dicht- | Dicht-
scheibe | scheibe
stahi verz.
V14 Bohr- Klemm- Verp.
Bezeichnung @ x Lange @ mm | kapazitat dicke Einheit
mm mm DM/100St.{DM/100St. mm mm Stek. m
JT2-6 — 55x19- * 2420 * 29,90 4+2 4,0 500
55x22 - * 25,00 30,65 4+ 2 7.0 500
55x25 - ¢ 25,95 31,65 4+ 2 10,0 500

h————_—__—__——_———-

EJOT: Saphir-Bohrschraube JT 2 far Verschraubung von
Stahl einsatzvergitet, verzinkt @ Stahiprofilblechen
unverlierbar aufmontierte Dichtscheibe
- . auf
Metallriicken, Elastomer aufvulkanisiert .
@ Stahlunterkonstruktion
Bestellbeispiel =80 mm St37
JT2-8-55x35-V14 o. Dicht- | Dicht-
scheibe | scheibe
stahl verz.
V14 Bohr- Klemm- Verp.
Bezeichnung @ x Lange @ mm | kapazitit dicke Einheit S ————
mm mm | DM/100St |DMAOOSL]  mm mm Stck | SSSESEESSESEEN
JT2-8 — 55x 35~ | 4265 | «4845 | 8+ 15 18 500
55x 50~ § +4330 | 4905 | 8+15 33 250
55x 65— | *4515 | «5090 | 8+ 15 48 250
s5x 80- | 5070 5645 | 8+ 15 63 200
55x100- | » 6245 6820 | 8+ 15 83 200

| Bei der Verwendung von
Schrauben ohne Dichtscheibe

rar:  Klemmdicke -
erhdht sich die Klemmdicke

! um 3 mm
® Lagerware Lieferfristen 9
méglich
B EJOToyin

verbindet




EJOT: Saphir-Bohrschraube JT 2
Stahl einsatzvergutet, verzinkt

unverlierbar aufmontierte Dichtscheibe
Metallriicken, Elastomer aufvulkanisiert

Bestelibeispiel
JT2-3H-55x19-V14 o. Dicht- | Dicht-
scheibe | scheibe
stahl verz.
V14 Bohr- Klemm- Verp.
Bezeichnung @ x Lange @ mm | kapazitdt | dicke Einheit
mm mm DM/100St.| DM/100 St mm mm Stck
JT2-3H— 55x19 - * 1120 | = 1700 | 25+ 1 3,0 500
) 55x22 - * 1250 | 1830 | 25+ 1 6,0 500
55x25 - «1300 | +1880 | 25+ 1 9,0 500

EJOT: Saphir-Bohrschraube JT 2
Stahl einsatzvergutet, verzinkt

unverlierbar aufmontierte Dichtscheibe
Metallriicken, Elastomer aufvulkanisiert

fur
@ LangsstoBverschraubung
von Stahlprofilblechen

YA

fiir Verschraubung von
@ Stahlprofilblechen

auf
@ Stahlunterkonstruktion

Bestellbeispiel . =25 mmSt37
JT2-3-55x19-V14 o. Dicht- | Dicht-
scheibe | scheibe
stahl verz.
5 s Ui ¢)V 14 kaBohr— Klemm- £:}/erp.
ezeichnung x Lange mm pazitat dicke inheit T ——
mm mm | DMAOOSL|DMA00SL] mm mm Stck. e SIS
JT2-3— 55x19 - *« 10,50 | * 16,40 25+ 1 3,0 500
55x22 - « 1185 | <1765 | 25+ 1 6.0 500
55x25 - * 12,40 * 18,15 25+ 1 9,0 500

% Klemmdicke

Bei der Verwendung von
Schrauben ohne Dichtscheibe
erhoht sich die Klemmdicke
um 3 mm

® Lagerware

Lieferfristen
moglich




fischer-Sicherheitsschraube

Zur Kombination mit den fischer-Rahmendiibeln
und fischer-Gasbetondiibeln. :

Sechskantkopf

fur SW 13
Ky bzw. 17

Senkkopf

fiir O-Bit
und Abdeck-
kappen ADT

@ Stahlfestigkeit 5.8 beziehungsweise A 4-70, dadurch hohe zu-

lassige Biegemomente und hohe Torsionsfestigkeit.

® Wesentlich verstarkter Gewinde-Kemquerschnitt, dadurch

hohere Spreizkiafte und hohere Tragfestigkeit.

® Mindestens 5 pu galvanisch verzinkt und gelb chromatiert,
dadurch erhohter Korrosionsschutz. Auch fiir Fassaden zuge-
lassen, siehe Zulassung Abs. 3.3.2. Nichtrostender Stahl A 4 fiir

die korrosionsbestandige Befestigung.

Werkzeugaufnahme wahlweise fiir

O-Bit
Pozi-Bit - die klassische Senkschraube
6-kant - vorwiegend fiir Befestigungen von Metallteilen

- montagefreundlich und geeignet fiir Abdeckkappen

NEU: Die fischer-Sicherheitsschraube SH-T fiir {)-Bits hat den

Schraubenkopf mit den handfesten Vorteilen:

@ hochste Drehmomentiibertragung

@ nur geringer Gegendruck bei der Montage
® kein Ausgleiten des Werkzeugs

® keine Beschadigung des Schraubenkopfes
® nur 1 Werkzeug () T 40) fiir alle Schrauben
® hohe Werkzeuglebensdauer

@ passende Abdeckkappen fiir alle Schrauben

D{@Q

®-

®=

Sicherheitsschraube Sicherheitsschraube Sicherheitsschraube Sicherheitsschraube mit
mit Sechskantkopf, mit Sechskantkopf 6 Kt, mit Senkkopf fiir O-Bit, Senkkopf fiir O-Bit,
Abmessung Verpackg verzinkt, 6 Kt Edelstahl A4 verzinkt, SHT Edelstahl A4, SHT A4
mm Stiick Art.-Nr SwW Art.-Nr. SwW Art-Nr. T-Gr Art.-Nr. T-Gr.
5x 15 200 80272 8
S5x 85 200 89230 Z-Gr. 2b 89240 2-Cr. 2V
Tx 65 200 80404 13 80260 13
Tx 85 200 80405 13 80261 13 89170 40 89244 40
7x 95 200 80403 13
7x105 200 80406 13 80262 13 89172 40 89246 40
Tx120 200 80407 13 80263 13 89174 40 89248 40
Tx140 200 80408 13 80264 13 89176 40 89250 40
Tx165 200 80409 13 80265 13 89178 40 89252 40
Tx190 100 80410 13 80274 13 89180 40 89254 40
1x235 100 80411 13 802713 13 89182 40 89256 40
i0x 75 NEU 50 79970 17
10x 95 50 80412 17 80266 17
10x 105 50 80413 17 80271 17 89186 40 -
10x 140 50 80415 17 80267 17 89188 40 89262 . 40
10x 165 50 80416 17 80268 17 89190 40 . 89264 - ., 40
10x190 50 80417 17 80269 17 89192 40 89266 - 40
10x 235 50 80418 17 80270 17 89194 40 89268 40
10x 265 50 80419 17 80275 17 89207 40 89271 40
10x295 50 80420 17 80276 17 89208 40 89212 40
10x 325 50 80426 17 80277 17 89209 40 89213 40
10x365 50 80427 17 80278 17 89210 40 89214 40

" Werkzeugaufnahme Kreuzschlitz Z

Stockschrauben auf Anfrage. Pozi-Bits (fiir Kreuzschlitz Z) und -Bits siehe Seite 123




Justierschraube JS

Werkstoff: Stahl galv. verzinkt. Aufnahme fiir (3-Bit, Grofe 40.

d iq hy I d, x dsxls
mind. Bohr-  mind
lochtiefe bei  Veran- max.  max. Ver-
Bohrer Durchsteck- kerungs- Diibel- Holz-  Justier- packg
? montage tiefe lange dicke weg Schraube  Satz/
Typ Art-Nr. mm mm mm mm mm mm mm Stiick
S10J75S 80710 10 115 50 75 25 30 6x110 50
JS6x 80 80701 § 25- 80* 30 25 25 6x 80 50
JS6x110 80700 5 50-110* 85 25 30 6x110 S0

*je nach Holzart

Zur Befestigung auf Holz, zum Beispiel im Dachstuhl, wird lediglich
die Justierschraube |S verwendet.

?7‘_,_'_, [T—
?_%:_?7 Bl + o

I

ssmene ]l

i




fischer-Stockschraube ST-S

bl L LI LT LI TN

Stahl galv. verzinkt

thxaubeu- o .
T¥p Art-Nr. mm mm Gewinde Stiick
ST-S 8x 90 80421 8x 90 x50 M 8x35 100
ST-S 8x110 80422 8x110 Tx50 M 8x35 100
ST-S 10x 120 80293 10x120 10x62 M 10x50 100
ST-S 10x 140 80294 10x 140 10x62 M 10x50 100
ST-S 12x 180 80297 12x 180 12x65 M 12x50 100

fischer-Geriistverankerung
- GS12

fischer-Osenschraube GS/OES

e T e s e R

galv. verzinkt, Festigkeitsklasse 4.6

Schaltabmessungen
L

Ein-
schraub

Ver-

uele Passend zu Augen-¢  packg

Typ Art-Nr. ¢mm  Lange mm mm Diibel mm Stuck
GS 8x 80 80918 8 80 58 S 10 22 20
GS 8x100 80919 8 100 58 S10 22 20
GS 8x120 80920 8 120 58 S 10 22 20
GS10x160 80929 10 160 SRERSHHR 5 5

GBl4




4. 2 Nietverbindungen /087 /09/ /010/
In /010/ wird zum Thema "Nieten" einfiihrend folgendes ausgesagt:

"Nieten ist eines der 4&dltesten Figeverfahren, es wurde aber mit
der Entwicklung der SchweiBtechnik zunehmend durch stoffschliissige
Verbindungen ersetzt. Friiher war der Stahl- und Kesselbau die
Domdne des Nietens, heute ist es auf Sondergebiete des Metallbaues
beschrdnkt, dort aber nicht ersetzbar, z. B. im Feinblech- und
Fahrzeugbau und bei manchen geschmiedeten Bauteilen."

Auch in der Befestigungstechnik ist das Nieten fast vollkommen
verschwunden. Dennoch ist ein vorhandenes Grundwissen auf diesem
Gebiet unumganglich.

Nietformen:

Bezeichnung zustandige DIN genormte Durchmesser
Halbrundniet DIN 660 d = 1 . 8 mm
Halbrundniet DIN 124 d = 10 36 mm
Senkniet DIN 661 d = 1 . 8 mm
Senkniet DIN 302 d = 10 . 36 mm
Linsenkopfniet DIN 662 d= 1, 6 . 6 mm
Flachrundniet DIN 674 d= 1, 6 .. 6 mm
Blindniet DIN 7337 d = 1 .. 6 mm

Berechnung von Nietverbindungen erfolgen wie Scher/Lochleibungs-
verbindungen mit PaBschrauben (SLP).

Dabei gilt: Durchmesser des fertig geschlagenen Nietes
Durchmesser des Nietloches
Durchmesser des Rohnietes = Lochdurchmesser - 1 mm

Nieten besitzen eine von den Schrauben abweichende zulidssige
Zugbeanspruchung:

Werkstoff: Bauteile aus St 37 Bauteile aus St 52
Grenzlastfall: GLF H GLF HZ GLF H GLF HZ
O.;=zuw1 IUr Niete 48 54 72 81
in N/mm?=

Anordnung und erforderliche Randabstdnde erfolgt wie Schrauben!

Nietfehler haben im allgemeinen den Grund der falschen Wahl von
Nietdurchmesser und Nietschaftlédnge. Dazu sind Faustformeln
vorhanden, um lberschldgig zu einem Ergebnis zu kommen.
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Faustformel fir den Nietdurchmesser:

d =,/ ( 50mm * thmin ) - 2 mm (1:;7)
Faustformel filiir die Nietschaftlange:
Halbrundniet: 1 =1, 1%*s + 1, 3 % d (bis Niet 20)
Senkkopfniet: 1=1,1*s + 0, 56 *%d
Linsensenkkopfniet: 1 =1, 1 * s + 0, 7 * 4 (1;8)
Blindnieten sind gut geeignet um einfache, unldsbare
Befestigungen durchzufihren.
Blindnieten wird immer dann verwendet, wenn /010/

* die Filigestelle nur von einer Seite zugdnglich ist,

* Nietverbindungen sehr schnell und einfach hergestellt werden

sollen.

Cp stelle des (L8 -
Nietnagels
1. Blindniet wird 2. Vom Werk- 3. Beim Zuriick- 4. Der Kopf des 5. Fertige Blind-
zusammen mit  zeug wird ziehen staucht  an der Soll- nietung
dem Nietnagel der Nietnagel der Nietna- bruchstelle
lose in das angezogen gel den Niet abgerissenen e f—
8ohrloch ge- und pref3t den fest und Nietnagel
steckt. Niet gegen die reildt ab. verschlieBt  Blindniet mit gro-
Bohrloch- sicher das  Ber Klemmlange
wandung. Bohrloch. mit eingefihrtem
Nietnagel.
Sehr héufig ang detes Blindnietverfahren, bei dem der Nietnagel abreifit.

Bolzen

1. Ein konischer Dorn wird vom Hohlniet auf-
genommen. Der Hohlniet wird dann lose in
die Bohrung gesteckt.

2. Der Dorn prefit das Nietmaterial an das
Bohrloch und auf der Unterseite liber den
Rand der Bohrung.

3. Das Loch kann mit Bolzen oder Kunststoff-
kappe verschiossen werden.

Blindnietverfahren, bei dem der Nietdorn

1. Gewindeblind- 2. Niet aufstauchen 3. Anstauchen des 4. Das Gewinde kann

niet in das Befe- durch Zuriickzie- Nietschaftes spéter auch eine
stigungsloch hen des Zugdor- durch Herausdre- Schraube aufneh
stecken. nes. hen des Dornes. men.

Der Gewind ist eine einfache Methode, eine dauerhafte Blechverbind. h /e

Y

Kerbstift

nicht abreiB3t.
\ ‘

Hohlniet
In einem mit einer Bohrung versehenen Niet
wird ein Fullstift (Kerbstift) eingeschlagen und !
am Schaftende geschlitzt. !

Kerbniet

]

Bild 4,;6 Blindnietverfahren
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/011/
Die Blindniete besteht aus dem Nietdorn und der Niethiilse und wird
von der Setzkopfseite her verarbeitet. Auf der Blindseite entsteht
der schlieBkopf.

Die beim Vernieten auftretenden Axial- und Radialkridfte pressen
die zu vernietenden Materialien aufeinander, wobei die Niethiilse
aufgewitet wird, den SchlieBkopf ausbildet und das
Nietlochausfillt. Nach erreichen der Sollbruchkraft reifsit der
Nietdorn an der Sollbruchstelle ab.

Blindnieten gliedern sich wie folgt:

m Offene Blindniete - Schaftbruch-~Ausfiihrung
- Kopfbruch-Ausfihrung

m Geschlossene Blindniete Kurzschaftbruch~Ausfiihrung

Langschaftbruch-Ausfiihrung

- Dichtende Blindniete

Schaftbruchblindniete:

Nach erfolgter Vernietung bleibt der abgerissene Nietdorn auf der
Blindseite im SchlieBkopf des Nietschaftes als eine Art Stopfen
sitzen. Bei unglinstigem Schwingungsverhalten des Bauwerkes kann
jedoch nicht ausgeschlossen werden, daB der Nietdorn auch
hinausfdllt. Dabei verhalten sich Aluminiumniete glinstiger als
Stahlniete. Inzwischen gibt es aber auch Blindniete mit einer
mechanischen Nietdornsicherung; der Nietdorn kann nicht mehr
hinausfallen.

Kopfbruchblindniete:

Aufgrund der Verlagerung der Sollbruchstelle am Nietdorn bildet
sich ein offener SchlieBkopf auf der Blindseite. Der abgerissene
Nietkopf fdllt nach erfolgter Vernietung auf der Blindseite
heraus.

Kurzschaftbruchblindniete:

Nach erfolgter Vernietung reif3t der Nietdorn an seiner
Sollbruchstelle innerhalb des gesetzten Nietkdrpers ab und wird
durch den becherférmigen Nietschaft umschlossen.

Langschaftbruchblindniete:

Hierbei reiflit der Nietdorn nach erfolgter Vernietung an der

Sollbruchstelle auflerhalb des gesetzen NietkO6rpers ab. Der
Querkraftwert des Nietes 1liegt wesentlich hdéher gegeniiber der
Kurzschaftbruch-Ausfihrung. Es ist jedoch ein zusdtzlicher
Arbeitsgang "Abschneiden des Nietdornes" notwendig, um einen

glatten, geschlossenen Setzkopf zu erhalten.
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Dichtblindniete:

Geschlossene Blindniete sind zwar in sich dicht, jedoch kénnen
zwischen Blindniet wund Fiigeteilen Undichtigkeiten durch die
Montage (ovale Bohrlécher, zu groBe Bohrlécher, Grate und
AUswblbungen an den Bohrléchern) oder durch 4&uBere Beanspruchung
des fertig gesetzten Nietes entstehen. Die Verbindung ist dann
nicht mehr dicht. In diesem Fall ist der geschlossene Blindniet
"mit einer Dichtscheibe auszuristen.

Der klassische Bereich der bauaufsichtlich zugelassenen Blindniete
bei Aluminiumprofiltafeln ist die LangststoBvernietung.

Der Setzkopf beim Blindniet muB voll ausgebildet sein, bevor der
Dorn abreiBt. Dies wird nur erreicht, wenn der Klemmbereich des
Nietes ausreichend groB gewdhlt ist und die Fiigeteile vor dem
AbreiBen des Nietdornes soweit zusammengepreBt sind, daB geniigend
Material der Niethiilse zur vollstdndigen Ausbildung des Setzkopfes

zur Verfiigung steht.

Hiilse Born
A
——— — >

Sollbruchstelle

Klemmlange

DIN 7337 Klemmlinge
d=1...6 mm

geschlossen

dichtend

Bild 4;7 Blindnieten
1~ Offene Blindniete
2- Geschlossene Bliendniete
3~ Dichtende Blindniete
63




SC&;?[C, V//OC<7L
{/61/7[:;7 bay .
(Divel

[/!cecbigé’vle(cc (A’(é "

___66(__




Der Setzbolzen erméglicht durch den geringen Aufwand in der
Montage eine sehr wirtschaftliche Verbindung/ Befestigung.Sie ist
aber nur anwendbar, wennj;

Die Unterkonstruktion relativ steif ist und eine Blechdicke 2>

|
6 mm hat.

- Keine erhthten Anforderungen an den Korrosionsschutz gestellt
werden.

Bolzen fiir Blechdicken von 4...6 mm werden angeboten, fiir sie gibt
es aber noch keine Zulassung. Ist die Unterkonstruktion diinner als
etwa 14 mm, tritt die Nagelspitze aus dem Blech wieder aus und
zerstért dort 6rtlich den Korrosionschutsz.

Ist diese Zerstébrung mit der Korrosionsbelastung vertrdglich,
steht einer Verwendung nichts im Wege. Fir den Schutz des Kopfes
und der Scheiben werden Kappen aus rostfreiem Stahl oder
Kunststoff mit Dichtscheibe angeboten.

Die Verbindung selbst hat eine hohe Tragfdhigkeit wund ein
ginstiges Verformungsverhalten. Sie 1ist aber eine nichtldsbare
Verbindung.

Eine Sonderform des Nagels eingesetzt mit Dibel im Elementtyp 1
ist der Diibelnagel. Er wird in der Anlage unter "Fischerangebot"”
vorgestellt.

Bild 4;8 Setzbolzen
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4. 6
Verbunddiibel /09/

Ein Randgebiet =zwischen Befestigung und Verbindung ist der
Verbunddiibel in der Verbundtridgerbauweise. Trotzdem soll dieses
Gebiet hier kurz dargestellt werden.

/09/

Die Sicherung des Verbundes zwischen Stahltrdger und Betonplatte
(Elementtyp 1) durch Verbundmittel ist fiir den rechnerischen
Bruchzustand nachzuweisen. Da sich aufgeschweifSite Kopfbolzen als
Verbundmittel weitgehend durchgesetzt haben, werden lediglich
Kopfbolzendiibel behandelt.

Die zwischen Betongurt und Stahltrdger wirkenden Schubkrifte
werden durch Diibel (Anker oder Reibung) ilbertragen. Die Haftung
des Betons auf den Stahltrdger darf nicht in Rechnung gestellt
werden.

Aufgeschweifiter Kopfbolzen

Bild 4;9 MaBe am Verbunddiibel

Berechnung der Tragfdhigkeit von Verbunddibeln mit durchgehender
Verbundfuge.

Die Tragfdhigkeit ist wvon Diibelmaterial wund Betonfestigkeit
abhangigqg.

Sie kann berechnet werden durch:

Daa:max = @ * 0, 25 % 412 * J (Bw~ * Epn) (1;15)

"a" als Korekturwert darf ermittelt werden:

a=0, 125 # h/d, + 0, 475 (1;16)
wobei: a <1
h/d. > 3,0
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Die durch die im Beton vorhandenen Kriafte diirfen nicht die
Streckgrenze des Dibelmaterials erreichen. Deshalb ist fiir den
Dibel gegebenfalls Dau;max 2ZU begrenzen auf:

Ddii:max < OI 7 * % * 1A * d12 * Bs (1;17)

Erforderliche Betondaten:

BWN‘ Eb -
"Nennfestigkeit" "E- Modul" "Festigkeitsklasse"
[Nmm~ =] [Nmm—2] [-]
- - B 5 nicht
- - B 10 zuge-
- - B 15 lassen
25 30 * 10= B 25
35 34 % 103 B 35
45 37 * 103 B 45
55 39 * 10= B 55
Erforderliche Stahldaten:
BWN -
"Nennfestigkeit" Materialbezeichnung
[Nmm—2] [-1
240 (230) ST 37
360 (350) ST 52 Vorzugsanwendung
"(...)" sind Rechenwerte!
Beispiel 1: gegeben: h = 100 mm
d. = 20 mm
Bwn = 35 Nmm—= B 3s
Ex = 34 * 102 Nmm = B 35
Ba = 350 Nmm—= ST 52
gesucht: Dau:max in KN
Lésung: a=1,1 —-———> a =1
Ddu:max = 109, 1 KN nach (1:15)
Dau:max = 76, 9 KN nach (1;17)

77, 0 KN

- Ddﬁ;max
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Beispiel 2: gegeben: h = 80 mm
d,. = 20 mm
BWN = 35 Nm[n—z B 35
Ewn = 34 * 103 Nmm—= B 3s
Bs = 230 Nmm—=2 sT 37
gesucht: Dau;mas in KN
Losung: a =0, 975
Ddii:max = 106' 4 KN nach ((1:1%)
Ddﬂ;max = 50] 6 KN nach (1L;17)
---> Dau:masx = 50, 6 KN
Dibeltragfdhigkeit Daw: max unter vorwiegender ruhender
Beanspruchung in KN ; B85 = 350 Nmm—2 ; a = 1 nach /09/
d. Betonklasse Stahl
mm Zoll B 25 B 35 B 45 B 55 ST 52
22, 22 7/8 106, 9 134, 6 159, 3 180, 8 95, O
22 - 104, 8 132, O 156, 1 177, 2 93, 1
19, 05 3/4 78, 6 99, 0 117, 1 132, 9 69, 8
19 - 78, 2 98, 4 116, 4 132, 2 69, 5
15, 87 5/8 54, 5 68, 7 81, 2 92, 2 48, 5
16 - 55, 4 69, 8 82, 6 93, 7 49, 3
12, 70 1/2 34, 9 44, 0 52, 0 59, 0 31, O
13 - 36, 6 46, 1 54, 5 61, 9 32, 5
Abanderungen: * Bei Verbundbriicken sind die Rechenwerte auf
/s zu reduzieren.
* Flir Nachweise im Gebrauchtzustand ist der Wert
auf 60 % zu reduzieren.
* Fiir Bauzustdnde durch 1, 7 zu dividieren.
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Berechnung der Tragfdhigkeit von Verbunddiibeln mit unterbrochener
Verbundfuge (Profilbleche).

Fir diesen Fall ist Daa,masx abzumindern.

D*du;max = & * Ddu:max (1;18)
mit ¢ =0, 6 * bo*(h - hr)/hg? (1;19)
wobei ¢ < 1
Abanderungen: * Die Anordnung von 2 Kopfbolzendiibeln je Rippe
ist nur bei Diibeln mit d: < 19 mm gestattet.
* Fir den Rechenwert der Tragfdhigkeit des

Dibelpaares darf nur der 1, 5- fache Wert von
D¥aa:masx angesetzt werden.

s 2T dn |
1 7 dn,
1 i |

! -HWLEmﬂl“”
L b1
by=172 (byeby)

Unterbrochene Verbundfuge bei Profilblechen

Bild 4;10 Unterbrochene Verbundfuge bei Profilblechen.

Beispiel 3: gegeben: Dad:max = 77, 0 KN aus Beispliel 1
h = 100 mm
Stahltrapezprofil EKO 42/250
d = 120 mm
hR = 42 mm
bo = 80 mm
bu = 30 mm

gesucht: D™ awu:max in KN
Lésung: b.. 3 * (bo + bu)

b 55 mm

P 1, 08 ———> ® =1
D*au:max = 77, O KN

wr

It
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Beispiel 4: gegeben: Daa:max = 77, 0 KN aus Beispiel 1
h = 100 mm
Stahltrapezprofil EKO 55/150
d = 120 mm
hg = 55 mm
bo = 74 mm
b. = 28 mm

gesucht: D*au:max in KN

Lésung: b, = 1 * (bo + bu)
b., = 51 mm
® = 0, 455

D*au;:max = 35, 0 KN

Nachweis der Verbunddiibel.

Erfolgt fir die gesamte Anzahl der Diibel. Ein Nachweis flir den
einzelnen Diibel braucht nicht gefihrt werden.

Die Ermittlung der Gesamttragfd@higkeit erfolgt durch:

n * D*du;max (1;20)
n * Ddu;max (1;21)

Z D*du:max
oder z Ddﬁ;max

Abdnderungen unter (1;19) beachten!

Der Nachweis wird gefihrt durch:

Ddﬂ;vorh = DB;vorh * Mvorh/Mpl;zul < Z D(*)dﬁ;max (1;22)

Dieser Nachweis ist jedoch nur gililtig unter der Bedingung.

1 > DB;vorh / DB;zul > oI 5 (1;23)

Die Ermittlung der Schnittkrdfte "Ds.vorn ; De:zuwi" und "Muorn ;
Moi:=zu2x" 1st nicht Aufgabe der Dokumentation. In /09/ ist
ausfiihrliches Material dazu vorhanden.

Beispiel 5: gegeben: Ein Verbundtrdger mit 12 m Spannweite und
einer Bemessungslast von p = 50 KN/m hat
folgende Schnittkrdfte und AbmaBe
vorzuweisen.

Mvorn = 1000 KNm

Mpl;zul = 1750 KNm

DB:vorh = 2300 KN

Du: zu1 = 3000 KN

D*di.i;max = 77 KN aus Beispiel 3
n = 20 keine
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gefordert: Nachweise

Lésung: L D*aa:;max = 1540, 0 KN
Ddﬁ:vorh = 1314, 3 KN
NW: Ddu;vorh < z D*du:max
1314, 3 KN < 1540, 0 KN
1> DB:vorh/DB;Zul = O, 77 > O, 5

Beispiel 5: gegeben: Wie oben, jedoch mit unterbrochener
Verbundfuge.
Mvorh = 1000 KNm
Mpl:zul = 1750 KNm
DB;vorh = 2300 KN
DB;zul = 3000 KN
D*dii;max = 35 KN aus Beispiel 4
n = 38 keine
Abia&nderungen
gefordert: Nachweise

Lésung: I D*au;max = 1330, 0 KN
Ddij:vorh = 1314, 3 KN
NWw: Dda;vorh < z D*du:max
1314, 3 KN < 1330, 0 KN
1> DB:VOrh/DB;zul =0, 77 > 0, 5
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12 Angebot an Diibel

’

Bild 4

4. 7 /14/
Dibelverbindungen

Ein groBes Anwendungsfeld und Einsatzbereich, da sehr flexibel,
haben sich die Dibelverbindungen erobert.

In der modernen Befestigungstechnik sind sie nicht mehr
wegzudenken und eigentlich unentbehrlich. Fir fast alle Problgme
und Befestigungen sind Diubelsysteme vorhanden und 1lieferbar. Eine
kleine Auswahl zeigt das aus /24/ entnommene Angebot.

&= fischer-Befestigungs- A fmmheraenn |
g .28
Systemplan g
E (B8 :
Diibel § S seEG=) ® @0 0 0 0 0 00O 18
Universaldiibel FU FU/FU-S/FU-D == ] ® ® 0 0,0 0 0 000 0 00 22
/7 Ulrounddiibel UV/UV-R ® & o 000000 00 0 0 24
Rahmendiibel S-R/S-R-L T A ‘UL BE BE BN BN RECEK RNelReREe) 28
Rahmendiibel S-H-R e co A A A o o/eio 00 30
fischer-Sicherheitsschraube ~TTC A A 34
Justierdiibel S10} S ® @ @0 @0 @|/0O/@0|0O|0O 35
Nageldiibel N/NF/P 6 KN e — L AK AR BN BN RNCEN BEoRNoRN | 36
Fensterrahmendibel F-M/F-S/S10FS LA BK BN BN NicRNeREeNN BN ) 38
Zykon-Enker FZA T = A|la|aje|Ol0O]O 42
Zykon-Einschlaganker FZER ] AlA|lal@iO}O]|0O 48
Reaktionsanker R A Aj®|CIO|O 50
Ankerbolzen FAB (=1 e Al A ® | O 54
Hochleistungsanker FHA ﬂ]@]’:’g Ala|l oo 58
fischer-Bolzen FB I:E-:[m@n Al |a|e]O 60
Schwerlastdiibel SL M/SLM-N =] A AleiO 62
Einschlaganker EA = [0 = e 5 AlAlA|@® RN 54-
Nagelanker FNA e 0) ex == | |ala| |e|ol0]|O I )
Mauerschraube MR [ ] 68
=3 - T : , R
"7‘:;, 2N D ooy ; 3 $ b X 2 %76
.Gasbetondibel Y e g 3 CTAE mé' i 18
Dammstoffhalter === EEE BN BN [ ] 82
Dammstoffhalter DHM /DTM a—E} (BN AN BN} . 83
Diammstoffhalter DHN [ BN BN BN | ° o] OlO|84
Dammputzbefestigang DpP —:!%n [ AN AN BN ] @] 85
e eojole °
Gipsméﬂ!!ibé!ﬂ; F ;
Waschtischbefestigung WD/WST/BO/UST
WC-Befestigung WCN1/5-RD, WCA / WL
Sanitir-Befestiqung $ 14 W/ST-S/BU/RKM




Zwar besteht
Gebiet zZur

Neuentwicklungen
Befestigungstechnik
speziellen Fall

Mit

(noch)
Zeit

Genehmigung

eine

vorhanden.

von

aufgefihrt werden.

Wichtigste Vorschriften fiir die Anwendung von Diibeln in der
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Anwendungsbereich: Vorschriften fiir die | Aussage zur Verankerung Dafiir.gibt es von
Verankerung von Anwendung fischer
tragenden Konstruktionen Musterbauordnung Bauliche Anlagen . .. sind so anzuordnen, zu errichten, alle bavaufsichtlich
vom 11. 12. 1992 zu dndem und instand zu halten, daB die 6ffentliche Sicherheit| zugelassenen Diibel und
Paragraph 3(1) oder Ordnung, insbesondere Leben oder Gesundheit oder Anker
~Generalklausel” die natiirlichen Lebensgrundlagen nicht gefahrdet werden;
d. h. die Brauchbarkeit der Baustoffe oder Bauteile ist z.B.
durch eine allg. bauaufsichtliche Zulassung nachzuweisen.
AuBenwandbekleidungen DIN 18517, Teil 1 Brauchbarkeitsnachweis fiir den Verwendungszweck S-RS, S-H-RS, GB +
aus kleinformatigen 2.B. durch Zulassung erforderlich. Schraube A4, FIM, FIM-N,
Fassadenplatten FZA A4, FZEA A4, FCRA¢,
EAA4,RA4,FBAY
Natursteinfassaden DIN 18516, Teil 1 Brauchbarkeitsnachweis fiir den Verwendungszweck S-RS, S-H-RS, GB +
und 3 2.B. durch Zulassung erforderlich. Schraube A4, FIM, FIM-N,
FZA A4,FZEA A4,FCR A4,
EAA4,RA4, FBAL
hinterliifteten AuBenwand- DIN 18816, Teil 1 Brauchbarkeitsnachweis fiir den Verwendungszweck S-RS, S-H-RS, GB +
bekleidungen aus kerami- und 2 2.B. durch Zulassung erforderlich. Schraube A4, FIM, FIM-N,
schen Platten FZA A4, FZEA A4, FCR A4,
EAA4, RA4 FBA4
Vorsatzschalen DIN 1083 Aufnahme einer Kraft von 1 kN bei max. 1 mm Weg. S-H-RS, S-RS, GB, FI,
(zweischaliges Mauerwerk) DIN 18515 VBS, VBS-N
Warmeddmmverbundsyste- IiBt-Mitteilungen Bei Geb&udehthen iiber 8 m sind fiir die Verankerung der S-R, S-H-R
men mit Mineralfaserdamm- | Heft 4/90 Dammung bauaufsichtlich zugelassene Diibel erforderlich,
stoffen sowie WDVS mit siehe auch IfBt-Mitteilung.
Hartschaumdammung und
Eigenlasten iiber 0,1 kN/m?
Arbeits- und Schutzgeriisten | DIN 4420, Teil 1 a) Fiir den Anwendungsfall zugelassenen Diibel erforderlich, | FA 12 G, FIM + FIG,
(Regelgeriiste) sowie Merkblatt oder S14ROE +GS 12,
der Bau-BG b) Priifung an der Verwendungsstelle. S16H+GS 12,
FZA + RIM, FZEA
dauerhafte Anschlagpunkte | DIN 4426 Vorhangfassaden > 8,00 m Hohe sind mit fest eingebauten SI14ROE + GS 12 A4,
fiir Geriiste und Absturz- Verankerungsvorrichtungen fiir Geriiste zu versehen. FZA A4, FZEA A4, RA4
sicherungen
Absturzsicherungen Richtlinie fiir Sicher- | Anschlagpunkt mu$ im Versuch eine Stofkraft von S 14 ROE 70 + Geriistdse
heits- und Rettungs- | mindestens 7,5 kN aufnehmen. GS 12x90-30,
geschirre Beim rechnerischen Nachweis mit bauaufsichtlich zugelasse- | FZA 18x100 M12 D/20 +
ZH 1/58, 10. 1982 nen Diibeln ist von einer Einzellast von 5 kN auszugehen. RIM12
DIN 4426
Feuerschutztiiren in DIN 18093 Es diirfen nur Diibel verwendet werden, deren Brauchbarkeit | alle zugelassenen
massiven Wanden aus nachgewiesen ist, z. B. durch eine allgemeine bavaufsicht- fischer-Diibel, vorzugs-
Mauerwerk und Beton liche Zulassung. weise S-R oder S-H-R
Fensterwdanden DIN 18056 Die Verankerung ist statisch nachzuweisen. alle bauaufsichtlich
zugelassenen Diibel und
Anker
Larmschutzwanden auf ZTV-Lsw 88 Es sind bauaufsichtlich zugelassene Diibel zu verwenden. alle bauaufsichtlich
Briicken und Stiitzwéanden zugelassenen Diibel und
Anker aus nichtrosten-
_ dem Stahl A4
Trapezprofilen DIN 18807, T4 Es sind bauaufsichtlich zugelassene Diibel zu verwenden. alle bavaufsichtlich
zugelassenen Diibel und
Anker
leichten Deckenbekleidun- DIN 18168 Zulassung fiir hangende Decken erforderlich. FNA, FZA, FZEA, FAB,
gen und Unterdecken FAC,FHA, EA, FIM, GB 14
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Bundesrepublik Deutschland

an Wanden

Fliir Fassaden bis 8 m Hohe und an Innenwénden siehe DIN.

Anwendungsbereich: Vorschriften fiir die | Aussage zur Verankerung Dafiir gibt es von
Verankerung von Anwendung fischer

héngenden Drahtputz- DIN 4121 Zulassung fiir hangende Decken erforderlich. FNA, FZA, FZEA, FAB, FAC,
decken FHA, EA, FIM, GB 14
Holzwolleleichtbauplatten DIN 1102 Zulassung fiir hangende Decken erforderlich. FNA

an Decken Ausnahme: unverputzte HWL-Platten bis 0,15 kN/m2 :
Holzwolleleichtbauplatten DIN 1102 Zulassung erforderlich fiir Fassaden iiber 8 m Hohe. S-R, S-H-R,

DHN, DHM + DTM, N

feuergeschiitzten Liiftungs-
leitungen und Installations-

DIN 4102, Ted 4

Bauaufsichtlich zugelassene Stahldiibel 2 M 8, doppelt tief,
mindestens jedoch 6 cm verankern; rechnerische Last

FZA,FZEA, FAB, FHA, EA,
FIM

Sprinkleranlagen
von VdS

und genehmigt; mindestens M 8.

einrichtungen L 30 bis L 120 max. 500 N pro Diibel und max. 6 N/mm? bezogen auf den
Stahlquerschnitt oder Brandpriifzeugnis einer anerkannten
Priifstelle
Sprinkleranlagen Richtlinien fiir Aus nichtbrennbarem Material und durch den VdS gepriift FZA,FZEA, FAB, FHA, EA,

FIM

Gasleitungen

DVGW-TRGI, 1986
Technische Regeln
filr Gasinstallationen

Diibel und Anker miissen brandsicher sein und aus nicht-
brennbarem Material bestehen.

fiir Mauerwerk: FIM,
FIM-N, F 10 M;
fiir Beton: Stahldiibel

Einbauteilen in Schutz-
raumen

Zusammenstellung
der Verwendungs-
beschemnigungen
vom Bundesamt fiir
Zivilschutz, Bonn

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Betonzug-
zone, Ausnahmeregelung fiir Massen = 2 kg pro Dibel.
In offentlichen Schutzraumen des Bundes und der Lander
diirfen nur Hinterschnittanker eingebaut werden.

FZA, FZEA, FHA, FAB, FCR

Antennen, Antennentragem
und Abspannseilen

VDE-Bestimmung
0855, Teil 1

Keine Diibel aus thermoplastischen Kunststoffen verwenden.

fiir Beton: FZA A4, FAC,
EA A4

fiir Mauerwerk: FIM,
FIM-N

bei Briickenbauwerken

bauliche Durchbil-
dung und Ausstat-
tung von Briicken,
Ausgabe 1990, vom
Bundesminister fiir
Verkehr

Schwerlastanker mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung fiir die Druck- und Zugzone zu verwenden.
Spreiz- und Verbunddiibel sind nicht zulassig.

Anbauteilen in Schornstein- §9 Abs. 7 der Feue- | Inder Schomsteinwange darf nicht gediibelt werden. S-RS, S-H-RS
wangen rungsverordnung Bei einer vorhandenen Schormnsteinkopfummantelung aus
vom 10. 7. 1980 Mauerwerk sind Diibel mit Zulassung erforderlich.
Steigeisen zum DIN 1211, Teil 3 Zugelassene Hinterschnittdiibel M10 A4. FZA 14x40 St
Anschrauben DIN 1212, Teil 3 FZA 14x60 St
DIN 1264, Teil 3
Einbauteilen in sicherheits- Auslegungsbedin- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung und Gutachten alle FZA-Bolzenanker
technisch relevanten Berei- gungen fiir Sicher- tiber das Tragverhalten im Grenzzustand der Auslegungs- FZA 18x80 M 12K,
chen von Kemnkraftwerken heits- und Aus- kriterien bei stofiartiger Beanspruchung. FZA 22x100 M 16K,
legungserdbeben
tragenden Konstruktionen Richtlinie fiir die Rir den nachtraglichen Einbau sind hinterschnittene FZA,FZEA

Die Angaben erfolgen ohne Gewahr und Anspruch auf Volistandigkeit.
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Damit der richtige Dibel fir die entsprechenden Belastungen
gewdhlt werden kann, missen zuvor Kenntnisse auf dem Gebiet der
Dibeltechnik vorhanden sein. "Fischer" stellte die Lehrbriefe zu
seinen Produkten zur Verfigung. Damit wird aufgezeigt, welche
Kenntnisse ein Hersteller von Dibelverbindungen an seinen Nutzer
stellt, um das die garantierten Parameter auch erreicht werden
kénnen.

Die richtigen Antworten zu den Fragebdgen der einzelnen Lehrbriefe
sind in der Anlage einsehbar!
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Nachweis von Dibelverbindungen

Das Nachweisverfahren, welches zur Zeit (noch) genutzt wird, ist
das "Kappa- Verfahren". Ein verbessertes Verfahren ist in
Ausarbeitung und soll sich an die Methode der
Tragsicherheitsbeiwerte anlehnen.

Ein wesentlicher Nachteil des Kappa- Verfahren soll dadurch
beseitigt werden. Die Unterbewertung der Tragfdhigkeit von Diibeln
ohne RandeinfluB und die Uberbewertung bei Randeinflufl. Dieser
MiBstand wurde teilweise durch das "Erweiterte Kappa- Verfahren"
entschidrft, jedoch nicht v6llig beseitigt. Letzteres Verfahren ist
einsehbar unter /15/.

Hauptaufgabe des Ingenieurs, der sich mit einem Problem der
Befestigungstechnik beschaftigt, ist der Nachweis des Diibels.
Bevor er dies durchfihren kann, muB er jedoch den Diibel auswdhlen.
Beim spateren Nachweis stellt sich dann leicht heraus, daB die
Befestigung entweder unzuldssig i{iberlastet, oder O&konomisch nicht
vertretbar wenig beansprucht ist. Das Kappa- Verfahren weiterhin
den "Nachteil", daB eine verdnderte Randbedingungen oftmals die
Neuberechnung aller Parameter verlangt. Zum Beispiel kann eine
verlangte Profildnderung einer Befestiqung in einer Bauteilecke
neben Ankerplattendickendnderung auch die Anderung der Fléache
bewirken, jene kann dann Randabstandsdnderungen, weitere
Beeinflussungen durch das Bauteilen selber und andere
Verdnderungen notwendig machen.

Sinnvoll war es deshalb, ein Hilfsmittel zu schaffen, welches den
Dibel belastungsgerecht auswahlt und gleichzeitig
nachweist."Fischer" hat sich diesem Problem angenommen und als
Ergebnis das Buch "Typenstatik”" und die Software zu diesem Werk
herausgegeben.

In der Typenstatik ist neben der Zulassung auch eine Erlduterung
zum Kappa- Verfahren. Mit Genehmigung von Fischer werden diese
Seiten nachfolgend abgedruckt.
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1. Vorwort

Dubel fur nachtragliche Befestigungen an Beton—
und Stahlbetonbauteilen gewinnen auf dem
Markt immer mehr an Bedeutung. Dies ist zum ei-
nen auf die Entwicklung leistungsfahiger Bohr-

~ hammer zuriickzufihren, die das Bohren seibst

grof3er Locher in hochfesten Baustoffen in relativ
kurzer Zeit erméglichen. Zum anderen méchten
die Anwender in zunehmendem Ma3e nicht jedes
Detail des Ausbaus bereits vor Baubeginn festle-
gen und es besteht wachsender Bedarf, immer
héhere Lasten an bestehenden Bauteilen befesti-
gen zu kénnen. Diese Entwicklung flihrte dazu,
daB in den vergangenen Jahren eine fiir den
Nicht—Spezialisten kaum noch Uberschaubare
Vielzahl von Stahldibeln auf den Markt kam. Dem
Ingenieur oder dem Anwender stellt sich in seiner
taglichen Praxis die Aufgabe, aus dieser Vielzahl
von Diibeln das fir seinen Anwendungsfall geeig-
nete System auszuwahlen und fur die vorgegebe-
ne Belastung wirtschaftlich zu bemessen. Die
Diagramme und Tabellen der vorliegenden Ty-
penberechnung sollen eine wirtschaftliche Be-
messung erleichtern. Die Beschreibung der Be-
messungshilfen und ihre Anwendungen anhand
von Praxisbeispielen erfolgt in den Abschnitten 3
und 4. Im Folgenden vorab einige Anmerkungen
und Hinweise, die die richtige Auswahl der geeig-
neten Dlibelsysteme vereinfachen sollen.

2. Einleitung
2.1 Bauaufsichtlich relevante Anwendungen

Grundsatzlich darfen Dibel in bauaufsichtlich re-
levanten Fallen nur dann verwendet werden,
wenn ihre Brauchbarkeit durch eine aligemeine
bauaufsichtliche Zulassung nachgewiesen ist
oder ihre Anwendung durch eine Zustimmung im
Einzelfall durch die oberste Landesbaubehdrde
geregelt wird. Der bauaufsichtlich relevante Be-
reich umfaft alle Befestigungen, bei deren Versa-
gen eine Gefahr fur Leib und Leben von Men-
schen oder ein nennenswerter wirtschaftlicher
Schaden entstehen wirde. Hierzu gehédren z.B.
Befestigungen von abgehéngten Decken, Fassa-
den, Rohrleitungen, Kabeltrassen, Stitzen sowie
anderer tragender Konstruktionen.

2.2 Diibel mit Zulassung neuer Generation

Je nach zuldssigem Anwendungsbereich lassen
sich Stahidiibel mit bauaufsichtlicher Zulassung
in zwei Gruppen einteilen. Diibel der ersten Grup-
pe mit Zulassungen der neuen Generation dirfen
ohne Einschridnkung in der “Zug- und Druck-
zone” von Stahlbetonbauteilen eingesetzt wer-
den. Sie miissen besonders hohe Anforderungen
erfullen, was im Folgenden dargelegt wird.

Grundsatzlich muB in allen Bereichen von Stahl-
betonbauwerken, in denen Zugspannungen auf-
treten (sogenannte "Zugzonen”), mit Rissen ge-
rechnet werden, da Beton nur eine begrenzte
Zugfestigkeit besitzt. AuBerdem ist die Betonzug-
festigkeit eine stark streuende und wenig verlafli-
che GroBe, die deshalb nach geltenden Vorschrif-
ten bei Entwurf und Bemessung von
Stahibetonbauteilen nichtin Ansatz gebracht wer-
dendarf. Dibel, die in diesen "Zugzonen” verwen-
det werden sollen, massen daher fiir Anwendun-
gen im gerissenen Beton geeignet, d.h. in Rissen
voll funktionsfahig sein. Erst wenn dies durch um-
fangreiche Versuche nach sehr strengen Prifkri-
terien nachgewiesen wurde, erhalten die Dibel
eine Zulassung neuer Generation und diirfen oh-
ne besondere Nachweise in der "Zug- und
Druckzone” von Stahibetonbauteilen verwendet
werden. Die in der vorliegenden Typenstatik be-
handelten Fischer—-ZYKON-Anker (Bolzenanker
FZA und Durchsteckanker FZA-D), fischer—
Hochleistungsanker (FHA) und fischer—Ankerbol-
zen (FAB) besitzen diese Zulassung der neuen
Generation [1, 2, 3]

2.3 Diibel mit Zulassung alter Generation

Zur zweiten Gruppe von Dibeln gehdren die mei-
sten kraftkontrolliert spreizenden Diibel sowie al-
le Einschlagdibel, Verbundanker und Selbst-
bohrdiibel. Sie besitzen bauaufsichtliche
Zulassungen der alten Generation und diirfen nur
im ungerissenen Beton verwendet werden. Hier-
beiistin jedem Einzelfall unter Berticksichtigung
der durch die Verankerung eingeleiteten Lasten
nachzuweisen, daf3 im Bauteil auf der dem Dibel
zugewandten Seite eine Betondruckzone vorliegt,
d.h. die Betonrandspannung < 0 ist ("nachgewie-
sene Druckzone”). Dieser Nachweis ist normaler-
weise nur bei einfachen, statisch bestimmten
Bauteilen leicht. So wirken z.B. auf der Oberseite
einer gelenkig auf zwei Stiitzen gelagerten und
durch lotrechte Lasten von oben beanspruchten
Deckenplatte Druckspannungen (Betonrand-
spannung < 0) und Risse kénnen ausgeschlos-
sen werden. Lediglich bei ungewollten Einspan-
nungen der Plattenrander durch aufgehendes
Mauerwerk ist im Randbereich auch auf der Plat-
tenoberseite mit Zugspannung zu rechnen.

Aufwendiger oder z. T. sogar unméglich wird der
Nachweis der Druckzone allerdings bei kompli-
Zierten, statisch unbestimmten Konstruktionen (z.
B. mehrfeldrigen Rahmen oder Stockwerkrah-
men), insbesondere wenn diese durch wechseln-
de Verkehrslasten sowie Windlasten beansprucht
werden oder wenn mit nennenswerten Span-
nungen infolge Zwang gerechnet werden muf3.

Bei der Auswahl des fiir seinen Anwendungsfall
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geeigneten Diibelsystems muf3 der Ingenieur
oder der Anwender fiir sich die Frage beantwor-
ten, ob er in jedem Einzelfall ungerissenen Beton
nachweisen kann bzw. ob er Uberhaupt bereit ist,
den hierfir erforderlichen teilweise recht hohen
Aufwand zu treiben und ob dieser Nachweis auch
einer Uberprifung durch Prifingenieure stand-
halten wird. Ist dieser Nachweis nicht méglich
oder wird er nicht gefiihrt, dann muB auf jeden Fall
ein Dubelsystem mit Zulassung der neuen Gene-
ration verwendet werden, das ohne Einschréan-
kungenin der "Zug—und Druckzone” von Stahibe-
tonbauteilen verwendet werden darf. Gelingt
dieser Nachweis der Druckzone, dann kénnen
theoretisch auch Dibel der zweiten Gruppe mit
Zulassungen alter Generation verwendet wer-
den, jedoch schreiben diese Zulassungen fir
Stahlspreizdiibel so groBe Achs— und Randab-
stiande vor, daB in den meisten Féllen eine An-
wendung unter Praxisbedingungen —z. B. als Du-
belgruppen — unmoglich ist. Deshalb ist es
meistens erforderlich, auch in "nachgewiesenen
Druckzonen” Dilbel mit Zulassungen der neuen
Generation zu verwenden, da sie mit reduzierten
Achs— und Randabstéinden bei gleichzeitig ver-
minderten zulassigen Lasten eingesetzt werden
darfen. Dabei durfen in der "nachgewiesenen
Druckzone” héhere zuldssige Lasten in Ansatz
gebracht werden, als in der "Zug— und Druckzo-
ne”.

Die aufgefiihrten Fakten zeigen, daB sich die weit-
aus (berwiegende Zahl der Anwendungsfalle nur
mit Dibeln der neuen Zulassungsgeneration 16-
sen lant. Deshalb werden im folgenden aus-
schiieRlich Diibel mit Zulassung der neuen Gene-
ration behandelt.

2.4 Bisheriges Bemessungsverfahren

Fir eine optimale und damit wirtschaftliche Be-
messung eines Dubelanschlusses sind in der Re-
gel mehrere Schritte erforderlich. Im ersten Schritt
muB der Ingenieur oder Anwender fir die vorge-
gebene Belastung des Anschlusses den Dubel
wahlen und die Achsabstdnde schéatzen. An-
schlieBend berechnet er fir die geschétzten Ab-
stande mit Hilfe der Gieichgewichtsbedingungen
die Diibelkréafte, was insbesondere bei Belastung
durch Biegemomente in zwei Achsen (sogenann-
te "schiefe Biegung") mit und ohne L&ngskraft
sehr aufwendig und rechenintensiv ist. Im Nor-
malfall wird der Ingenieur daher auf der sicheren
Seite liegende Naherungslésungen dem exakten
Nachweis vorziehen.

AnschlieBend berechnet er fir den gewéhiten Do-
bel und die geschétzten Achsabstande die zulas-
sigen Dubellasten und vergleicht diese mit den
rechnerischen Dubelkraften. Sind die mit Hilfe der
Gleichgewichtsbedingungen rechnerisch be-
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stimmten Dubelkréfte kleiner als die zuléssigen
Werte geméaB Zulassung, dann kann die Bemes-
sung abgebrochen werden, sie liegt auf der siche-
ren Seite und der Anschluf3 ist sicher bemessen.
Trifft dies nicht zu oder liegen die rechnerischen
Werte unwirtschaftlich weit auf der sicheren Seite,
dann muB die Berechnung mit verbesserten Ach-

-sabsténden oder ggf. auch mitanderen Diibelgré-

Ben (Verankerungstiefen) wiederholt werden.
Das bedeutet, daB der gesamte geschilderte Re-
chenablauf — Bestimmung der rechnerischen DU-
belkréfte, Berechnung der zuldssigen Lasten und
Vergleich beider Werte — fur die verbesserten
Achsabstiande oder DiibelgréBen wiederholt wer-
den muf.

Die erforderliche Anzahl der Rechenschritte
hangt wesentlich davon ab, wie zutreffend die Di-
belwahl und die erste Schatzung der Achsabstén-
de war. Dies erfordert insbesondere bei einfacher
und schiefer Biegung mit und ohne L&ngskraft
vom Ingenieur bzw. Anwender grof3e Erfahrung.
Die Bemessung ist deshalb dann besonders zeit-
raubend, wenn Berechnungen von Dibelverbin-
dungen nicht zur taglichen Praxis gehdren.

3. Beschreibung und Anwendung
der Bemessungsdiagramme und
Tabellen

3.1 Allgemeines

Um dem Ingenieur und Anwender die Bemessung
zu erleichtern bot es sich an, mit Hilfe von pro-
grammgesteuerten Reihenberechnungen Be-
messungsdiagramme zu entwickeln und so dar-
zustellen, daB die erforderlichen Dibelabstande
fur vorgegebene Schnittkréfte direkt abgelesen
werden kénnen. Solche Diagramme sind in den
Anlagen aufgetragen. Sie stellen die erforderli-
chen Achsabstidnde a (Zweiergruppen) bzw. ay
(Vierergruppen) in Abhéngigkeit von Bemes-
sungsschnittgroBen M* und N* (Zweiergruppen)
bzw. My* und N* (Vierergruppen) dar. Die Dia-
gramme sind von der Landesstelle far Bautechnik
Baden-Wdrttemberg typengepriift, d.h. sie kon-
nen deshalb vom Ingenieur fir den statischen
Nachweis in der gesamten Bundesrepublik ver-
wendet werden. Dar(iberhinaus beriicksichtigtdie
Typenberechnung bei ausmittiger Belastung des
Anschlusses (z.B. durch Biegemomente und Nor-
malkrafte) das "erweiterte » — Verfahren” nach
Riemann [4). Dieses Bemessungsverfahren geht
zwar iber die bestehenden bauaufsichtlichen Zu-
lassungen hinaus, ist aber aligemein anerkannt.
Einzelheiten zu diesem Verfahren kénnen [4] ent-
nommen werden.

Die Diagramme ermdglichen dem Anwender, fur
vorgegebene Schnittkréfte die erforderlichen DG-
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belabsténde direkt abzulesen. D.h. er muB3 zwar
nach wie vor eine Dubelgrée wéhlen, kann dann
aber anhand der Diagramme sofort oder nach we-
nigen Zwischenschritten erkennen, ob die gege-
benen Schnittkrafte mit den gewahiten Dlbeln
{iberhaupt aufgenommen werden kénnen und
wenn ja, welche Achsabstande hierfar erforder-
lich sind. Das bedeutet, daf dem Ingenieur die re-
chenintensiven und aufwendigen Berechnungen
der Dubelkrafte mit Hilfe der Gleichgewichtsbe-
dingungen, die Bestimmung der zuldssigen La-
sten und der Vergleich beider Werte erspart blei-
ben.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daf3
die abgedruckten Diagramme und Tabellen
nur fiir die Dubeltypen FZA, FZA-D, FHA und
FAB giiltig sind, da deren spezielle Eigen-
schaften und KenngrdBen (z.B. Steifigkeiten,
Dehnungen etc.) in die Diagramme eingear-
beitet wurden.

3.2 Anwendungsbereich

Die Diagramme kénnen fur die Bemessung rand-
ferner Zweier—und Vierergruppen mit fischer-ZY-
KON-Ankern (FZA, FZA-D), fischer-Hochlei-
stungsankern (FHA) und fischer—Ankerbolzen
(FAB) in der "Zug~ und Druckzone” sowie in der
"nachgewiesenen Druckzone” von Stahlbeton-
bauteilen angewendet werden. Die Einflisse der
verschiedenen genannten Dubeltypen (FZA,
FZA-D, FHA, FAB) und Anwendungsbereiche
("Zug- und Druckzone”, "nachgewiesene Druck-
zone”) auf die zuldssigen Schnittgré3en werden
durch Systemfaktoren x, bericksichtigt. Durch
Einfiihrung von Abminderungsfaktoren x,. und
%o koénnen mit Hilfe derselben Bemessungsdia-
gramme auch randnahe Gruppen sowie Befesti-
gungen bemessen werden, die zusétzlich durch
Querkrafte beansprucht werden. Die Anwendung
der einzeinen Faktoren wird in den Abschnitten
3.4 bis 3.7 beschrieben.

Die Diagramme gelten unter Annahme ebenblei-
bender Querschnitte sowie unter der Vorausset-
zung, daB die stéhlernen Ankerplatten vollflachig
auf dem Beton aufliegen. Die erste Annahme
setzt ausreichend steife und dicke Ankerplatten
voraus. Die Bemessung dieser Platten wird in Ab-
schnitt 3.5 beschrieben. Zur Gewahrleistung einer
voliflichigen Auflage der Ankerplatten sind ggf.
diinne Ausgleichsschichten zwischen Beton und
Platte vorzusehen.

a) Zweiergruppen

Die Diagramme gelten flr Zweiergruppen unter

einachsiger Biegung mit und ohne L&ngskraft.
Der Momentenvektor M zeigt senkrecht zur Ver-
bindungslinie beider Dibel (vgl. Bild 5a, Seite 11).

Die stahlernen Ankerplatten mussen eine recht-
eckige Grundflache mit einem Seitenverhaltnis
0.3 < bp/hp < 0.5 aufweisen. (vgl. Bild 1)

by
a
+
a h,
- +
u
Bild1: Bezeichnung der MaBe bei Zweier-
gruppen
b) Vierergruppen

Die Diagramme wurden fir Gruppen mit vier DU-
beln in quadratischer oder rechteckiger Anord-
nung entwickelt. Die Achsabstandsverhéltnisse
betragen:

ax/ay= 1.0 quadratische Anordnung
ax/ay= 0.8 rechteckige Anordnung
ay/ay= 0.6 rechteckige Anordnung

Bei rechteckiger Anordnung ist a, immer der klei-
nere Achsabstand. Diese Verhatnisse werden in
Bild 2 am Beispiel einer Vierergruppe mit einem
Achsabstand a, = 24 cm verdeutlicht.

Die Diagramme sind fur einachsige und schiefe
Biegung mit und ohne Langskraft anwendbar. Die
Momentenverhéltnisse betragen:

My/My = 0 einachsige Biegung
My/My = 0.2

My/My = 0.4

My/My = 0.6 schiefe Biegung
My /My, = 0.8

My/My = 1.0

Dabei zeigt der Momentenvektor My in Richtung
ay und My in Richtung ay (vgl. Bild 5b, Seite 11).
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a, = a,/1.0
=24
ay/ay =1.0:
+
a,=24
| +
a, = a/0.8
= 30 |
=+
a,=24
; +
a, = a/0.6
= 40
ay/ay = 0.6
a, =24
+ +

Bild 2: Gruppen mitvier Diibeln (ax=24cm) und
unterschiedlichen  Achsabstandsverhaltnissen
ay/ay ‘

In Tabelle 1 sind die berticksichtigten Kombinatio-
nen der Achsabstands— und Momentenverhalt-
nisse zusammengestellt.

Tabelle1: Bertcksichtigte Kombinationen der
Achsabstands— und Momentenverhéltnisse

My/M,
0 102|04[06]|08]1.0
ay/ay
1.0 . o . o . N
0.8 . . . . .
0.6 . . . .

3.3 Bezeichnung und Gliederung

Die Diagramme flr Zweiergruppen gelten jeweils
fur eine Verankerungstiefe hy, die in der linken
oberen Ecke des Diagrammes unterhalb der An-
lagennummer angegeben ist. Zur einfachen Auf-

findung weist jedes Diagramm fir Zweiergruppen
eine zweistellige Kennziffer mit dem Kennbuch-
staben "a” auf. Die beiden Ziffern der Kennung
sind durch einen Punkt voneinander getrennt. Die
erste Ziffer ist immer die "8” und die zweite Ziffer
steht flr die Verankerungstiefe hy:

1 - hy= 40 mm
2 > hy= 50 mm
3 - hy= 60 mm
4 » hy= 80mm
5 - hy = 100 mm
6 — hy= 125 mm

z.B. enthélt die Anlage 8.4 a das Bemessungsdia-
gramm fur Zweiergruppen mit einer Veranke-
rungstiefe hy = 80 mm (Kennziffer 4).

Jedes Diagramm fiir Vierergruppen gilt ebenfalls
fur eine Verankerungstiefe hy, sowie zusétzlich fir
ein Achsabstands— und Momentenverhéltnis.
Diese drei Kenngrof3en sind jeweils in der linken
oberen Ecke des Diagramms unterhalb der Anla-
gennummer angegeben. Zur einfachen Aufin-
dung und Unterscheidung weist jedes Diagramm
eine dreistellige Kennziffer mit dem Kennbuchsta-
ben "a” auf. Die drei Ziffern sind durch Punkte-von-
einander getrennt. Die erste Ziffer gibt das Ver-
héltnis der Biegemomente My und My an. Dabei
bedeuten:

1 - My /My = 0

2 - My /My = 0.2
3 - My/Mx= 0.4
4 — My/Mx= 0.6
5 - My/Mx= 0.8
6 — My/Mx= 1.0

Die zweite Ziffer steht fiir die Verankerungstiefe :

1 - hy= 40 mm
2 - hy= 50mm
3 - hy= 60 mm
4 > hy,= 80 mm
5 - hy = 100 mm
6 > hy = 125 mm

Die dritte Ziffer gibt schlielich das Achsabstands-
verhéltnis an:

1 o5 ag/ay = 1.0
2 > a/ay = 08
3 4 ax/ay = 0.6

Damit enthélt z.B. Anlage Nr. "3.4.2 a” das Be-
messungsdiagramm fir schiefe Biegung mit My /
M, = 0.4 (Kennziffer 3), Diibel mit einer Veranke-
rungstiefe h, = 80mm (Kennziffer 4) und einem
Achsabstandsverhéltnis a,/a, = 0.8 (Kennziffer
2).
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Zu jedem Bemessungsdiagramm gehort eine An-
lage mit derselben Kennziffer aber dem Kenn-
buchstaben "b” ( z.B. "8.4 b” oder 3.4.2 b"), die je-
weils rechts neben der Anlage mit dem
Bemessungsdiagramm gedrucktist. Sie bildet mit
der entsprechenden Anlage mit dem Kennbuch-
staben "a” eine Einheit — beide Anlagen dirfen
nur zusammen angewendet werden - und ent-
hélt eine Tabelle mit Anwendungsbedingungen
(Tabelle1). In dieser Tabelle sind Gleichungen zur
Bestimmung der BemessungsschnittgroBen M*
und N* (Zweiergruppen) bzw. My* und N* (Vierer-
gruppen) sowie die zugehdrigen Randabstédnde
a,, die minimalen reduzierten Randabstinde
red a,, die Mindestbauteildicken min d, Zwischen-
abstande a, und Plattenaberstande G angegeben.
AuBerdem enthalt die Tabelle die bereits erwahn-
ten Systemfaktoren x, . Zusatzlich sind in der Ta-
belle Abminderungsfaktoren »x,, zurBeriicksich-
tigung eines eventuellen Randeinflusses sowie
Faktoren x, und Ankerplatten—Faktoren ,
angegeben. Die beiden letztgenannten Faktoren
dienen der Bericksichtigung von Querkraften
bzw. zur Ermittlung der erforderlichen Dicke der
stéhlernen Anschlu3platte (Ankerplatte). Die An-
wendung der Faktoren x, »,, %, und x, wird
im folgenden beschrieben (vgl. auch Anwen-
dungsbeispiele in Abschnitt 4).

3.4 Systemfaktor x,

Die Bemessungsdiagramme in den Anlagen mit
dem Kennbuchstaben "a” kdnnen fur die Bemes-
sung randferner Zweier—und Vierergruppen mit fi-
scher-ZYKON-Ankern (FZA, FZA-D), fischer—
Hochleistungsankern (FHA) und fischer—Anker—
bolzen (FAB) in der "Zug— und Druckzone”, sowie
in der "nachgewiesenen Druckzone” angewendet
werden.Wie bereits erwdhnt werden die Einflisse
der verschiedenen genannten Diibeltypen (FZA,
FZA-D, FHA, FAB) und Anwendungsbereiche
("Zug- und Druckzone”, "nachgewiesene Druck-
zone”) auf die zuldssigen SchnittgréBen durch Sy-
stemfaktoren x, beriicksichtigt. Diese Faktoren
werden in Abhangigkeit des Dibeltyps und An-
wendungsbereiches direkt aus den Anlagen mit
dem Kennbuchstaben "b", Tabelle 1, Zeile 9
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 10 (Vierergruppen)
abgelesen und in die Gleichungen zur Bestim-
mung der BemessungsschnittgréBen M* und N*
(Zweiergruppen), Zeilen1 und 2 derselben Tabelle
bzw. M,* und N* (Vierergruppen), Zeilen 1 und 3

derselben Tabelle eingesetzt. AnschlieBend kann
der erforderliche Achsabstand a bzw. a, fur diese
BemessungsschnittgroBen direkt aus dem Be-
messungsdiagramm abgelesen werden.

3.5 Ankerplatten—Faktor x,

Die Berechnung der zuléssigen Schnittkréfte der
Dibelverbindung erfolgt unter der Annahme
ebenbleibender Querschnitte. Diese Annahme
setzt ausreichend steife und dicke Ankerplatten
voraus. Die erforderlichen Ankerplattendicken
erf t kdnnen mit Hilfe der in Zeile 3 (Zweiergrup-
pen) bzw. 4 (Vierergruppen) in Tabelle 1 der Anla-
gen mit dem Kennbuchstaben "b” angegebenen
Gleichung berechnet werden. Die in dieser
Gileichnung enthaltene Dicke t* ist jeweils in Ta-
belle 2 auf denselben Anlagen angegeben. Sie
kann in Abhangigkeit des Achsabstandes a bzw
ay und der Bemessungsnormalkraft N* sowie ei-
nes Faktors ¢ abgelesen werden. Fir Zwischen-
werte von a bzw. a, und N* darf geradiinig interpo-
liert werden. Der Faktor ¢ bertlicksichtigt die
GroBe des auf die Ankerplatte aufgeschweiBten
AnschluBprofils und steht fiir das Verhéltnis von
Profilabmessung in x— bzw. y-Richtung zu den
Dubelabstdnden in den jeweiligen Richtungen
(Vierergruppen) bzw. zum Achsabstand a und zu
der Ankerplattenbreite bp (Zweiergruppen) (vgl.
Bild 3). Er betragt ¢ = 0.4, 0.6 bzw. 0.8. Bei Zwi-
schenwerten ist auf den néchstkleineren Wert ab-
zurunden.

Vereinfachend wurde bei der Bemessung der An-
kerplatten der Wert c in x— und y—-Richtung gleich
angenommen. Trifft diese Annahme in der Praxis
nicht zu, dann kann auf der sicheren Seite das je-
weils kleinere Verhiltnis angesetzt werden. Be-
tragen z.B. die Achsabstande einer rechteckigen
Vierfachbefestigung a, = 28 cm und ay = 35 cm
und wird als AnschluBprofil ein Quadrat—Hohlpro-
fil 160x160 verwendet, dann erhélt man:

cx=%—g- =0.57
_ 16 _
cy_35 =0.46

In diesem Fall kann die erforderliche Ankerplat-
tendicke t* auf der sicheren Seite fiir c = 0.4 abge-
lesen werden.
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Bild 3: Definition der Faktoren ¢

Die Tabellen 2 auf den Anlagen mit dem Kenn-
buchstaben "b” kénnen fir die Bemessung der
Ankerplatten von Zweier— und Vierergruppen mit
fischer—-ZYKON-Ankern (FZA, FZA-D), fischer-
Hochleistungsankern (FHA) und fischer—Anker-
bolzen (FAB) in der "Zug- und Druckzone” sowie
in der "nachgewiesenen Druckzone” verwendet
werden. Wie bei den Bemessungsdiagrammen
werden die durch die verschiedenen Dibeltypen
und Anwendungsbereiche bedingten Unterschie-
deinden erforderlichen Ankerplattendicken durch
Faktoren bericksichtigt. Diese sogenannten An-
kerplatten—Faktoren x, kdnnen in Abhangigkeit
des Dabeltys (FZA, FZA-D, FHA, FAB) und des
Anwendungsbereiches ("Zug— und Druckzone”,
"nachgewiesene Druckzone”) den Anlagen mit
dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1, Zeile 10
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 11 (Vierergruppen)
entnommen werden. Sie werden in die in Zeile 3
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 4 (Vierergruppen)

derselben Tabelle angegebene Gleichung fir die
erforderliche Dicke eingesetzt.

Die Dubelnutzlange ist unter Berlicksichtigung ei-
nes gegebenenfalls notwendigen Toleranzaus-
gleichs auf die erforderliche Ankerplattendicke
abzustimmen.

Ist die erforderliche Ankerplatte unwirtschaftlich
dick, dann empfiehlt es sich, Versteifungsbieche
aufzuschweiBBen. Die Bemessung der Bleche, ih-
rer Anschliisse sowie der Ankerplatte ist dann ge-
sondert durchzufihren.

3.6 Abminderungsfaktor x,

Die beschriebenen Bemessungsdiagramme gel-
ten far einachsige und schiefe Biegung mit und
ohne Langskraft. In der Praxis werden Diibelver-
bindungen oft zusétzlich durch Querkrafte bean-
sprucht, die im allgemeinsten Fall in x- und y-
Richtung wirken kénnen.

Zur BerUcksichtigung der Querkraft wird ein Fak-
tor x, eingefiihrt, der in den Anlagen 7... (Vierer-
gruppen) bzw. 9... (Zweiergruppen) aufgetragen
ist. Jede Anlage gilt fiir eine vorgegebeneDiibel-
groBe (Verankerungstiefe) sowie bei Vierergrup-
pen fir ein vorgegebenes Achsabstandsverhalt-
nis ayay, und ist unabhangig vom
Momentenverhaltnis M,/M,. Die Anlagen fir Vier-
ergruppen erhalten wiederum eine dreistellige
Kennziffer. Die erste Ziffer ist immer die "7". Die
zweite bzw. dritte Ziffer steht fiir die Veranke-
rungstiefe h, sowie das Achsabstandsverhéitnis
ay/ay, Firbeide KenngréBen gelten die bereits be-
kannten Zahlenwerte (siehe Abschnitt 3.3). So
enthalt z.B. die Anlagennummer "7. 3. 2" x,, ~Dia-
gramme fir Diibel mit einer Verankerungstiefe h,,
= 60mm (Kennziffer 3) und einem Achsabstands-
verhdltnis a,/ay = 0.8 (Kennziffer 2). Die Anlagen
fir Zweiergruppen erhalten eine zweistellige
Kennziffer. Die erste Ziffer istimmer die "9” und die
zweite Ziffer richtet sich nach der Verankerungs-
tiefe hy (s. Abschnitt 3.3).

Praktisch geht man bei der Bemessung fir gleich-
zeitig wirkende Querkréfte wie folgt vor:

Man schatzt zunachst einen Achsabstand a bzw.
ay (bei Vierergruppen st ay iberdas Verhaltnis a,/
ay gekoppelt) und bestimmt ber die GréBe der
Bemessungsquerkraft Q* (siehe Anlage 7... fur
Vierergruppen bzw. 9... fir Zweiergruppen, Tabel-
le1, Zeile 1) aus dem entsprechenden x, —Dia-
gramm den Faktor #x, . Dieser Faktor wird in der
Gleichung zur Bestimmung der Bemessungs-
schnittgréBen M* (Zweiergruppen) bzw. M,*
(Vierergruppen) und N* eingesetzt (vgl. Anlagen
mit dem Kennbuchstaben "b", Tabelle 1). Fiir die
BemessungsschnittgréBen erhalt man aus dem
zugehdrigen Bemessungsdiagramm einen be-
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stimmten Achsabstand a bzw. ay. Ist er kleiner als
der geschatzte Achsabstand, dann liegt die Be-
messung auf der sicheren Seite, sofern der ge-
schitzte Abstand gewahilt wird. Sind beide
Achsabstande gleich, dann ist die Befestigung
voll ausgelastet. Ergibt sich jedoch ein groBerer
Achsabstand, dann liegt die Schatzung auf der
unsicheren Seite und die Berechnung muB3 mit ei-
nem verbesserten Schatzwert fir a bzw. ay, wie-
derholt werden.

Aufgrund der Querkréfte vermindern sich bei
gleichbleibender DubelgréBe und gleichen Ach-
sabstdnden die zulassigen Biegemomente (M,
My, My) und Langskrafte (N). Dadurch vermindert
sich auch die Beanspruchung der Ankerplatte,
d.h. die gemaB Abschnitt 3.5 berechnete Anker-
plattendicke kann entsprechend abgemindert
werden. Dies geschieht durch den Faktor /x, in
der Gleichung far die erforderliche Dicke, wobei
eine Grenzschlankheit einzuhalten ist (vgl. Anla-
gen mit dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1, Zeile
3 (Zweierergruppen) bzw. 4 (Vierergruppen)).

3.7 Abminderungsfaktor x,,

Die Bemessungsdiagramme gelten far randferne
Zweier— bzw. Vierergruppen, d.h. far Befesti-
gungen mit Randabstanden, die mindestens den
Werten a, nach Tabelle 1, der Anlagen mit dem
Kennbuchstaben "b" entsprechen. Diese Ran-
dabstande dirfen nach Zulassungsbescheiden
der neuen Generation [1, 2, 3] vermindert wer-
den, wenn gleichzeitig die zuldssige Last redu-
ziert wird. Auch in diesem Fall kdnnen die Bemes-
sungsdiagramme angewendet werden, wenn bei
der Berechnung der BemessungsschnittgroBen
M* und N* (Zweiergruppen) bzw. My* und N* (Vier-
ergruppen) der Abminderungsfaktor x,, (vgl. An-
lagen mit dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1,
Zeile 4 (Zweiergruppen) bzw. Zeile 5 (Vierergrup-
pen)) berlicksichtigt wird. Fir die so berechneten
BemessungsschnitigroBen kdnnen aus den
Bemessungsdiagrammen die erforderlichen
Achsabstiande dann wiederum direkt abgelesen
werden.

Ahnlich wie bei Querkraftbeanspruchung fihrt ei-
ne Reduzierung der Randabstande zu verminder-
ten zuldssigen Biegemomenten und Léngskréften
und damit auch zu geringerer Beanspruchung der
Ankerplatte. Dies wird durch die Einfithrung des
Faktors Vx,,in die Gleichung fiir die erforderliche
Ankerplattendicke beriicksichtigt (vgl. Anlagen
mit dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1, Zeile 3
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 4 (Vierergruppen)).
Die Grenzschlankheit ist wiederum zu beachten.

3.8 Querkraft oder Schragzug am Bauteilrand
oder in der Bauteilecke (Neuregelung)

Im Herbst 1990 wurden alle bauaufsichtlichen Zu-
lassungen der neuen Generation sowie alle Zu-
lassungen fiir Verbundanker durch eine Regelung
fir Dibel am Bauteilrand oder in der Bauteilecke
unter Querkraft bzw. Schragzug erganzt. Danach
ist durch einen zusétzlichen, an die Bemessung
der Befestigung anzuschlieBenden Nachweis zu
belegen, daf3 der Querkraftanteil an der auBBeren
Last einen bestimmten Wert nicht Gberschreitet.
Dieser Nachweis ist allerdings nur fir Anwen-
dungen in der "nachgewiesenen Druckzone”
gefordert. in der "Zug— und Druckzone” darf er
entfallen! Weitere Einzelheiten sind Anlage 10
bzw. Abschnitt 4, Beispiele Nr. 5 und 11 zu entneh-
men.

Praktisch geht man bei dem geforderten Nach-
weis wie folgt vor:

Im ersten Schritt wird die Bemessung der Zweier—
oder Vierergruppen gemaf Abschnitt 3.2 bis 3.7
durchgefuhrt. Liegt eine Anwendung in der "nach-
gewiesenen Druckzone” vor und wird die Dabel-
gruppe durch eine Querkraft bzw. Schragzuglast
beansprucht, die eine Komponente in Richtung
Bauteilrand oder Bauteilecke aufweist (zu bertick-
sichtigende Lastrichtungen siehe Anlage 10, Bil-
der 1a und 1b), dann wird im zweiten Schritt die
zulassige Last der Gruppe nach bauaufsichtlicher
Zulassung bestimmt. Sie betragt fiir die laut Be-
messung erforderlichen Achsabstinde erf ay,
erfay gVierergruppen) bzw. erf a (Zweiergruppen)
und die vorhandenen Randabstande vorh a, (An-
ordnung am Rand) bzw. vorh ay, vorh ayy (Anord-
nung in der Bauteilecke):

a) Zweiergruppe am Bauteilrand (Bild 4a):
zul F= %, zul FE

~ b) Zweiergruppe in der Bauteilecke (Bild 4b):

zUl F= %, %y - #opy - 2ul FE

c) Vierergruppe am Bauteilrand (Bild 4c):
ZUl F = 2 % - %o - zul FE

d) Vierergruppe in der Bauteilecke (Bild 4d):
ZULF = 2, - 20y Hgre - Hary - Ul FE

mit: %, =1+erfal/a; <2
x;‘ =1+erfax/a°S2

%y =1+erfay/ag<2

%, =vorha,/a, <1
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X =VOrhan/a, <1
%ay =VOrhay/a, <1

erf a, erf ay, erf ay =erforderliche Achsabstan—
de geman Bemessung
nach Abschnitt 3.2 bis 3.7

vorh a,, vorh ar, vorh a,y = vorhandene Randab—
stande
Achsabstand zur Ubertragung der ma-

a, =
° ximal zuléssigen Last nach Tabelle 2
(entsprichtdem Abstand a geméaB den
bauaufsichtlichen Zulassungen)
a, = Randabstand zur Ubertragung der ma—
ximal zuléssigen Last nach Tabelle 2
zul FE= Maximal zuléssige Last eines Einzeldl—

bels in der nachgewiesenen Druckzone
geman Tabelle 2

Diese maximal zuldssige Last zul FE gilt fir unbe-
wehrten oder normal bewehrten Beton. Weist der
Beton im Bereich der Dibel eine dichte Beweh-
rung mit dicken Staben auf, dann ist die zuléssige
Last gemaR Abschnitt 6.6 der bauaufsichtlichen
Zulassungen anzusetzen

Es sei darauf hingewiesen, daf3 die Lage des
Koordinatensystems bei rechteckigen Vierer-
gruppen durch den kirzeren Achsabstand vorge-
geben ist. Vereinbarungsgeman wird der kiirzere
Achsabstand mit a, bezeichnet (vgl. Abschnitt
3.2) und zeigt somit in x—Richtung (vgl. Bilder 4c
und 4d).

Der Anteil Fq/ zul F darf den in Anlage 10, Bild 2
aufgetragenen Wert nicht Uberschreiten. Trifft
dies zu, dann ist die neue Querkraftregelung ein-
gehalten, wenn nicht, dannistdurch Anderung der
Konstruktion entweder der Randabstand zu ver-

10

groBern oder die Querkraft zu vermin-
dern.
a

ar

N

a) Zweiergruppe am Bauteilrand

; . |o .| ja,y
Li,{_| a |ax

b) Zweiergruppe in der Bauteilecke

a

° ° r—v y
a, ° e
y Y x a,
I -] o o o
a, a,
X T ()
ax ay

c) Vierergruppe am Bauteilrand

o

a [-] o
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d) Vierergruppe in der Bauteilecke

Qne | Ax

Bild 4: Bezeichnungen bei Anordnung von

Gruppen am Rand und in der Bauteilecke
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Tabelle 2:
Diibel 3 a, |zulFE

[cm] [em] [kN]
FZA 10x40 M6 16 10 | 36
FZA 12x40 M8 16 10 | 36
FZA 14x40 M10 16 10 | 36
FZA12xs0M8 | 20 10 | 575
FZA 14x60 M10 24 12 | 7.35
FZA 18x80 M12 32 16 | 11.4
FZA 22x100 M16 40 20 | 162

FZA 22x125 M16 52 26 22.1

FZA 12x50 M8 D/10 16 10 3.6

FZA 12x60 M8 D/10 20 10 5.75

FZA 12x80 M8 D/30 20 10 5.75

FZA 14x80 M10 D/20 24 12 7.35

FZA14x100M10D/40 | 24 12 7.35

FZA 18x100M12D/20 | 32 16 11.4

FZA18x130M12D/50 | 32 16 11.4

FZA22x125M16D/25 | 40 20 16.2

FHA 10 16 12 | 3.3
FHA 12 20 15 5.0

FHA 16x60 24 18 | 6.65
FHA 16x80 32 24 | 102
FHA 18 32 24 | 114
FHA 24 40 30 | 16.2
FAB 10 16 12 | 33

FAB 12 20 15 | 5.0

FAB 14 24 18 | 6.65
FAB 16 32 24 | 10.2
FAB 20 40 30 | 14.4
FAB 24 52 39 | 19.5

4. Anwendungsbeispiele

Die in der Praxis anfallenden Bemessungsaufga-
ben sind vielfltig. Sie lassen sich grundsatzlich in
zwei Gruppen einordnen: Entweder ist die Bela-
stung des Dibelanschlusses gegeben und: es
werden DibelgréBe und Achsabsténde gesucht,
oder es sind DiibelgréBe und —anordnung gege-

11

ben und die zulassige Belastung ist unbekannt.Im
folgenden werden typische Anwendungsfaile bei-
der Gruppen anhand von Beispielen behandelt.

4.1 Bestimmung der erforderlichen Dibel-
groBe und Achsabstédnde fiir vorgegebe—
ne Belastung

Dubelgruppen kdnnen durch Langskrafte (Zug-
kraft: +N, Druckkraft: —N), Biegemomente um ei-
ne oder zwei Achsen (My, My) sowie Querkréfte in
Richtung einer oder zwei Achsen (Qyx, Qy) bean-
sprucht werden. Der allgemeine Fall ist in Bild 5
dargestellt.

L
‘—N
N < 1
| |
3 &
o,
a oo
a) Zweiergruppen
’+N
*—N
I ]
{
I
My
+ +
a, Qx Mx
Qy
+ +
ax
b) Vierergruppen

Bild 5: Definition der SchnittgréBen

Legt man diese LastgréBen zugrunde, dann ist ei-
ne Vielzahl unterschiedlicher Lastkombinationen
méglich. Einige dieser Kombinationen kommenin
der Praxis selten oder nur fir Sonderkonstruktio-
nen vor. Sie werden hier nicht weiter behandelt,
umden Umfang dieses Abschnittes in Grenzen zu
halten. Dem erfahrenen und in der Anwendung
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der vorliegenden Bemessungshilfen vertrauten
Ingenieur oder Anwender wird es allerdings keine
Schwierigkeiten bereiten, auch diese Sonderan-
wendungen mit den vorliegenden Diagrammen
und Tabellen zu I6sen.Die folgenden Anwen-
dungsbeispiele beschranken sich daher auf (bli-
che, in der Praxis haufig vorkommende Lastkom-
binationen (vgl. Tabelle 3).

In den einzelnen Anwendungsbeispielen ist im-
mer nur eine Losung der Bemessungsaufgabe
angegeben. Ublicherweise sind aber mehrere L6~
sungen moglich, z.B. Dibel mit gréBerer, bzw.
kieinerer Verankerungstiefe bei gleichzeitig klei-
neren bzw. groBeren Achsabstinden. Die Ge-
samtheit der vorliegenden Bemessungsdiagram-
me erlaubt dem Ingenieur oder Anwender
unterschiedliche Ausflihrungsvarianten und bie-
tet ihm dadurch die Méglichkeit, die fir seinen
speziellen Anwendungsfall optimale Lésung zu
finden.

Die Losung der Bemessungsaufgabe lauft nach
einem einheitlichen Schema ab. In den folgenden
Tabellen 4 (Zweiergruppen) bzw. 5 (Vierergrup-
pen) ist der Berechnungsablauf Schritt fir Schritt
dargestelit. Bei Anwendungen in der "nachgewie-
senen Druckzone” und Befestigungen unter
Querkraft oder Schradgzug mit einer Komponente

12

in Richtung eines Bauteilrandes oder einer Bau-
teilecke, ist zuséatzlich die Querkraftregelung nach
Abschnitt 3.8 zu beachten.

Tabelle 3: Anwendungsbeispiele

Belastungsarten | Lastkombina- Zahlder | Bsp.
tionen Diabelder | Nr.
Gruppe

Mittige +N 4 1

Zugkraft

Einachsige M, +N 2 2

Biegung mit My, =N 4 3

Langskraft

Einachsige My, Q 4 4

Biegung mit -

Querkraft

Einachsige M, Q, +N 2 5

Biegung mit M,, Q,-N 4 6

Langs— und

Querkraft

Schiefe Biegung | My, My, +N 4 7

mit Langskraft My, My, —N 4 8

Schiefe Biegung | My, My, Q 4 9

mit Querkraft

Schiefe Biegung | My, My, Q, +N 4 10

mitLangs—und | My, My, @, -N 4 "

Querkraft

— A3/ -
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Zum SchlufB3 dieses Abschnittes sollen 2 Beispiele folgen. Sie sind
entnommen aus der Typenstatik von Fischer und nachgepriift mittels

der angekoppelten Software.

Dabei entspricht Beispiel 1 in dieser Dokumentation dem Beispiel 1
aus der Typenstatik und Beispiel 2 dem Beispiel 7.
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Beispiel 1: Vierergruppe unter mittiger Zug-

kraft

Gegeben:

N=+14 kN

My=My=Q=0

Zug— und Druckzone

kein RandeinfluB3

Anschiuf3: Quadrat—-Hohlprofil 160 x160 mm

fN =+14 kN
L
I i
| l
L l I 1
+ +
+ +
Bild 6:
Gesucht:

DibelgréBe fir AnschiuB mit ZYKON—-Ankern
Achsabstande ay, ay

Gewahlt:

fischer—-ZYKON-Anker FZA 14x60 M10
in quadratischer Anordnung (ax/ay = 1.0)

Verwendete Diagramme und Tabellen: Anlage
1.3.1aund 1.3.1 b (My/M, = 0, hy = 60mm, a,/a,
=1.0)

Anlage 1.3.1 b, Tabelle1:

— Zeile 10: System-Faktor % =1.0
( FZA, Zug— und Druckzone )

— Zeile 11: Ankerplatten—-Faktor %, =1.0
( FZA, Zug~ und Druckzone )

— Zeile 5: Abminderungsfaktor %, =1.0
( kein RandeinfluB3 )

— Zeile 6: Abminderungsfaktor  x, =1.0

(Querkraft @ =0)
— BemessungsschnittgroBen:
My* =0 ( Zeile 1)
N*=14/(1.0- 1.0 1.0) = 14 kN (Zeile 3)
Anlage 1.3.1 a
erforderlich ay = 24 cm
(farM* =0und N* =14 kN)
erforderlich ay = 24/1.0 =24 cm
1.3.1 b, Tabelle 2:
— ¢ = Profilabmessung / Achsabstand
160/240 = 0.67
— auf der sicheren Seite gewéhlt: ¢ = 0.6
—t* =13mm (fir N* = +14 kN und ay = 24cm)
Anlage 1.3.1 b, Tabelle 1, Zeile 4:

15

—eft=10-/1.0-1.0.-13 = 13mm
> 1.3-/20+240-(1-0.6)/2 = 10.7mm

Ebenso einfach ist die Bemessung, wenn die
Diibel in der "nachgewiesenen Druckzone”
verwendet werden. In dem Fall sind nur die
Faktoren », und x, zu verandern.

Anlage 1.3.1 b, Tabelle 1:

— Zeile 10: System—Faktor %, =21
( FZA, Nachgewies. Druckzone )

— Zeile 11: Ankerplatten—Faktor », =1.4
( FZA, Nachgewies. Druckzone )

—Zeile 5: Abminderungsfaktor %, =1.0
( kein Randeinflui3 )
- Zeile 6: Abminderungsfaktor %, =1.0

( QuerkraftQ=0)
— Bemessungsschnittgréfen:
My*=0(Zeile 1)
N*=14/(2.1-1.0-1.0) =6.7 kN (Zeile 3)
Anlage 1.3.1 a
erforderlich ay = 10 cm
(furMy*=0und N*=6.7kN)
erforderlich ay = 10/1.0 =10 cm

Bei diesen geringen Achsabsténden 1Bt sich das
Quadrat-Hohlprofil 160 x 160 mm nicht auf-
schweif3en, sodaf ein kleinerer Dibel mit gréBe-
ren Achsabsténden gewéhlt werden muf3, z.B.:

Gewahit:

fischer~ZYKON-Anker FZA 12x40 M8
in rechteckiger Anordnung (a,/ay = 0.8)

Verwendete Diagramme und Tabellen: Anlage
1.1.2aund 1.1.2 b (My/M, =0, hv = 40mm, a,/ay
=0.8)

e Anlage 1.1.2b

Anlage 1.1.2 b, Tabelle 1:

— Zeile 10: System~Faktor x, =2.4
( FZA, Nachgewies. Druckzone )

— Zeile 11: Ankerplatten—Faktor », =1.5
( FZA, Nachgewies. Druckzone )

— Zeile 5: Abminderungsfaktor:  x, = 1.0
( kein Randeinfiu3 )
— Zeile 6: Abminderungsfaktor  x, =1.0

(Querkraft Q=0)

—~ BemessungsschnittgréBen:

My* =0 (Zeile 1)

N*=14/(2.4-1.0-1.0)=5.8 kN (Zeile 3)
Anlage 1.1.2 a:
erforderlich ay = 16 cm
(far My* = 0 und N* = 5.8 kN)
erforderlich ay = 16 /0.8 =20 cm
Anlage 1.1.2 b, Tabelle 2:
—cx=160/160=1.0
—-¢cy=160/200= 0.8
— auf der sicheren Seite gewéhit: ¢ = 0.8
—t* =7 mm (fir N* = 5.8 kN und ay = 16 cm)
Tabelle 1, Zeile 4:
—eft=15-y1.0-1.0-7=10,5mm — 11mm
> 1.1-/20+200-(1-0.8)/2 = 7.0mm
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Anlage f- - -b I® . E
1.2.1a _fischerdube .
My/My= 0 FZA 12x50 M8 Vierergruppe
h, = 50 mm FZA 12x60 M8 D/10 FZA 12x80 M8 D/30 E:
ay /ay = 1.00 ';;‘Q 12 Betonfestigkeit: B25

|
E

H

HH

A‘H !

m

N* kN3

Bild1: Erforderlicher Achsabstand a, in Abhéngigkeit von den SchnittgréBen My* und N*

Als Typenentwurf
in bautechnischer Hinsicht geprift

protrummer ... 02194

Landesstelle tir Bautechnik Baden-Worttemberg
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D-7244 Tumlingen/Waldachtal Landesstelle fur Bautechnik r Bearbeiler:
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am_£Y.980: B9 erfordertich.
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fischerdiibel=" [1.271p

Tabelle 1: Anwendungsbedingungen

)

B | 1 | schnittgroBen [kNm] MY = vorh M, | (x,-%- %) M. farBild1, Anlage 1.2.1a
2 [KNm}} vorh M, = 0O
- | 3 [kN] N* = vorh N Gt %q- %) " ; N furBild1, Anlage 1.2.1a
. 4 Dicke der Ankerplatte (St 37) [mm] g]f t = x,- \’x‘” Y . f* : [*, ¢ aus Tabelle 2
;-—s =12 - Ji+a,-(1 - c)/2; i, a, in [mm]
i~ 5 | Abminderungstaktoren -] te =red a, | a, = 1.0
; 6 (-] %, ausAnlage 7.2.1
: s 7 Zug- und Druckzone Nachgewiesene Druckzone
‘ FZA |FZA-D FHA FAB FZA | FZA-D| FHA FAB
s 8 | Randabstand a, = [cm] 10 10 15 15 10 10 15 15
- 9 | red. Randabstand  jed a, = [cm] 5 5 10 10 5 5 10 10
-3 10 | System~Faktor % - | 10 1.0 1.0 0.9 | 23%8|23%6 | 20%| 1.89
- 11 | Ankerplatten—Faktor ¥, ] 1.0 1.05 1.0 0.95 1.596 | 1696 1.49 1.39
:J 12 | Mindestbauteildicke mind = [cm] 11 42 Jvorh N +0.4-vorh @ °
13 | Zwischenabstand a. =z [cm] 20-V5 = 30" 30
14 | Platteniberstand U= [cm] 2 | 2.5 I 2 [ 2 2 J 2.5 2 | 2

1) Bei Anwendungen in der Zug~ und Druckzone ist fiir vorh N > 9 kN ( FZA, FZA-D ) bzw. vorh N > 6 kN ( FAB, FHA ) diese Einzellast beim Nachweis des Bauteils
gemaB DIN 1045, Abschnitt 20.1 zu berlcksichtigen.

2) vorh N : nur Zuglastanteil ansetzen, Druckkraft bieibt unbericksichtigt. Die Mindestbauteildicke min d = 11 cm darf nicht unterschritten werden.

———
+ vorh Q2 ).

3) Kann dieser Wert nicht eingehalten werden, dann ist die Schubspannung geman Absatz 6.3 der Zulassung nachzuweisen ( S= v vorh N2

15 4)  Werden die Randabstande zu 2 oder mehr Réndern unterschritien, dann sind die xar fir jeden Abstand zu bestimmen und miteinander zu multiplizieren.
Werden die Randabstande reduziert, dann mu3 eine Randbewehrung gemaf Abschnitt 6.1 der Zulassungen vorhanden sein.

R

oW w

5)  Bei dichter Bewehrung mit dicken Staben gilt xs= 1.7, x; = 1.3 (FZA), x5 =17, =14 (FZA-D), x5 =15, »y =12 (FHA)bzw. xs= 135, x;=1.15(FAB)

6) Fir FZA 12 x 50 M8 aus nichtrostendem Stahl: xs = 2.2, %t =1.5; fur FZA 12x60 M8 D/10 und FZA 12x80 M8 D/30: xs=22, Xt=1.6

Tabelle 2: Erforderliche Dicken t* [mm] der Ankerplatten aus St37
(Werte auBerhalb der grau geténten Flache nur zur Interpolation)

W

- N‘ c Achsabstand a  [cm]
C[kN] £-3 S 6 8 18 12 14 16 18 20
. -6 .4 14 14 14 158 15 15 16 16 1?2
- .6 12 12 12 12 13 13 13 13 14
~ .8 11 11 10 18 10 19 10 1@ 11
-4 .4 13 13 13 14 14 14 1S 15 15
.6 11 11 11 11 12 12 12 12 13
_ .8 19 10 1@ ] 18 10 10 10 18
_a -2 .4 11 11 12 12 13 13 13 14 14
.6 1@ 18 18 1@ 10 11 11 11 11
.8 9 9 ] 8 9 S ] 9 18
%} .4 9 1@ 10 10 11 11 11 12 12
.6 8 8 9 9 ] 18 18 10 11
3 .8 8 ? ? ? 8 8 ] g | 10
i .4 8 8 9 g {1e ]| 11|11t l2l 12
.6 ? e 8 S 18 10 10 1l
.8 ? 7 ? 8 8 9 8 10
2 .4 ? B 9 9 18 11 11 12 12
a .6 8 7 8 8 9 10 10 11 11
.8 S 6 6 ? 8 8 9 9 10
4 .4 ? ? 9 k] 10 10 11 12 12
.6 6 ] 8 8 9 9 10 18 il
.8 S S 1 ? 7 8 9 ] 10
:a 13 .4 - 2 6 8 9 10 11 12 12
.6 - 2 6 8 9 9 10 10 11
.8 - 2 S 6 ? 8 9 9 19
8 .4 - - - - rd 9 11 11 12 u
- .6 - - - - 4 9 19 18 11
d .8 - - 6 7 8 g | 1@
18 .4 - - - b - - 19 11 12
.6 - - - - - - 9 18 11
.8 - - - - - - 8 9 10
! Als Typenentwurt )
in bautechnischer Hinsicht geproft
/ rotmumma.. 021,94
l l e LE RIR Landesstelle lur Bautechnik Bagen-\wurtiemberg
a ﬁ R herGI 'bH?CO e = Nachster Sichtvermerk durch die | | Tovingen, sen &1L §80. 1991 ..
D-7ui’4;§r5mexing$s/w;aldaémal Landesstelie fiir Baulechnik ¢ Bearbeiter:
181 Spalestens .
3 - b am..AZ.O:,.g?.. fggg erforderlich. @4’___‘“
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fischerdubel=

Anlage

7.2.1

Vierergruppe FZA 12x50 M8
FZA 12x60 M8 D/10

. FHA 12
Betonfestigkeit: B25 | FAB 12

FZA 12x80 M8 D/30

hy =

50 mm

ay /ay = 1.00

Tabelle 1: Anwendungsbedingungen

1 | Querkrafte [kN] 0" = vorh Q ] (%, %) . Q" fir Bild1
2 i s .

[kN] vorlt Q= \/\'()I‘/I Q7 +vorh Q;
3 | Abminderungsfaktoren [~ My =red a, [ a, = 1.0 0
4 Zug—- und Druckzone Nachgewiesene Druckzone

FZA |FZA-D | FHA FAB FZA FZA-D | FHA FAB
5 | Randabstand a, = [cm] 10 10 15 15 10 10 15 15
6 | red. Randabstand red «, = [cm} 5 5 10 10 5 5 10 10
7 | System-Faktor x [ 1.0 1.0 1.0 0.9 2.39%| 23323 202 1.82
1)  Werden die Randabstinde zu 2 oder mehr Randern unterschritten, dann sind die *ar 1ir jeden Absland zu bestimmen und miteinander zu multiplizieren.
Werden die Randabstande reduziert, dann muB eine Randbewehrung geman Abschnitt 6.1 der Zulassungen vorhanden sein. Bei Querkrafl zum Rand

8 oder zur Ecke: neue Querkraftregelung beachten (vgl. Anlage 10).

2)  Bei dichter Bewehrung mit dicken Staben git xy= 1.7 (FZA, FZA-D) . xy= 1.5 (FHA) bzw. x; = 1.35 (FAB).
3)  Fir FZA 12 x 50 M8, FZA 12x60 M8 D/10 und FZA 12x80 M8 D/30 aus nichtrostendem Stahl: x4=2.2

=

\

2t :
1}
2.0

Als Typenentwurf’
in bautechnischer Hinsicht gepraft
/ pratoummer....0.2..1.94
H L fle tir B: hnik Baden-Wi
fischerwerke =a"— _ 208 s
Artur Fischer GmbH & Co. KG Néchster Sichtvermar duich die | | Tubingen, den..... 0.3ep. 1991 ..
D-7244 Tumlingen/Waldachtal Landesstelle fir Bautechnik  Bearbeiler:
2 Igl sp‘][sglens .
am..2.0.30. 1995 oriorgerticn, Leipr asH

—133C—
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9

10

*
Q [kN1l
Bild1: Abminderungsfaktor x, in Abhangigkeit von der Querkraft Q*




B. Zindler
Ingenieurarbeit 1994

Dbel- und Ankerplattenbemessung mit Hilfe der fischer-Typenstatik
Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 1la

Eingabedaten :

Vierergruppe (ax/ay = 1.0) ohne Randeinflua

Dbelwerkstoff : nichtrostender Stahl A-4

Zug-/nicht nachgewiesene Druckzone

Beton >= B25, Ankerplatte aus St37, Profil B/H = 160/160 mm

Schnittkrfte im angeschlossenen Profil

N = 14.0 kN

Mx = 0.0 kNm My = 0.0 kNm

Qx = 0.0 kN Qy = 0.0 kN Q = 0.0 kN
Ergebnis der Bemessung:
fischer Dbel : FZA 14*%60 M10/20 A4 (Artikel Nr. 60779)
Verankerungstiefe hv = 60 mm
Achsabstand ax = 24 cm

ay = 24 cm

Randabstand der Dbel ar>= 12 cm
Mindestzwischenabstand az = 75 cm
Mindestbauteildicke d = 13 cm
Bohrernenndurchmesser = 14 mm
Drehmoment b. Verankern MD<= 40 Nm
Bohrer: FZUB 1l4x 60
Einschlaggert: FZUE 14 oder FZE 14
Ankerplatte :
d/b/t = 280/280/ 13 mm
Plattenberstand = 20 mm
Durchgangsloch <= 11.0 mm
Kontrollwerte fr fischer-Typenstatik (Anlage 1.3.1 a, 1.3.1 b}
KappaS = 1.00 KappaT = 1.00 KappaQ = 1.00 KappaAr = 1.00

— A$C1 _




- Seite 2 -
Bauvorhaben : Beispiele
Bauteil : Beispiel 1la

20 240 20
CDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDD 4

ZDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ? BD
3 3 320
3 + + 3 ED
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3240
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 + + 3 ED
3 3 320
EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDY AD

Befestigung mit 4 fischer-Dbeln: FZA 14*%60 M10/20 A4

Mage in mm !
unmaastblich !

- A3 q —




B. Zindler
Ingenieurarbeit 1994

Dbel- und Ankerplattenbemessung mit Hilfe der fischer-Typenstatik
Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 1b

Eingabedaten :

Vierergruppe (ax/ay = 1.0) ohne Randeinflua

Dbelwerkstoff : nichtrostender Stahl A-4

Nachgewiesene Druckzone {unbewehrt oder normal bewehrt)

Beton >= B25, Ankerplatte aus St37, Profil B/H = 160/160 mm

Schnittkrfte im angeschlossenen Profil

N = 14.0 kN
Mx = 0.0 kNm My = 0.0 kNm
Qx = 0.0 kN Qy = 0.0 kN Q = 0.0 kN

Frgebnis der Bemessung:

fischer Dbel : FZA 12%40 MB/15 A4 (Artikel Nr. 60775)
Verankerungstiefe hv = 40 mm
Achsabstand ax = 16 cm
ay = 16 cm
Randabstand der Dbel ar>= 10 cm
Mindestzwischenabstand az = 24 cm
Mindestbauteildicke d = 16 cm
Bohrernenndurchmesser = 12 mm
Drehmoment b. Verankern MD<= 20 Nm
Bohrer: FZUB 12x 40
Einschlaggert: FZUE 12 oder FZE 12
Ankerplatte :
d/b/t =-200/200/ 11 mm
Plattenberstand = 20 mm
Durchgangsloch <= 9.0 mm
Kontrollwerte fr fischer-Typenstatik (Anlage 1.1.1 a, 1.1.1 b)
KappaS = 2.40 KappaT = 1.50 KappaQ = 1.00 KappaAr = 1.00
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Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 1b

20 160 20
CDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDD 4

ZDDDDbDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ? BD
3 3 320
3 + + 3 ED
3 3 3

3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3160
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 + + 3 ED
3 3 320
EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDY AD

Befestigung mit 4 fischer-Dbeln: FZA 12*40 M8/15 A4

Mage in mm !
unmaastblich !
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Beispiel 7: Vierergruppe unter schiefer
Biegung mit Zugkraft

Gegeben:
e N=+6 kN
My = 1.9 kNm
My = 0.7 kNm
Q=0
Zug~ und Druckzone
Randabstand red a;, = 15 cm
Anschiuf3: Quadrat — Hohlprofil 200 x 200 mm

|
! N =+6 kN
|
|
] 1
| I
| |
4 |
[ |
l\!/ 1 1 o]
/‘“ 4 1
M, = 1.9 kNm
+ |+
My = 0.7 kNm
+ +
Bild 20:
Gesucht:
o DibelgrofBe fur Anschluf3 mit ZYKON-
Durchsteckankern
¢ Achsabstande ay, ay
Gewdhit:
¢ fischer—ZYKON-Durchsteckanker
FZA 18x100 M12 D/20

in rechteckiger Anordnung ( a,/ay = 0.8)
Momentenverhéltnis: 3

MM, =0.7/1.9=0.37

auf der sicheren Seite gewahit: My/M, = 0.4

Verwendete Diagramme und Tabellen: Anlage

24

3.42aund3.4.2b(My/Mx=0.4, hy=80mm, a,/ay
=0.8)
e Anlage 3.4.2 b, Tabelle 1:
— Zeile 10: System—Faktor » =1.0
( FZA-D, Zug- und Druckzone )
— Zeile 11: Ankerplatten—-Faktor %, =1.05
( FZA-D, Zug- und Druckzone )
— Zeile 5: Abminderungsfaktor. x, =0.94
(reda;/a,=15/16))
— Zeile 6: Abminderungsfaktor
(QuerkraftQ=0)
— BemessungsschnittgréBen:
M,* =1.9/(1.0-1.0-0.94) = 2.0 kNm (Zeile 1)
N*=6.0/(1.0-1.0-0.94) = 6.4 kN (Zeile 3)

% =1.0

s Anlage 3.4.2 a (vgl. auch Bild 21 ):
erforderlich ay = 26 cm
(far My* = 2.0 kNm und N* = 6.4 kN)
erforderlich ay =26 /0.8 = 33 cm

.
. [kNm]

4

-10 -5 ] S i 15 2e 25
N" [kN3

Bild 21:Bemessungsdiagrammaus Anlage 3.4.2a

e Anlage 3.4.2 b, Tabelle 2:
—Cy=200/260=0.77
- ¢y =200/330=0.61
— auf der sicheren Seite gewéahlt: ¢ = 0.6
—t* =17 mm (fur N* = 6.4 kN und a, = 26 cm)
¢ Anlage 3.4.2 b, Tabelle 1, Zeile 4:
~erft=1.05.Y0.94-1.0-17 =17.3mm
> 1.4-/30+330.(1~0.6)/2 = 13.7mm

Gewédhlt: t = 18 mm

— A3 -
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B. Zindler

Inienieurarbeit 1994

Dbel- und Ankerplattenbemessung mit Hilfe der fischer-Typenstatik

Bauvorhaben : Beispiele
Bauteil : Beispiel 2
Eingabedaten :

Vierergruppe (ax/ay = 0.8) am Bauteilrand
(grater Achsabstand parallel zum Rand)

Dbelwerkstoff : nichtrostender Stahl A-4
Zug-/nicht nachgewiesene Druckzone
Beton >= B25, Ankerplatte aus St37, Profil B/H = 200/200 mm

Schnittkrfte im angeschlossenen Profil

N = 6.0 kN
Mx = 1.9 kNm My = 0.7 kNm
Qx = 0.0 kN Qy = 0.0 kN Q = 0.0 kN

Ergebnis der Bemessungs:

fischer Dbel : FZA 18%100 M12 D/20 A4 (Artikel Nr. 60672)
Verankerungstiefe hv = 80 mm
Achsabstand ax = 25 cm
ay = 32 cm
Randabstand des Profils rx = 30 cm
Randabstand der Dbel arx = 17.5 cm
Mindestzwischenabstand az 49 cm
Mindestbauteildicke d 15 cm

o

Bohrernenndurchmesser 18 mm
Drehmoment b. Verankern MD<= 70 Nm

Bohrer: FZUB 18x100

Einschlaggert: FZUE 18 oder FZE 18

Ankerplatte :

d/b/t = 380/310/ 18 mm

Plattenberstand = 30 mm

Durchgangsloch <= 20.0 mm

Kontrollwerte fr fischer-Typenstatik (Anlage 3.4.2 a, 3.4.2 b)
KappaS = 1.00 KappaT = 1.05 KappaQ = 1.00 KappaAr = 1.00

- A3%F -




- Seite 2 -
Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 2

30 320 30
CDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDD 4

ZDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ?

3 3
3 + + 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 + + 3
3 3
EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDY

BD
330

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMOMMM

RAND

Befestigung mit 4 fischer-Dbeln: FZA 18*100 M12 D/20 A4

Maage in mm !
unmaastblich !
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4. 8 /247 /25/
Montagesysteme

Oftmals liegen in der Praxis Fdlle vor, wo nicht die Befestigung
selbst interessant ist, sondern WO gleich innovative
Problemldsungen bendétigt werden.

Solche Fdlle kénnten sein:

* Sanierung einer Wetterschutzschicht aus Klinkern
am Eigenheim. ‘

* Sanierung einer Wettershutzschicht aus Beton in
monolithischer Bauweise an "Neubauten" der neuen
Bundesléander.

* Aufbau von massiven Vorhangfassaden.

* Unterkonstruktionen verschiedenster Art zu
verschiedenen Problemen.

* Deckenmontagesysteme im Wohn- und Industrie-
bereich.

Fiir diese Aufgaben werden im Allgemeinen komplett die Technolgie,
die Befestigungelemente und Werkzeuge mitgeliefert. Da die Nutzung
fast ausschlieBlich auf das Problem beschrédnkt bleibt, kann das
oftmals teure Werkzeug flir die Nutzungsperiode ausgeliehen werden.

Zu den verschiedensten Montagesysteme sollen nun Bildbeispiele
folgen.
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Schienenmontage-System M.

Montage-Schienen, sendzimirverzinkt/feuerverzinkt

Montage-Schiene
MC1541/41S

Artikel-Nr. Besteli-Bezeichnung . DM/m
11344/9 MC1541/41S3 M Schiene, gelocht “gendzimirverzinkt - - - ) 9,90
11345/6 MC1541/41S2 M Schiene, gelocht sendzimirverzinkt 9,90
Montage-Schiene
MC 2,5 41/41S
Y
-
Artikel-Nr. Besteli-Bezeichnung DM/m
11361/3 . - MC - 25 41/41S3 M Schiene, gelocht. i _sendzimirverzinkt 11,80
11360/5 MC 25 41/41S6M Schiene, gelocht sendzimirverzinkt 11,90
11382/9 . . MCF25 41/41S3 M Schiene, gelocht -~ s feuerverzinkt’ = . - 18,50
11381/1 MC-F25 41/41S6M Schiene, gelocht feuerverzinkt 18,50

Montage-Schiene
MC 2,5 41/41

Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung Lange m
11358/9 - MC 2541/413 M Schiene ; ‘3. simge.. o sendzimirverzinkt
113567/1 MC 2541/416 M Schiene sendzimirverzinkt
11379/5 ~ - MC-F2541/413M Schiene feuerverzinkt
11378/7 MC-F2541/416 M Schiene feuerverzinkt
Montage-Schiene
MC 2541/41D

i

g b

¥

£

{ 413
Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung Lange m DM/m
11364/7 MC 2541/41D3 M Doppelschiene 3 ] sendzimirverzinkt 30,60
11363/9 MC 2541/41D6M Doppelschiene 6 sendzimirverzinkt 30,60
11385/2 MC-F2541/41D3 M Doppelschiene 3 feuerverzinkt 34,90
11384/5 MC-F2541/41D6M 6 feuerverzinkt 34,90

Doppelschiene

7

AbschluBkappen o
Kunststoff — 434~
fiir Profile MC 41/41 ’ '

:um‘ﬁ“,’:' . 25 5a/s
Artikel-Nr. Besteli-Bezeichnung - _ Zgrgfocckl: ?&)/St.
21792/9 F55<5¢ MF-PX 41 " AT Bl 507 ¥ 67,90
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Schienenmontage-System M.

Gleitelemente / Rollenauflager

Gleitelement GE-3 |

Das Gleitelement GE-3 | dient als Gleit- und FGhrungslager
zur Aufnahme von Langenanderungen bei axial beweg-
lichen Rohrleitungssystemen.

Besonders vor Kompensatoren sorgen die beiden hinter-
einanderliegenden AnschiuBgewinde far eine exakie und
stabile Rohrfdhrung.

Die Fohrungsschliitten laufen in einer Kunststoff-

fuhrung, um eine Kontaktkorrosion mit dem

Schienenprofil auszuschlieBen und um eine

gerauschlose Funktion zu gewahrieisten.

Die Metallteile sind galvanisch verzinkt.

Die Gleitteile sind schmutzabweisend und

wartungsfrei.

Fiir Rohre bis DN 100
Schiebeweg max. 100 mm
Belastung max. 1750 N = 175 kp
Gleitreibungsfaktor 0,30

Max. Gewindestift-Linge 100 mm

Gewicht/St. vergeckt
(g) zu Stocl

Artikel-Nr. Besteli-Bezeichnung k DM/St.
66649/5 Gleitelement GE3 I-M_8 o R T o A0 U - @2t S 10 5 10,90
56043/3 Gleitelement GE 3 I-M 10 635 10 10,80
66650/3 Gleitel: t GE 3 I-M 12 R T AR T, : 5 681 0 . ... 10 10,90 -
66651/1 Gleitelement GE 3 I-M 16 682 10 11,80
Gleitelement GE-3 IK

Das Gleitelement GE-3 IK dient vor allem als Gleit-
und FOhrungslager bei kleineren Rohrdimensionen.
Ideal geeignet fir Kupfer-Rohre, Gewinde- oder
Siederohre sowie Kunststoff-Rohre. Die Schlitten
laufen in einer KunststoffGhrung.

Fiir Rohre bis DN 80

Schiebeweg max. 40 mm

Belastung max. 1000 N =~ 100 kp
Gleitreibungsfaktor 0,30

Max. Gewindestift-Linge 80 mm

- A3Fa -

Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung @ wee . §mc.: DM/St.
66657/8 Gleitel tGE3IK-M 8 411 10 7,60
56963/2 Gleitel t GE 3 IK-M 10 415 10 7,60
66658/6 Gleitel t GE 3 IK-M 12 420 10 7,60

66659/4 Gleitelement GE 3 IK-M 16 431 10 8,50




fischer-
Verblendsanieranker VBS

Fiir zweischaliges Mauerwerk und Sparverblender.

d hy ! n
mind max. Nutzlange
Veran- bei
kerungs-  Dubel- Sparver-  bel Ver
Bohrer nefe lange blender NF'DF packg
Typ Arn-Nr 2 mm mm mm mm mm Satz
VBS 200N 50504 12 95 200 40 10 100 NE°
VBS230N 50507 12 85 230 70 40 100 Nt
VBS 260 N 50509 12 95 260 100 70 100 NE°
VBS 200 50494 12 95 200 40 10 100 NE’
VBS 230 50496 12 95 230 70 40 100 NE’
VBS 260 50497 12 95 260 100 70 100 NE'

Zubehor
SDS 200 12X 400 450 ~
‘eﬂ:ﬂ“
. \w r—
Geeignet fiir: alle gangigen Betone u. Mauerwerksbaustoffe. VBSE FIC 5 kg VBSB
I . b b
Zur nachtriglichen Verankerung von: Verblendschalen e ’)‘
aus Voll- und Lochsteinen mit und ohne Luftschicht. e
VBSI FIP
Der fischer-Verblendsanieranker VBS ermdglicht eine nachtrag-
lich nicht sichtbare Sanierung von zweischaligem Mauerwerk und o
Sparverblendem, bei denen die Drahtanker nach DIN 1053 oder o . Arbeuslange maverwerkssiarke Yorpacks
18515 korrodiert oder nicht vorhanden sind. v;s - == .
. E 60 50499 60 1 NE
Durch den Kreuzungspunkt der StoBfuge mit der unteren Lager- VBSE 100 50511 00 ; NE
fuge wird ein 12-mm-Bohrloch bis in die tragende Wand gebohrt, VBSE 1S .
. ) . . 50513 115 1 NE
der Verblendsanieranker eingesteckt und mit dem bauaufsicht- r odTs ] NE
lich zugelassenen mineralischen Mortel FIC ausgeprefit. Pro SDS 200 12
. Lo x400x450 70183 400 1 NE
Anker werden ca. 70-100 Gramm Mortel benotigt. VBSE
. . . . 50482 je 1 NE
4 die Verankerung in tragenden Wanden aus Beton und Vollstei-
- FIP 60534 }
.a wird der Anker VBS ohne Netz verwendet. Zur Verankerung FIC5+g 59802 |

in Lochsteinen empfehlen wir den Anker VBS-N mit Netz.
Die Verblendsanieranker entsprechen den Anforderungen der T
DIN 1083 Teil ], sind bauaufsichtlich zugelassen und kénnen mittels
eines Priifgerates auf ihre Tragfahigkeit hin tiberpriift werden.
Detaillierte Objektberatungen und Auswahlhilfen erhalten
Sie iiber unsere Anwendungstechnik.

Vorteile:

® Preisgiinstige Sanierung des Verblendmauerwerkes

® Sanierung ohne Beschadigung der Verblender

® In Wandebene sehr ,weiche" Verankerung, um Verformungen
aus Temperatur aufzunehmen

® Mineralischer Injectionsmortel, dadurch umweltfreundlich und
keine Geruchsbelastigung wie bei Kunstharzmorteln.

; .
a3l ennaroy

i
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fischer-Verblendanker VB

Das Bindeglied zum Verblendmauerwerk.

il
s L LL LR LL LE L
COLLLLLLLLLEL

Geeignet fiir: alle gdngigen Wandbaustoffe.

Zur Befestigung von:
zweischaligen AuBenwanden nach DIN 10563 Teil 1 sowie
Riemchen und Sparverblendern nach DIN 18515.

Der fischer-Verblendanker VB dient als Verbindung zwischen der
tragenden Wandinnenschale und dem Verblendmauerwerk bzw.
der Unterputzbewehrung von Riemchen. Zur Verankerung in der
tragenden Wand ist der Drahtanker mit Diibeln oder Ankern zu
kombinieren.

Die Rahmendiibe! S 10 R sind fiir die Verankerung von Verblend-
ankern in Beton, Mauerziegel und Kalksandvollstein bauauf-
sichtlich zugelassen. Alle anderen Diibeltypen missen auf ihre
Tragfahigkeit im jeweiligen Baustoff gepriift werden. Unsere
Anwendungstechniker fiihren diese Versuche fiir Sie durch.

Gemap DIN 1053 Teil 1 ist durch Priifung am Objekt nachzuweisen,
daB der Diibel eine Kraft von mindestens 1 kN bel 1,0 mm Schlupf
aufnehmen kann. Bei Mauerwerkschalenabstanden bis 12 cm sind
pro gm 5 Drahtanker und bel Abstanden bis 15 cm 7 Anker
anzuordnen. An allen freien Randern der Aufienschale sind zu-
satzlich 3 Verblendanker je Meter Randlange anzuordnen.

Flir angemortelte Riemchen und Sparverblendemn sind geméaf
DIN 18515 pro gm 5 Verblendanker anzuordnen.

Der Verblendanker @ 4 mm aus nichtrostendem Stahl A4 reicht
fur alle Anwendungen aus.

1 Saiz bestehernd aus Satz

1 Drahtanker nichtrostender Srah‘i>1‘\_4.‘ avé—mm
1 Unterlegscheibe A 4 50
1 Tropfenscheibe ¢ 20 mm

Draht: abgewinkelt 220 mm, andere Léngen auf Anfrage

VB 50495

Zur Kombination mit dem Verblendanker VB werden
vornehmlich verwendet:

Fiir unverputzte Auflenwinde

@ aus Beton, Vollsteinen oder Bimshohiblockstelnen:
fischer-Rahmendiibel S 10 R 60
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 65 6kt. A4

@ aus Hochlochziegeln, Kalksandlochsteinen:
fischer-Rahmendiibel S 10 H 80 R
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 85 6kt. A4

® aus Gasbeton:
fischer-Gasbetondiibel GB 10
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 85 6kt. A4

Fiir ca. 20 mm dick verputzte Aufienwédnde

® aus Beton, Vollsteinen oder Bimshohiblocksteinen:
fischer-Rahmendiibel S 10 R 80
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 85 6kt. A4

@ aus Hochlochziegeln, Kalksandlochsteinen, Gasbeton:
fischer-Rahmendiibel S 10 H 100 R
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 105 6kt. A4

Im Gasbeton muf} die Bohrlochherstellung mittels des
fischer-Gasbetonstofels erfolgen (siehe Seite 28/29).




fischer-Vorspannkonsole FVK

zur Sanierung von mehrschichtigen Betonfassaden.

Geeignet fiir:

Die Sanierung von zwei- und dreischichtigen Betonfassaden
mit und ochne Ddmmung. Vornehmlich fiir die Bausubstanz
in den neuen Bundeslandern z.B. fiir die Wohnungsbauserie
WBS 70. Auch geeignet fiir Fassadensystem ,Rostan”, . ..

Die fischer-Vorspannkonsole dient im Sanierungsfall zur Ab-
fangung der Wetterschalen-/Vorsatzschalen-Eigenlasten und
Weiterleitung in die Tragschicht. Das System iiberbriickt Kem-
ddammungen bis 70 mm Stérke.

Die meist 2 Konsolen pro Betonplatte werden vorzugsweise im
Bereich neben den alten Tragankern angeordnet.

Durch die einerseits hohe vertikale Steifigkeit und andererseits
gelenkige horizontale Lagerung ist das System optimal auf die
statischen und konstruktiven Erfordernisse der Wetterschale und
evil. aufzubringender Warmedammverbundsysteme bzw. vor-
gehangter hinterliifteter Fassaden abgestimmt. Durch dieses
ausgereifte, in der Funktion gut verstandliche System ist die
Sanierung keine Vertrauenssache“mehr, sondem sehr leicht
optsch chne Speziallehren und Mefigerate zu kontrollieren.

Werkstoff:
nichtrostender Stahl A2

Die Vorteile:

® Leichte und schnelle Montage, ohne teures und kompliziertes
Spezialwerkzeug.

@ Die korrekte Montage ist durch Sichtpriifung sehr einfach und
sicher zu kontrollieren.

® Extrem hohe zul. Belastung bis 12 kN pro Konsole.

® Nur durchschnittlich 2 Konsolen pro Fassadenplatte.

® Durch Anordnung des Druckstempels im Langloch werden
verschiedene Isolierschichtdicken und Toleranzen im Wand-
aufbau mit nur einer Konsoltype abgedeckt.

@ Durch das der jeweiligen Belastung entsprechende aufge-
brachte Vorspannmoment sind spatere Setzungen praktisch
ausgeschlossen.

@ Unempfindlich gegen Verschiebungen aus Temperatur durch
gelenkige Lagerung.

® Kann durch Austausch des Dilbels an die verschiedensten
Baustoffe und Bauteildicken angepafit werden.

Weitere Informationen erhalten Sie auf Anforderung bei der
fischer-Anwendungstechnik, Telefon (07443) 12-226




Vorspannkonsole FVK
nichtrostender Stahl A2

Bohr-¢

it Wetterschale Verpackg
Tye Art-Nr. me Stiick
FVK 18 62330 150 10
FVK 35 62331 2x150 5

Weitere Abmessungen auf Anfrage

B ‘I Zur standardmafigen, bauaufsichtl. zugel. Verankerung
! der 0.g. Vorspannkonsolen in Beton 2 B 15.

Zykon-Anker
nichtrostender Stahl A4 (Werkstoff 1.4571 oder 1.4401) @
d hy ds
Ver
anke- max*
rungs-  Nutz- M
Bohrer uefe lange Anschluf- Verpackg
e Art-Nr P mm mm mm gewinde SW  Stick

FZA 18x80M 12/25 A4 60781 18 80 25 M 12 19 10

Montagewerkzeug/-zubehor

el  SE—

Zykon-Bohrer FZUB Zykon-Einschlaggerit FZE
FZUB 18x 80 FZE 18

Art-Nr. 60634 Art-Nr. 60743

Verpackg. Stick 1 Verpackg. Stiick 1

Bohrlehre Holz Bohrlehre Metall Spreizkorper

FVK H 150 FVK B 150 FHA18 M 12 SK
Art-Nr. 62339 Art-Nr. 62340 Art-Nr. 62 341
Verpackg. Stuck 1 Verpackg. Stiick 1 Verpackg. Stiick 10

Weterschale

Zulissige Lasten einer Konsole sowie zugehorige Abstande
und Bauteilabmessungen fiir die Verankerung mit fischer-Zykon-
Anker FZA 18x80 M 12/25 A4 in der Betonzug- und -druckzone.

Tragschicht

Konsolentyp FVE 18 FVE 35 AT e
Tragschicht ::::
Zul. Querlast/Konsole In kN ZB15 85 11,0 < -
2 B25 10,0 12,0 ) ‘
Bohrkronendurchmesser 2 ic g‘
flir Wetterschale/Dammung (mm) 150 X150 % Dammschich! .'15
Wetterschalendicke 2 (mm) 40 40 ’:0‘:
Planmafige Dammstoffdicke < (mm) 70 10
Achsabstand min. a (cm) 90 90
L max. a (cm) 350 350
Ao des Dbl 2om zem | 45

‘ABifev
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Versagensarten von
Blechverbindungen
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Versagensarten
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Landesstelle fir Bautechnik Bad.-W0rtt. * Konrad-Ad.

Str.20 * 7400 Tubingen 1

an )

Priifbericht Nr. 02/91
(Typenpriifung)

Antragsteller:

Gegenstand:

Aufsteller der
Priifunterlagen:

Bauvorlagen fiir
den Bauantrag:

LANDESSTELLE FUR BAUTECHNIK
BADEN-WURTTEMBERG

Tibingen,den 20.Sept.1991
Fernsprecher

Durchwahl 07071/757-3879
Aktenzeichen: 3134.2,7/
Fa.A.Fischer-Verz.Nr.02/91
(Bitte bei Antwort angeben)

fischerwerke
Artur Fischer GmbH & Co. KG
D-7244 Tumlingen/Waldachtal

Ankerplattenbefestigungen mit

- fischer-Zykon-Ankern FZA

- fischer-2Zykon-Durchsteckankern
FZA-D

- fischer-Ankerbolzen FAB

~ fischer-Hochleistungs-
anker FHA

fischerwerke
Artur Fischer GmbH & Co. KG
D-7244 Tumlingen/Waldachtal

Typenblatt bestehend
aus
- Bild 1 (siehe Anl. ....a)

Diagramm zur Bestimmung er-
forderlicher Diibelachsabstédnde
fiir randferne Verankerungen

- Tabelle 1 (siehe Anl. ....Db)
Anwendungsbedingungen fir
Verankerungen

- Tabelle 2 (siehe Anl. ....Db)

Tabelle zur Bestimmung exr-
forderlicher Ankerplatten-
dicken
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und zur Beriicksichtigung einer
angreifenden resultierenden
Querkraft

- Tabelle 1
Anwendungsbedingungen
(bei Vierergruppen

siehe Anl. 7...)
(bei Jweiergruppen
siehe Anl. 9...)

- Bild 1
Diagramm zur Bestimmung von
Abminderungsfaktoren q
(bei Vierergruppen
siehe Anl. 7...)
(bei zweiergruppen
siehe Anlage 9 ...)

jeweils insgesamt 3

Seiten und dieser Prif-
bericht.

Bei Anwendung in der "nachge-
wiesenen Druckzone” und Quer-
kraft in Richtung zu einem
Rand oder einer Ecke ist dem
Typenblatt noch

- Anlage 10 (Bild 1 und 2)

anzufiigen.

1 umfang der bautechnischen Priifung

pie bautechnische Priifung betraf nur Ankerplatten, die mit zwei
oder vier Diibeln an Stahlbetonbauteilen befestigt werden. Die
Nachweise umfassen die Standsicherheit der Ankerplatten und die
5rtliche Einleitung der Krédfte in den Ankergrund.

Gepriift wurden:
1.1 96 Diagramme zur Bestimmung erforderlichg;_Dﬁbelabstande
1.2 96 Tabellen Anwendungsbedingungen fiilr Verankerungen

1.3 96 Tabellen zur Bestimmung erforderlicher Ankerplatten-
dicken :

und zur Beriicksichtigung einer angreifenden resultierenden
Querkraft

— 449 -
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1.4 24 Tabellen Anwendungsbedingungen

1.5 24 Diagramme zur Bestimmung von Abminderungsfaktoren q

sowie

zur Beriicksichtigung einer angreifenden resultie-

renden Querkraft in Richtung eines Randes oder einer
Ecke bei Verankerung in der "nachgewiesenen Druckzone”

1.6

1 Anlage

2 Grundlagen -

/1/

/1.1/
/1.2/
/1.3/
/1.4/

/2/
/3/

Zulassungsbescheide des Instituts fiir Bautechnik, Berlin
Nr. 2-21.1-489 fiir fischer-Zykon-Anker FZA

Nr. 2-21.1-586 fir fischer-Ankerbolzen FAB

Nr. Z-21.1-551 fiir fischer-Hochleistungsanker FHA
Bescheid iiber die Anderung und Ergdnzung des
Zulassungsbescheids Nr. 2Z2-21.1-586 fiir
fischer-Ankerbolzen FAB

DIN 18800 Teil 1 - Stahlbauten, Bemessung und Konstruk-
tion -

Riemann, H.: das "erweiterte @-Verfahren" fiir Be-
festigungsmittel, Bemessung an Beispielen von Kopf-
bolzenverankerungen. Betonwerk + Fertigteil-Technik 51
(1985) 805-815. K

3 Werkstoffe

3.1 Diibel
Werkstoffe nach Zulassungen /1/

3.2 Ankerplatten:
st 37-2, st 37-3

4 Berechnungsannahmen und Voraussetzungen

Die Kridfte direkt unter der Ankerplatte wurden unter folgenden
Annahmen berechnet .

- ebene Querschnitte bleiben nach der Verformung eben

- die Spannungen sind im Gebrauchszustand proportional
zu den Dehnungen

- die

- das

Ankerplatte muf ausreichend steif sein

Verhdltnis der E-Moduli von Stahl und Beton ist

- A50 —
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Folgende Bedingungen sind einzuhalten:

- die Ankerplatte darf eine Grenzdicke von

tge = k . VU ¥ ay (1-c)/2 bei einer Vierergruppe

tge =k .V U + a (l-c)/2 bei einer Zweiergruppe
(alle Mafe in mm)
nicht unterschreiten.

Der k-Wert ist Tabelle 1 (Anl. ...b) zu entnehmen. Bei
« einer Vierergruppe der Zeile 4 und
e« einer 2Zweiergruppe der Zeile 3.

- Die Ankerplatte muf vollflichig auf dem Beton aufliegen.
Unebenheiten diirfen durch eine diinne Mdrtelschicht (bis ca.
3 mm) ausgeglichen werden.

- Bei Verankerungen in Randndhe muf eine Randbewehrung gemif
Abschn. 6.1 der Zulassungen /1/ vorhanden und der Randeinfluf
bei der Bemessung beriicksichtigt sein.

- Die Weiterleitung der von der Verankerung eingelei-
teten Lasten muf bis zu den Auflagern des Bauteils gewdhr-
leistet sein.

5 Anwendung

Jedes Typenblatt gilt fiir einen bestimmten Verankerungstyp, der

gekennzeichnet ist durch folgende Angaben

- Diibelgrdfe und -typ FZA, FZA-D, FAB oder FHA
- Ver;;kerungstiefe h+

bei einer Vierergruppe:

- Achsverhdltnis ax/a, der Diibelanordnung und
- Momentenverhdltnis M, /M

bei einer Zweiergruppe:

- Ankerplattenverhdltnis bg/hg

An der Ankerplatte kdnnen angreifen:

bei einer Vierergruppe: |

- Biegemomente M. und M, (bezogen auf die Kontaktfuge Stahl-
platte/Beton)

- ASA—
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- Lingskraft N und
- resultierende Querkraft Q.
bei einer Zweiergruppe:
- Biegemomente M (bezogen auf die Kontaktfuge Stahl-
platte/Beton)

- Langskraft N und

- resultierende Querkraft Q.

Die Bemessungsdiagramme fiir einachsig und mehrachsig wirkende
Momente mit und ohne Langskraft (Vierergruppen) bzw. fiir
einachsig wirkende Momente mit und ohne Lingskraft
(Zweiergruppen) gelten fiir randferne Diibel (ohne Einfluf von
freien Bauteilrdndern, Offnungen oder Bauteilspriingen).

Bei Vierergruppen sind die Diibel in Rechteckform angeordnet,
die Achsverhdltnisse ax/ay, betragen 1,0 ; 0,8 und 0,6 und die
Momentenverh&ltnisse My/M. 0; 0,2 ; 0,4 ; 0,6 ; 0,8 und 1,0.

Bei Zweiergruppen gelten die Diagramme fiir Ankerplatten mit
Seitenverhdltnissen

0,3 £ bpo/hp < 0,5.
Die Diibelachsabstédnde a. bei einer Vierergruppe bzw. a bei
einer Zweiergruppe diirfen nicht extrapoliert, sondern nur
interpoliert werden.
Vor Verwendung der Bemessungsdiagramme, Bild 1 (siehe Anl.
-..a), sind die Anwendungsbedingungen, Tabelle 1 (siehe Anl.
.+..b), hinsichtlich
- Schnittgrdpfen
- Abminderungseinfliissen
- Randabstdnden
- Systemkorrektur
- Mindestbauteildicke
- Zwischenabstand

- Ankerplatteniiberstand und ;

- Hinweisen Zeile 15 (bei Vierergruppen) bzw. Zeile 14
(bei Zweiergruppen)

zu beachten.

- 152 —




Werden z.B. die Achsabstdnde zum freien Bauteilrand (Zeile 8
bei Vierergruppen bzw. Zeile 7 bei Zweiergruppen) unter-
schritten, so ist deren Einflup auf die zuldssige Ankerlast
durch Division der vorhandenen Schnittkrédfte mit den Rand-
beiwerten ®.- 2zu beriicksichtigen.

Treten aufer den Biegemomenten und der Langskraft noch Quer-
krifte hinzu, dann ist deren Resultierende zu bestimmen. Ihr
Einflupf auf die Schnittkrdfte ist in folgender Weise zu
beriicksichtigen:

Zundchst wird fiir die Diibelverankerung der erforderliche
Achsabstand ax (bei einer Vierergruppe) bzw. a (bei einer
Zweiergruppe) geschdtzt. Bei einer Vierergruppe liegt mit dem
Verhdltnis a./ay, dann auch a, fest. Sodann ist iiber die Gré&pe
der Querkraftresultierenden der Abminderungsbeiwert @o aus dem
&qg-Diagramm, Bild 1 (nach Anl. 7 ... bei einer Vierergruppe
bzw. nach Anl. 9 ... bei einer Zweiergruppe) zu bestimmen. Mit
®q sind die Schnittkrdfte N und M.. (bei einer Vierergruppe)
bzw. M (bei einer Zweiergruppe) durch Division zu vergrdfern,

vergl. Anwendungsbedingungen, Tabelle 1 (auf Anl. ...b). Mit
diesen vergrdfierten Schnittkrdften erhdlt man aus dem
Bemessungsdiagramm, Bild 1 (auf Anl. ...a), den erforderlichen

Achsabstand. Ist dieser kleiner als der geschdtzte Achsabstand,
dann liegt die Schdtzung auf der sicheren Seite. Ist er gréger,
dann ist die Bemessung mit einem verbesserten Schdtzwert zu
wiederholen. Sind beide Achsabsténde gleich, dann ist der
Diibelanschlufi voll ausgenutzt.

Wirkt die angreifende resultierende Querkraft in Richtung eines
Bauteilrandes oder einer Bauteilecke (vergl. Anlage 10, Bild 1)
und befindet sich die Befestigung in der "Nachgewiesenen
Druckzone", dann ist anschliefend an die Bemessung folgender
Nachweis zu fiihren:

Bei Anwendung in der "nachgewiesenen Druckzone" und Querkraft
in Richtung zu einem Rand oder einer Ecke ist im Anschluf an
die Bemessung nachzuweisen, daf§ die Bedingung

Fo / zul F £ 7 (1)
erfiillt ist,
mit
Fa = angreifende resultierende Querkraft
— AS 3-
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zul F

Lax
Raxx
aﬂry
Eax

erf ax

erf a,

erf a

vorh ax

do

Ar

zul F=

I

i

”

zuldssige Last einer Diibelgruppe

2% ax * @%ay °* &ax °* zul F= (bei einer (2
Vierergruppe)

£%a ¢ @axr * zul F= (bei einer (2
Zweiergruppe)

1 + erf ax/ao < 2 (2

1 + erf ay/ao < 2 (2

1 + erf a/ac < 2 (2

®arx °* Xary (Befestigung in der Bauteilecke) (2

vorh ar-x/a= <1 ' (2

vorh ar-y/ax < 1 (2

vorh a=/a= < 1 (Befestigung am Bauteilrand) (2

Achsabstand in x-Richtung gemdf Bemessung
bei einer Vierergruppe

Achsabstand in y-Richtung gemdff Bemessung
bei einer Vierergruppe

Achsabstand gemdf Bemessung bei einer Zweiergruppe
vorh azx,vorh a-v
vorhandene Randabstédnde

Achsabstand zur Ubertragung der maximal zuldssigen

Last nach Tabelle 1 (a. entspricht Achsabstand a nach

Zulassung)

= Randabstand zur Ubertragung der maximal zuldssigen

Last nach Zulassung
maximale zuldssige Last eines Einzeldiibels.

Bei unbewehrtem oder normal bewehrtem Beton im
Bereich der Diibelverankerung nach Tabelle 1, bei
dichter Bewehrung mit dicken St&ben im Bereich der
Diibelverankerung ist die zuldssige Last nach
Abschnitt 6.6 der Zulassung zu berechnen.

= Abminderungsfaktor nach Bild 2 der Anlage 10

— A5G-

a)

b)

c)
d)
e)
£)
g)
h)




Tabelle 1: Zuldssige Lasten fiir Verankerungen (Beton im
Bereich der Diibelverankerung unbewehrt oder normal

bewehrt)

Verankerungs-| ao zul F=

tiefe [kN]
[mm] [cm] FZA FZA-D FAB FHA
40 16 3.6 3.6 3.3 3.3
50 20 5.75 5.75 5.0 5.0
60 24 7.35 7.35 6.65 6.65
80 32 11.4 11.4 10.2 10.2

A 11.4 2

100 40 16.2 16.2 14.4 16,2
125 52 22.1 - 19.5 -

1) FHA 16x80 2) FHA 18

Bei der Bemessung der Ankerplattendicke t* nach Tabelle 2 (Anl.
.... b) ist die Gr6Be des Profilanschlusses c e« ax bzw. c s+« a,
(bei einer Vierergruppe) bzw. c + b, bzw. ¢ + a (bei einer
Zweiergruppe), siehe Systemskizze im Bemessungsdiagramm Bild 1,
zu beachten. Stimmen die mit dem gewdhlten c-Wert der Tabelle 2
berechneten Soll-Profilseitenlidngen mit denen des Anschluf-
profils iberein oder sind die so ermittelten Seitenldngen
kleiner, dann darf in der Zeile des gewdhlten c-Wertes die
erforderliche Dicke t* abgelesen werden. Im anderen Fall ist
ein kleinerer c-Wert zu verwenden. Die Dicken unterhalb der
Treppenlinie dienen nur der Interpolation.

Bei Randndhe und/oder Querkridften darf die Ankerplattendicke
gemdp Zeile 4, Tabelle 1 (auf Anl. ...b) (bei einer
Vierergruppe) bzw. Zeile 3, Tabelle 1 (auf Anl. ...b) (bei
einer Zweiergruppe) abgemindert werden, jedoch darf die Grenz-
schlankheit nie unterschritten werden. -

6 Zuldssige Belastung

Es muf sich um vorwiegend ruhende Lasten im Sinne von DIN
1055 Teil 3 handeln. -

7 Exrgebnis der Priifung

Die Typenbldtter wurden entsprechend der Verordnung des Innen-
ministeriums Baden-Wiirttemberg iliber die bautechnische Priifung
genehmigungspflichtiger Vorhaben vom 11. August 1977 (Ges.Bl.
S. 387), zuletzt gedndert durch Verordnung vom 18. Oktober 1990
(GBl. S. 324), gepriift.
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Bei Beachtung des Typenblattes und dieses Priifberichtes
bestehen gegen die Ausfiithrung in statischer Hinsicht keine
Bedenken.

Allgemeine Bestimmungen

8.1

8.3

8.5

Das von der Landesstelle fiir Bautechnik gepriifte Typen-
blatt ersetzt, zusammen mit diesem Priifbericht den Stand-
sicherheitsnachweis fiir Ankerplattenbefestigqungen mit vier
bzw. zwei

-fischer-Zykon-Ankern FZA oder
-fischer-Zykon-Durchsteckankern FZA-D oder
~fischer-Ankerbolzen FAB oder
-fischer-Hochleistungsankern FHA

Die Baurechtsbehdrde braucht sich dann nur noch zu ver-
gewissern, daf Ausfiihrung, Belastung, Voraussetzungen
sowie Bedingungen dem Typenblatt und diesem Priifbericht
entsprechen und die eingeleitete Last vom Stahlbeton-
bauteil abgetragen werden kann.

Das Typenblatt darf nur vollstdndig und ohne jede
Anderung zusammen mit diesem Priifbericht fiir Bauan-
trdge verwendet werden.

In Zweifelsfdllen sind die bei der IL.andesstelle fiir
Bautechnik befindlichen Unterlagen mafgebend.

Die Typenpriifung gilt nur bis zu dem Datum, an dem im
Typenblatt der ndchste Sichtvermerk gefordert wird. Falls
die typengepriiften Unterlagen nach diesem Termin noch
verwendet werden sollen, ist rechtzeitig eine Verlingerung
bei der Landesstelle fiir Bautechnik Baden-Wiirttemberg zu
beantragen.

Sollten sich vor Ablauf der Giiltigkeitsdauer einschlidgige
Bestimmungen &ndern oder neue technische Erkenntnisse
gegen die Weiterverwendung der typengepriiften Unterlagen
sprechen, kann die Landesstelle die Typenpriifung fiir un-
gliltig erkldren. Die Unterlagen sind dann in abgednder-
ter Form erneut zur Typenpriifung vorzulegen.

Die Typenpriifung beriicksichtigt den derzeitigen Stand der

Erkenntnisse. Eine Aussage iliber die Bewidhrung des Gegen-
standes dieser Typenpriifung ist damit nicht verbunden.

- AS€ -



Anlage

10 fischerdiibel=r

b) Bauteilecke

Bild 1: Zu beriicksichtigende Lastrichtungen fiir die neue Querkraftregelung

An=Fq/zulF dn=Fqg/zulF
1.0 1.0
[Fza, Fza-D | [FHA, FAB ]
0.8 // 0.8 /
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2
.. Rand-¢bder o ,. Rand- oder
0.5a, 1.5, 2.5a, Eckabstand 05al| 1.0a, |1,7a, Eckabstand
1.0a, 2.0 0.67a,  1.5a

Bild 2: Abminderungsfaktor n zur Berechnung des zuldssigen Querkraftanteils bei Anwendung der
neuen Querkraftregelung (a, nach Anlage ...b, Tabelle 1, Zeile 8 (Vierergruppen) bzw. Anlage 8...b,
Tabelle 1, Zeile 7 (Zweiergruppen))

Als Typenentwurf
p in bautechnischer Hinsicht gepraft

Artur Rischer GmisH & Co. Nachsier Sichtvermerk durch die | | ovwsen, sen—2.0L SED, 191 .

Kt . L
D-7244 Mlmnﬁ Landesstelle fir Bautechnik Bearbeiter:
20 SePHEe ;
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