Nachweis von Diibelverbindungen

Das Nachweisverfahren, welches zur Zeit (noch) genutzt wird, ist
das "Kappa- Verfahren". Ein verbessertes Verfahren ist 1in
Ausarbeitung und soll sich an die Methode der
Tragsicherheitsbeiwerte anlehnen.

Ein wesentlicher Nachteil des Kappa- Verfahren soll dadurch
beseitigt werden. Die Unterbewertung der Tragfdhigkeit von Diibeln
ohne RandeinfluB und die Uberbewertung bei Randeinflufl. Dieser
MiBstand wurde teilweise durch das "Erweiterte Kappa- Verfahren"
entschirft, jedoch nicht vdllig beseitigt. Letzteres Verfahren ist
einsehbar unter /15/.

Hauptaufgabe des Ingenieurs, der sich mit einem Problem der
Befestigungstechnik beschdaftigt, ist der Nachweis des Diibels.
Bevor er dies durchfiihren kann, muB er jedoch den Dibel auswdhlen.
Beim sp&dteren Nachweis stellt sich dann leicht heraus, daB die
Befestigung entweder unzuldssig ilberlastet, oder O&konomisch nicht
vertretbar wenig beansprucht ist. Das Kappa- Verfahren weiterhin
den "Nachteil", daB eine verdnderte Randbedingungen oftmals die
Neuberechnung aller Parameter verlangt. Zum Beispiel kann eine
verlangte Profildnderung einer Befestigung in einer Bauteilecke
neben Ankerplattendickendnderung auch die Anderung der Flache
bewirken, jene kann dann Randabstandsdnderungen, weitere
Beeinflussungen durch das Bauteilen selber und andere
Verdnderungen notwendig machen.

Sinnvoll war es deshalb, ein Hilfsmittel zu schaffen, welches den
Diibel belastungsgerecht auswahlt und gleichzeitig
nachweist."Fischer" hat sich diesem Problem angenommen und als
Ergebnis das Buch "Typenstatik" und die Software zu diesem Werk
herausgegeben.

In der Typenstatik ist neben der Zulassung auch eine Erlduterung
zum Kappa- Verfahren. Mit Genehmigung von Fischer werden diese
Seiten nachfolgend abgedruckt.
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1. Vorwort

Dibel fur nachtragliche Befestigungen an Beton—
und Stahlbetonbauteilen gewinnen auf dem
Markt immer mehr an Bedeutung. Dies ist zum ei-
nen auf die Entwicklung leistungsféhiger Bohr-

~ hammer zurlickzufihren, die das Bohren selbst

groB3er Locher in hochfesten Baustoffen in relativ
kurzer Zeit erméglichen. Zum anderen méchten
die Anwender in zunehmendem Mafe nicht jedes
Detail des Ausbaus bereits vor Baubeginn festle-
gen und es besteht Wachsender Bedarf, immer
héhere Lasten an bestehenden Bauteilen befesti-
gen zu kénnen. Diese Entwicklung fihrte dazu,
daB in den vergangenen Jahren eine fir den
Nicht—Spezialisten kaum noch Uberschaubare
Vielzahl von Stahldibeln auf den Markt kam. Dem
Ingenieur oder dem Anwender stellt sich in seiner
taglichen Praxis die Aufgabe, aus dieser Vielzahl
von Dibeln das fir seinen Anwendungsfall geeig-
nete System auszuwahlen und fur die vorgegebe-
ne Belastung wirtschaftlich zu bemessen. Die
Diagramme und Tabellen der vorliegenden Ty-
penberechnung sollen eine wirtschaftliche Be-
messung erleichtern. Die Beschreibung der Be-
messungshilfen und ihre Anwendungen anhand
von Praxisbeispielen erfoigt in den Abschnitten 3
und 4. Im Folgenden vorab einige Anmerkungen
und Hinweise, die die richtige Auswahl der geeig-
neten Diibelsysteme vereinfachen sollen.

2. Einleitung
2.1 Bauaufsichtlich relevante Anwendungen

Grundsatzlich darfen Dabel in bauaufsichtlich re-
levanten Fallen nur dann verwendet werden,
wenn ihre Brauchbarkeit durch eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung nachgewiesen ist
oder ihre Anwendung durch eine Zustimmung im
Einzelfall durch die oberste Landesbaubehdrde
geregelt wird. Der bauaufsichtlich relevante Be-
reich umfaBt alle Befestigungen, bei deren Versa-
gen eine Gefahr fur Leib und Leben von Men-
schen oder ein nennenswerter wirtschaftlicher
Schaden entstehen wirde. Hierzu gehdren z.B.
Befestigungen von abgehédngten Decken, Fassa-
den, Rohrleitungen, Kabeltrassen, Stitzen sowie
anderer tragender Konstruktionen.

2.2 Diibel mit Zulassung neuer Generation

Je nach zuldssigem Anwendungsbereich lassen
sich Stahidiibel mit bauaufsichtliicher Zulassung
in zwei Gruppen einteilen. Dibel der ersten Grup-
pe mit Zulassungen der neuen Generation dirfen
ohne Einschrinkung in der "Zug— und Druck-
zone” von Stahlbetonbauteilen eingesetzt wer-
den. Sie miissen besonders hohe Anforderungen
erflillen, was im Folgenden dargelegt wird.

Grundsatzlich muB in allen Bereichen von Stah!-
betonbauwerken, in denen Zugspannungen auf-
treten (sogenannte "Zugzonen™), mit Rissen ge-
rechnet werden, da Beton nur eine begrenzte
Zugfestigkeit besitzt. AuBerdem ist die Betonzug-
festigkeit eine stark streuende und wenig verlafli-
che GroBe, die deshalb nach geltenden Vorschrif-
ten bei Entwurf und Bemessung von
Stahibetonbauteilen nichtin Ansatz gebrachtwer-
dendarf. Dibel, die in diesen "Zugzonen” verwen-
det werden sollen, missen daher fiir Anwendun-
gen im gerissenen Beton geeignet, d.h. in Rissen
voll funktionsféhig sein. Erst wenn dies durch um-
fangreiche Versuche nach sehr strengen Prifkri-
terien nachgewiesen wurde, erhalten die Dibel
eine Zulassung neuer Generation und diirfen oh-
ne besondere Nachweise in der "Zug— und
Druckzone” von Stahibetonbauteilen verwendet
werden. Die in der vorliegenden Typenstatik be-
handelten Fischer-ZYKON-Anker (Bolzenanker
FZA und Durchsteckanker FZA-D), fischer—
Hochleistungsanker (FHA) und fischer—-Ankerbol-
zen (FAB) besitzen diese Zulassung der neuen
Generation [1, 2, 3]

2.3 Diibel mit Zulassung alter Generation

Zur zweiten Gruppe von Diibeln gehéren die mei-
sten kraftkontrolliert spreizenden Dibel sowie al-
le Einschlagdubel, Verbundanker und Selbst-
bohrdiibel. Sie besitzen bauaufsichtliche
Zulassungen der alten Generation und diirfen nur
im ungerissenen Beton verwendet werden. Hier-
beiistin jedem Einzelfall unter Beriicksichtigung
der durch die Verankerung eingeleiteten Lasten
nachzuweisen, daf3 im Bauteil auf der dem Dibel
zugewandten Seite eine Betondruckzone vorliegt,
d.h. die Betonrandspannung < 0 ist ("nachgewie-
sene Druckzone™). Dieser Nachweis ist normaler-
weise nur bei einfachen, statisch bestimmten
Bauteilen leicht. So wirken z.B. auf der Oberseite
einer gelenkig auf zwei Stitzen gelagerten und
durch lotrechte Lasten von oben beanspruchten
Deckenplatte Druckspannungen (Betonrand-
spannung < 0) und Risse kdnnen ausgeschlos-
sen werden. Lediglich bei ungewoliten Einspan-
nungen der Plattenrdander durch aufgehendes
Mauerwerk ist im Randbereich auch auf der Plat-
tenoberseite mit Zugspannung zu rechnen.

Aufwendiger oder z. T. sogar unméglich wird der
Nachweis der Druckzone allerdings bei kompli-
zierten, statisch unbestimmten Konstruktionen (z.
B. mehrfeldrigen Rahmen oder Stockwerkrah-
men), insbesondere wenn diese durch wechseln-
de Verkehrslasten sowie Windlasten beansprucht
werden oder wenn mit nennenswerten Span-
nungen infolge Zwang gerechnet werden muB3.

Bei der Auswahi des fir seinen Anwendungsfall
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geeigneten Dibelsystems muB3 der Ingenieur
oder der Anwender fur sich die Frage beantwor-
ten, ob er in jedem Einzelfall ungerissenen Beton
nachweisen kann bzw. ob er Uiberhaupt bereit ist,
den hierfiir erforderlichen teilweise recht hohen
Aufwand zu treiben und ob dieser Nachweis auch
einer Uberprifung durch Priifingenieure stand-
halten wird. Ist dieser Nachweis nicht méglich
oder wird er nicht gefuhrt, dann muB3 auf jeden Fall
ein Dibelsystem mit Zulassung der neuen Gene-
ration verwendet werden, das ohne Einschran-
kungenin der "Zug—und Druckzone” von Stahlbe-
tonbauteilen verwendet werden darf. Gelingt
dieser Nachweis der Druckzone, dann kdnnen
theoretisch auch Dibel der zweiten Gruppe mit
Zulassungen alter Generation verwendet wer-
den, jedoch schreiben diese Zulassungen fur
Stahlspreizdiibe! so groBe Achs— und Randab-
stande vor, daB in den meisten Féllen eine An-
wendung unter Praxisbedingungen —z. B. als DU-
belgruppen — unmoglich ist. Deshalb ist es
meistens erforderlich, auch in "nachgewiesenen
Druckzonen” Diibel mit Zulassungen der neuen
Generation zu verwenden, da sie mit reduzierten
Achs— und Randabstanden bei gleichzeitig ver-
minderten zulassigen Lasten eingesetzt werden
darfen. Dabei darfen in der "nachgewiesenen
Druckzone” héhere zuldssige Lasten in Ansatz
gebracht werden, als in der "Zug— und Druckzo-
ne”.

Die aufgefiihrten Fakten zeigen, daB sich die weit-
aus (berwiegende Zahl der Anwendungsfélle nur
mit Dibeln der neuen Zulassungsgeneration 16-
sen lapt. Deshalb werden im folgenden aus-
schiieRlich Dubel mit Zulassung der neuen Gene-
ration behandelt.

2.4 Bisheriges Bemessungsverfahren

Fr eine optimale und damit wirtschaftliche Be-
messung eines Dubelanschlusses sind in der Re-
gel mehrere Schritte erforderlich. Im ersten Schritt
muB der Ingenieur oder Anwender fur die vorge-
gebene Belastung des Anschlusses den Dubel
wiahlen und die Achsabstédnde schétzen. An-
schlieBend berechnet er fir die geschéatzten Ab-
stande mit Hilfe der Gleichgewichtsbedingungen
die Dibelkrafte, was insbesondere bei Belastung
durch Biegemomente in zwei Achsen (sogenann-
te "schiefe Biegung”) mit und ohne L&ngskraft
sehr aufwendig und rechenintensiv ist. Im Nor-
malfali wird der Ingenieur daher auf der sicheren
Seite liegende Naherungslosungen dem exakten
Nachweis vorziehen.

AnschlieBend berechnet er fir den gewéhliten Du-
bel und die geschatzten Achsabsténde die zulas-
sigen Dubellasten und vergleicht diese mit den
rechnerischen Dibelkraften. Sind die mit Hilfe der
Gleichgewichtsbedingungen rechnerisch be-
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stimmten Dubelkrafte kleiner als die zulassigen
Werte gemaB Zulassung, dann kann die Bemes-
sung abgebrochen werden, sie liegt auf der siche-
ren Seite und der AnschluB ist sicher bemessen.
Trifft dies nicht zu oder liegen die rechnerischen
Werte unwirtschaftlich weit auf der sicheren Seite,
dann muB die Berechnung mit verbesserten Ach-

.sabstanden oder ggf. auch mit anderen Diibelgro-

Ben (Verankerungstiefen) wiederholt werden.
Das bedeutet, daB der gesamte geschilderte Re-
chenablauf — Bestimmung der rechnerischen Du-
belkréfte, Berechnung der zuldssigen Lasten und
Vergleich beider Werte — fur die verbesserten
Achsabsténde oder DiibelgréBen wiederholt wer-
den muB.

Die erforderliche Anzahl der Rechenschritte
hangt wesentlich davon ab, wie zutreffend die Du-
belwahl! und die erste Schatzung der Achsabstan-
de war. Dies erfordert insbesondere bei einfacher
und schiefer Biegung mit und ohne L&ngskraft
vom Ingenieur bzw. Anwender grof3e Erfahrung.
Die Bemessung ist deshalb dann besonders zeit-
raubend, wenn Berechnungen von Dibelverbin-
dungen nicht zur taglichen Praxis gehoren.

3. Beschreibung und Anwendung
der Bemessungsdiagramme und
Tabellen

3.1 Allgemeines

Um dem Ingenieur und Anwender die Bemessung
zu erleichtern bot es sich an, mit Hilfe von pro-
grammgesteuerten Reihenberechnungen Be-
messungsdiagramme zu entwickeln und so dar-
zustellen, daB die erforderlichen Dibelabstande
fur vorgegebene Schnittkrafte direkt abgelesen
werden kdnnen. Solche Diagramme sind in den
Anlagen aufgetragen. Sie stellen die erforderli-
chen Achsabstiande a (Zweiergruppen) bzw. ay
(Vierergruppen) in Abhéngigkeit von Bemes-
sungsschnittgréBen M* und N* (Zweiergruppen)
bzw. M,* und N* (Vierergruppen) dar. Die Dia-
gramme sind von der Landesstelle far Bautechnik
Baden—-Wirttemberg typengeprift, d.h. sie kon-
nen deshalb vom Ingenieur fiir den statischen
Nachweis in der gesamten Bundesrepublik ver-
wendet werden. Dariiberhinaus berdcksichtigt die
Typenberechnung bei ausmittiger Belastung des
Anschlusses (z.B. durch Biegemomente und Nor-
malkrafte) das "erweiterte » — Verfahren” nach
Riemann [4). Dieses Bemessungsverfahren geht
zwar Uber die bestehenden bauaufsichtlichen Zu-
lassungen hinaus, ist aber aligemein anerkannt.
Einzelheiten zu diesem Verfahren kénnen [4] ent-
nommen werden.

Die Diagramme ermdoglichen dem Anwender, fir
vorgegebene Schnittkréfte die erforderlichen Di-
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belabstéande direkt abzulesen. D.h. er mul3 zwar
nach wie vor eine Dlbelgré3e wéhlen, kann dann
aber anhand der Diagramme sofort oder nach we-
nigen Zwischenschritten erkennen, ob die gege-
benen Schnittkrafte mit den gewahiten Dubeln
tiberhaupt aufgenommen werden kénnen und
wenn ja, welche Achsabstande hierfiir erforder-
lich sind. Das bedeutet, daf dem Ingenieur die re-
chenintensiven und aufwendigen Berechnungen
der Dubelkrafte mit Hilfe der Gleichgewichtsbe-
dingungen, die Bestimmung der zuléssigen La-
sten und der Vergleich beider Werte erspart blei-
ben.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daf3
die abgedruckten Diagramme und Tabellen
nur fur die Diibeltypen FZA, FZA-D, FHA und
FAB giiltig sind, da deren spezielle Eigen-
schaften und KenngréBen (z.B. Steifigkeiten,
Dehnungen etc.) in die Diagramme eingear-
beitet wurden.

3.2 Anwendungsbereich

Die Diagramme kénnen fiir die Bemessung rand-
ferner Zweier—und Vierergruppen mit fischer-ZY-
KON-Ankern (FZA, FZA-D), fischer~Hochlei-
stungsankern (FHA) und fischer—Ankerbolzen
(FAB) in der "Zug~ und Druckzone” sowie in der
"nachgewiesenen Druckzone” von Stahlbeton-
bauteilen angewendet werden. Die Einflisse der
verschiedenen genannten Dibeltypen (FZA,
FZA-D, FHA, FAB) und Anwendungsbereiche
("Zug- und Druckzone”, "nachgewiesene Druck-
zone”) auf die zuldssigen SchnittgréBen werden
durch Systemfaktoren #x, bericksichtigt. Durch
Einfihrung von Abminderungsfaktoren zx, und
%, konnen mit Hilfe derselben Bemessungsdia-
gramme auch randnahe Gruppen sowie Befesti-
gungen bemessen werden, die zusatzlich durch
Querkréafte beansprucht werden. Die Anwendung
der einzelnen Faktoren wird in den Abschnitten
3.4 bis 3.7 beschrieben.

Die Diagramme gelten unter Annahme ebenblei-
bender Querschnitte sowie unter der Vorausset-
zung, daB die stahlernen Ankerplatten voliflachig
auf dem Beton aufliegen. Die erste Annahme
setzt ausreichend steife und dicke Ankerplatten
voraus. Die Bemessung dieser Platten wird in Ab-
schnitt 3.5 beschrieben. Zur Gewéhrleistung einer
volifiachigen Auflage der Ankerplatten sind ggf.
dinne Ausgleichsschichten zwischen Beton und
Platte vorzusehen.

a) Zweiergruppen

Die Diagramme gelten fiir Zweiergruppen unter

einachsiger Biegung mit und ohne L&ngskraft.
Der Momentenvektor M zeigt senkrecht zur Ver-
bindungslinie beider Diibel (vgl. Bild 5a, Seite 11).

Die stahlernen Ankerplatten miissen eine recht-
eckige Grundflache mit einem Seitenverhéltnis
0.3 < bp/hp < 0.5 aufweisen. (vgl. Bild 1)

by
0
+
a h,
- +
u
Bild1: Bezeichnung der MaBe bei Zweier—
gruppen
b) Vierergruppen

Die Diagramme wurden fir Gruppen mit vier DU-
beln in quadratischer oder rechteckiger Anord-
nung entwickelt. Die Achsabstandsverhéltnisse
betragen:

ay/ay= 1.0 quadratische Anordnung
ax/ay= 0.8 rechteckige Anordnung
ax/ay= 0.6 rechteckige Anordnung

Bei rechteckiger Anordnung ist ay immer der klei-
nere Achsabstand. Diese Verhétnisse werden in
Bild 2 am Beispiel einer Vierergruppe mit einem
Achsabstand a, = 24 cm verdeutlicht.

Die Diagramme sind fur einachsige und schiefe
Biegung mit und ohne Langskraft anwendbar. Die
Momentenverhéltnisse betragen:

My/My = 0 einachsige Biegung
My/My = 0.2

My /My = 0.4

My/My = 0.6 schiefe Biegung
My /My = 0.8

My /My = 1.0

Dabei zeigt der Momentenvektor My in Richtung
ay und My in Richtung ay (vgl. Bild 5b, Seite 11).
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a, = a,/1.0
=24
ay/ay =1.0:
1
a, =24
| +
a, = a/0.8
= 30 |
=+
a,=24
; +
a, = a,/0.6
= 40
ay/ay = 0.6
a, =24
+ +

Bild 2: Gruppen mitvier Dibeln (ay=24cm) und
unterschiedlichen  Achsabstandsverhaltnissen
ay/ay ‘

In Tabelle 1 sind die ber{icksichtigten Kombinatio-
nen der Achsabstands— und Momentenverhalt-
nisse zusammengestelit.

Tabelle1: Berlicksichtigte Kombinationen der
Achsabstands— und Momentenverhaltnisse

My/My
0 |02|04|06(08]1.0
ay/ay
1.0 . . . . ° .
0.8 o . . . .
0.6 o . . o

3.3 Bezeichnung und Gliederung

Die Diagramme fur Zweiergruppen gelten jeweils
fur eine Verankerungstiefe h,, die in der linken
oberen Ecke des Diagrammes unterhalb der An-
lagennummer angegeben ist. Zur einfachen Auf-
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findung weist jedes Diagramm fiir Zweiergruppen
eine zweistellige Kennziffer mit dem Kennbuch-
staben "a” auf. Die beiden Ziffern der Kennung
sind durch einen Punkt voneinander getrennt. Die
erste Ziffer ist immer die "8” und die zweite Ziffer
steht fir die Verankerungstiefe hy:

1 - hy= 40 mm
2 > hy= 50 mm
3 - hy= 60 mm
4 > hy= 80 mm
5 - hy = 100 mm
6 — hy = 125 mm

z.B. enthélt die Anlage 8.4 a das Bemessungsdia-
gramm fur Zweiergruppen mit einer Veranke-
rungstiefe hy = 80 mm (Kennziffer 4).

Jedes Diagramm fir Vierergruppen gilt ebenfalls
fir eine Verankerungstiefe hy sowie zusétzlich fur
ein Achsabstands— und Momentenverhéltnis.
Diese drei Kenngrof3en sind jeweils in der linken
oberen Ecke des Diagramms unterhalb der Anla-
gennummer angegeben. Zur einfachen Aufin-
dung und Unterscheidung weist jedes Diagramm
eine dreistellige Kennziffer mitdem Kennbuchsta-
ben "a” auf. Die drei Ziffern sind durch Punkte-von-
einander getrennt. Die erste Ziffer gibt das Ver-
héltnis der Biegemomente My und M, an. Dabei
bedeuten:

1 - My /My = 0

2 > My /My = 0.2
3 - My /My = 0.4
4 - My/Mx= 0.6
5 - My /My = 0.8
6 - My My = 1.0

Die zweite Ziffer steht fiir die Verankerungstiefe :

1 - hy= 40 mm
2 - hy= 50mm
3 - hy= 60 mm
4 - hy= 80mm
5 - hy = 100 mm
6 - hy= 125 mm

Die dritte Ziffer gibt schlieBBlich das Achsabstands-
verhéltnis an:

1 - ax/ay = 1.0
2 > ay/ay = 0.8
3 —-> ax/ay = 0.6

Damit enthélt z.B. Anlage Nr. "3.4.2 a” das Be-
messungsdiagramm fir schiefe Biegung mit My /
M, = 0.4 (Kennziffer 3), Dibel mit einer Veranke-
rungstiefe h, = 80mm (Kennziffer 4) und einem
Achsabstandsverhaltnis a,/a, = 0.8 (Kennziffer
2).

S_

m o

m o oW o m

H

\nnnnnmunm‘pmm‘mg



Zu jedem Bemessungsdiagramm gehért eine An-
lage mit derselben Kennziffer aber dem Kenn-
buchstaben "b” ( z.B. "8.4 b” oder 3.4.2 b”), die je-
weils rechts neben der Anlage mit dem
Bemessungsdiagramm gedruckt ist. Sie bildet mit
der entsprechenden Anlage mit dem Kennbuch-
staben "a” eine Einheit — beide Anlagen dirfen
nur zusammen angewendet werden ~ und ent-
hélt eine Tabelle mit Anwendungsbedingungen
(Tabelle1). In dieser Tabelle sind Gleichungen zur
Bestimmung der BemessungsschnittgroBen M*
und N* (Zweiergruppen) bzw. M,* und N* (Vierer-
gruppen) sowie die zugehdrigen Randabstande
a,, die minimalen reduzieten Randabstande
red a,, die Mindestbauteildicken min d, Zwischen-
abstande a, und Plattenlbersténde G angegeben.
AuBerdem enthélt die Tabelle die bereits erwahn-
ten Systemfaktoren x, . Zuséatzlich sind in der Ta-
belle Abminderungsfaktoren x,, zurBerlicksich-
tigung eines eventuellen Randeinflusses sowie
Faktoren x, und Ankerplatten—Faktoren
angegeben. Die beiden letztgenannten Faktoren
dienen der Berlicksichtigung von Querkraften
bzw. zur Ermittlung der erforderlichen Dicke der
stéhlernen AnschluBBplatte (Ankerplatte). Die An-
wendung der Faktoren x, %, , %, und x, wird
im folgenden beschrieben (vgl. auch Anwen-
dungsbeispiele in Abschnitt 4).

3.4 Systemfaktor x,

Die Bemessungsdiagramme in den Anlagen mit
dem Kennbuchstaben "a” konnen fur die Bemes-
sung randferner Zweier—und Vierergruppen mit fi-
scher-ZYKON-Ankern (FZA, FZA-D), fischer—
Hochleistungsankern (FHA) und fischer—Anker—
bolzen (FAB) in der "Zug— und Druckzone”, sowie
in der "nachgewiesenen Druckzone” angewendet
werden.Wie bereits erwédhnt werden die Einflisse
der verschiedenen genannten Diibeltypen (FZA,
FZA-D, FHA, FAB) und Anwendungsbereiche
("Zug- und Druckzone”, "nachgewiesene Druck-
zone”) auf die zuldssigen SchnittgroBen durch Sy-
stemfaktoren x, berticksichtigt. Diese Faktoren
werden in Abhéangigkeit des Dubeltyps und An-
wendungsbereiches direkt aus den Anlagen mit
dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1, Zeile 9
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 10 (Vierergruppen)
abgelesen und in die Gleichungen zur Bestim-
mung der BemessungsschnittgréBen M* und N*
(Zweiergruppen), Zeilen1 und 2 derselben Tabelle
bzw. M,* und N* (Vierergruppen), Zeilen 1 und 3

derselben Tabelle eingesetzt. AnschlieBend kann
der erforderliche Achsabstand a bzw. a, fiir diese
BemessungsschnittgréBen direkt aus dem Be-
messungsdiagramm abgelesen werden.

3.5 Ankerplatten—Faktor x,

Die Berechnung der zuldssigen Schnittkréfte der
Dibelverbindung erfolgt unter der Annahme
ebenbleibender Querschnitte. Diese Annahme
setzt ausreichend steife und dicke Ankerplatten
voraus. Die erforderlichen Ankerplattendicken
erf t kbnnen mit Hilfe der in Zeile 3 (Zweiergrup-
pen) bzw. 4 (Vierergruppen) in Tabelle 1 der Anla-
gen mit dem Kennbuchstaben "b” angegebenen
Gleichung berechnet werden. Die in dieser
Gleichnung enthaltene Dicke t* ist jeweils in Ta-
belle 2 auf denselben Anlagen angegeben. Sie
kann in Abhéangigkeit des Achsabstandes a bzw
ay und der Bemessungsnormalkraft N* sowie ei-
nes Faktors ¢ abgelesen werden. Fiir Zwischen-
werte von a bzw. a, und N* darf geradlinig interpo-
liert werden. Der Faktor c berticksichtigt die
GroBe des auf die Ankerplatte aufgeschweiBten
AnschluBprofils und steht fiir das Verhéltnis von
Profilabmessung in x— bzw. y-Richtung zu den
Dubelabstdnden in den jeweiligen Richtungen
(Vierergruppen) bzw. zum Achsabstand a und zu
der Ankerplattenbreite bp (Zweiergruppen) (vgl.
Bild 3). Er betréagt c = 0.4, 0.6 bzw. 0.8. Bei Zwi-
schenwerten ist auf den nachstkleineren Wert ab-
zurunden.

Vereinfachend wurde bei der Bemessung der An-
kerplatten der Wert c in x— und y—Richtung gleich
angenommen. Trifft diese Annahme in der Praxis
nicht zu, dann kann auf der sicheren Seite das je-
weils kleinere Verhaltnis angesetzt werden. Be-
tragen z.B. die Achsabstande einer rechteckigen
Vierfachbefestigung a, = 28 cm und ay = 35 ¢cm
und wird als AnschluBprofil ein Quadrat—Hohlpro-
fil 160x160 verwendet, dann erhait man:

cx=;—g =0.57
_ 16 _
cy_35 =0.46

In diesem Féll kann die erforderliche Ankerplat-
tendicke t* auf der sicheren Seite fiir ¢ = 0.4 abge-
lesen werden.
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Bild 3: Definition der Faktoren ¢

Die Tabellen 2 auf den Anlagen mit dem Kenn-
buchstaben "b” kénnen fir die Bemessung der
Ankerplatten von Zweier— und Vierergruppen mit
fischer-ZYKON-Ankern (FZA, FZA-D), fischer—
Hochleistungsankern (FHA) und fischer—Anker-
bolzen (FAB) in der "Zug— und Druckzone” sowie
in der "nachgewiesenen Druckzone” verwendet
werden. Wie bei den Bemessungsdiagrammen
werden die durch die verschiedenen Diibeltypen
und Anwendungsbereiche bedingten Unterschie-
deinden erforderlichen Ankerplattendicken durch
Faktoren bericksichtigt. Diese sogenannten An-
kerplatten—Faktoren x, kénnen in Abhangigkeit
des Duabeltys (FZA, FZA-D, FHA, FAB) und des
Anwendungsbereiches ("Zug— und Druckzone”,
"nachgewiesene Druckzone”) den Anlagen mit
dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1, Zeile 10
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 11 (Vierergruppen)
entnommen werden. Sie werden in die in Zeile 3
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 4 (Vierergruppen)

derselben Tabelle angegebene Gleichung fir die
erforderliche Dicke eingesetzt.

Die Dubelnutzldnge ist unter Berticksichtigung ei-
nes gegebenenfalls notwendigen Toleranzaus-
gleichs auf die erforderliche Ankerplattendicke
abzustimmen.

Ist die erforderliche Ankerplatte unwirtschaftlich
dick, dann empfiehit es sich, Versteifungsbleche
aufzuschweiBen. Die Bemessung der Bleche, ih-
rer Anschllsse sowie der Ankerplatte istdann ge-
sondert durchzufihren.

3.6 Abminderungsfaktor x,

Die beschriebenen Bemessungsdiagramme gel-
ten fur einachsige und schiefe Biegung mit und
ohne Langskraft. In der Praxis werden Dubelver-
bindungen oft zusétzlich durch Querkréfte bean-
sprucht, die im allgemeinsten Fall in x~ und y-
Richtung wirken kénnen.

Zur Berticksichtigung der Querkraft wird ein Fak-
tor x, eingefiihrt, der in den Anlagen 7... (Vierer-
gruppen) bzw. 9... (Zweiergruppen) aufgetragen
ist. Jede Anlage gilt fir eine vorgegebeneDubel-
gréBe (Verankerungstiefe) sowie bei Vierergrup-
pen fir ein vorgegebenes Achsabstandsverhélt-
nis aya, und ist unabhangig vom
Momentenverhéltnis My/My. Die Anlagen fir Vier-
ergruppen erhalten wiederum eine dreistellige
Kennziffer. Die erste Ziffer ist immer die "7". Die
zweite bzw. dritte Ziffer steht flr die Veranke-
rungstiefe h, sowie das Achsabstandsverhéltnis
ay/ay, Firbeide Kenngr6Ben gelten die bereits be-
kannten Zahlenwerte (siehe Abschnitt 3.3). So
enthélt z.B. die Anlagennummer ”7. 3. 2" x,, -Dia-
gramme fur Diibel mit einer Verankerungstiefe h,,
= 60mm (Kennziffer 3) und einem Achsabstands-
verhéltnis a,/a, = 0.8 (Kennziffer 2). Die Anlagen
fur Zweiergruppen erhalten eine zweistellige
Kennziffer. Die erste Ziffer istimmer die "9” und die
zweite Ziffer richtet sich nach der Verankerungs-
tiefe h, (s. Abschnitt 3.3).

Praktisch geht man bei der Bemessung fur gleich-
zeitig wirkende Querkréfte wie folgt vor:

Man schétzt zunéchst einen Achsabstand a bzw.
ay (bei Vierergruppen ist ay iberdas Verhéltnis a,/
ay gekoppelt) und bestimmt dber die GroB3e der
Bemessungsquerkraft Q* (siehe Anlage 7... fur
Vierergruppen bzw. 9... fir Zweiergruppen, Tabel-
le1, Zeile 1) aus dem entsprechenden x, —Dia-
gramm den Faktor x, . Dieser Faktor wird in der
Gleichung zur Bestimmung der Bemessungs-
schnittgréBen M* (Zweiergruppen) bzw. My*
(Vierergruppen) und N* eingesetzt (vgl. Anlagen
mit dem Kennbuchstaben "b", Tabelle 1). Fiir die
BemessungsschnittgroBen erhalt man aus dem
zugehorigen Bemessungsdiagramm einen be-
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stimmten Achsabstand a bzw. a. Ist er kleiner als
der geschatzte Achsabstand, dann liegt die Be-
messung auf der sicheren Seite, sofern der ge-
schitzte Abstand gewahit wird. Sind beide
Achsabstande gleich, dann ist die Befestigung
voll ausgelastet. Ergibt sich jedoch ein groBerer
Achsabstand, dann liegt die Schatzung auf der
unsicheren Seite und die Berechnung muf3 mit ei-
nem verbesserten Schatzwert fiir a bzw. ay wie-
derholt werden.

Aufgrund der Querkréfte vermindern sich bei
gleichbleibender DubelgréBe und gleichen Ach-
sabstdnden die zulassigen Biegemomente (M,
My, My) und Langskrafte (N). Dadurch vermindert
sich auch die Beanspruchung der Ankerplatte,
d.h. die geméan Abschnitt 3.5 berechnete Anker-
plattendicke kann entsprechend abgemindert
werden. Dies geschieht durch den Faktor /x, in
der Gleichung fur die erforderliche Dicke, wobei
eine Grenzschlankheit einzuhalten ist (vgl. Anla-
gen mit dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1, Zeile
3 (Zweierergruppen) bzw. 4 (Vierergruppen)).

3.7 Abminderungsfaktor x,,

Die Bemessungsdiagramme gelten fir randferne
Zweier— bzw. Vierergruppen, d.h. fir Befesti-
gungen mit Randabstanden, die mindestens den
Werten a, nach Tabelle 1, der Anlagen mit dem
Kennbuchstaben "b” entsprechen. Diese Ran-
dabstande durfen nach Zulassungsbescheiden
der neuen Generation [1, 2, 3] vermindert wer-
den, wenn gleichzeitig die zuldssige Last redu-
ziert wird. Auch in diesem Fall kdnnen die Bemes-
sungsdiagramme angewendet werden, wenn bei
der Berechnung der BemessungsschnittgroBen
M* und N* (Zweiergruppen) bzw. My* und N* (Vier-
ergruppen) der Abminderungsfaktor x,, (vgl. An-
lagen mit dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1,
Zeile 4 (Zweiergruppen) bzw. Zeile 5 (Vierergrup-
pen)) beriicksichtigt wird. Fir die so berechneten
BemessungsschnittgroBen kénnen aus den
Bemessungsdiagrammen die erforderlichen
Achsabstiande dann wiederum direkt abgelesen
werden.

Ahnlich wie bei Querkraftbeanspruchung fuhrt ei-
ne Reduzierung der Randabsténde zu verminder-
ten zulassigen Biegemomenten und Léngskraften
und damit auch zu geringerer Beanspruchung der
Ankerplatte. Dies wird durch die Einfihrung des
Faktors Vx,,in die Gleichung fiir die erforderliche
Ankerplattendicke berlicksichtigt (vgl. Anlagen
mit dem Kennbuchstaben "b”, Tabelle 1, Zeile 3
(Zweiergruppen) bzw. Zeile 4 (Vierergruppen)).
Die Grenzschlankheit ist wiederum zu beachten.

3.8 Querkraft oder Schragzug am Bauteilrand
oder in der Bauteilecke (Neuregelung)

Im Herbst 1990 wurden alle bauaufsichtlichen Zu-
lassungen der neuen Generation sowie alle Zu-
lassungen fur Verbundanker durch eine Regelung
far Dibel am Bauteilrand oder in der Bauteilecke
unter Querkraft bzw. Schragzug erganzt. Danach
ist durch einen zusétzlichen, an die Bemessung
der Befestigung anzuschlieBenden Nachweis zu
belegen, daB der Querkraftanteil an der duBeren
Last einen bestimmten Wert nicht Uberschreitet.
Dieser Nachweis ist allerdings nur fiir Anwen-
dungen in der "nachgewiesenen Druckzone”
gefordert. in der "Zug— und Druckzone” darf er
entfallen! Weitere Einzelheiten sind Anlage 10
bzw. Abschnitt 4, Beispiele Nr. 5 und 11 zu entneh-
men.

Praktisch geht man bei dem geforderten Nach-
weis wie folgt vor:

Im ersten Schritt wird die Bemessung der Zweier—
oder Vierergruppen geman Abschnitt 3.2 bis 3.7
durchgefuhrt. Liegt eine Anwendung in der "nach-
gewiesenen Druckzone” vor und wird die Dibel-
gruppe durch eine Querkraft bzw. Schragzuglast
beansprucht, die eine Komponente in Richtung
Bauteilrand oder Bauteilecke aufweist (zu beriick-
sichtigende Lastrichtungen siehe Anlage 10, Bil-
der 1a und 1b), dann wird im zweiten Schritt die
zulassige Last der Gruppe nach bauaufsichtlicher
Zulassung bestimmt. Sie betragt fiir die laut Be-
messung erforderlichen Achsabsténde erf ay,
erf a, (Vierergruppen) bzw. erf a (Zweiergruppen)
und die vorhandenen Randabstande vorh a, (An-
ordnung am Rand) bzw. vorh ar, vorh ay (Anord-
nung in der Bauteilecke):

a) Zweiergruppe am Bauteilrand (Bild 4a):
zul F= x,-%,-zul FF

_ b) Zweiergruppe in der Bauteilecke (Bild 4b):

zUl F= 2%, - %y - zul FE

c) Vierergruppe am Bauteilrand (Bild 4c):
Zul F = a6, - 25+ %,, - zul FE

d) Vierergruppe in der Bauteilecke (Bild 4d):
ZUlF = X, - Xy Hape " Koy - 2l FE

mitt  x, =1+erfal/a, <2
x;_r =1+el’fax/a°S2
%y =1+erfay/ag<2

#, =vorha;/a, <1
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H.e =VOrhan /g, <1
Xay =VOrhay/a, <1

erf a, erf ay, erf ay =erforderliche Achsabstan—
de gemanl Bemessung
nach Abschnitt 3.2 bis 3.7

vorh a;, vorh ary, vorh ay, = vorhandene Randab—
stande
Achsabstand zur Ubertragung der ma—

a, =
° ximal zuldssigen Last nach Tabelle 2
(entsprichtdem Abstand a gemaf den
bauaufsichtlichen Zulassungen)
a, = Randabstand zur Ubertragung der ma—
ximal zulassigen Last nach Tabelle 2
zul FE= Maximal zuldssige Last eines Einzeldii—

bels in der nachgewiesenen Druckzone
gemaf Tabelle 2

Diese maximal zulassige Last zul FE gilt fir unbe-
wehrten oder normal bewehrten Beton. Weist der
Beton im Bereich der Diibel eine dichte Beweh-
rung mit dicken Staben auf, dann ist die zuléssige
Last gemaB Abschnitt 6.6 der bauaufsichtlichen
Zulassungen anzusetzen

Es sei darauf hingewiesen, daf die Lage des
Koordinatensystems bei rechteckigen Vierer-
gruppen durch den kirzeren Achsabstand vorge-
geben ist. Vereinbarungsgeman wird der kiirzere
Achsabstand mit a, bezeichnet (vgl. Abschnitt
3.2) und zeigt somit in x—Richtung (vgl. Bilder 4c
und 4d).

Der Anteil Fq/ zul F darf den in Anlage 10, Bild 2
aufgetragenen Wert nicht Uberschreiten. Trifft
dies zu, dann ist die neue Querkraftregelung ein-
gehalten, wenn nicht, dannistdurch Anderung der
Konstruktion entweder der Randabstand zu ver-
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gréBern oder die Querkraft zu vermin-
dern.
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a) Zweiergruppe am Bauteilrand
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b) Zweiergruppe in der Bauteilecke

W

Y
y X a,

I o o
| a a
X r r
Ax Qy

c) Vierergruppe am Bauteilrand
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d) Vierergruppe in der Bauteilecke
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Bild 4: Bezeichnungen bei Anordnung von
Gruppen am Rand und in der Bauteilecke
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Tabelle 2:
Dilbel ao a, |zulFE

[em] | fem] | [kN]
FZA 10x40 M6 16 10 3.6
FZA 12x40 M8 16 10 3.6
FZA 14x40 M10 16 10 3.6
FZA12x50M8 | 20 10 5.75
FZA 14x60 M10 24 12 7.35
FZA 18x80 M12 32 16 11.4

FZA 22x100 M16 40 20 | 162

FZA 22x125 M16 52 26 221

FZA 12x50 M8 D/10 16 10 3.6

FZA 12x60 M8 D/10 20 10 5.75

FZA 12x80 M8 D/30 20 10 6.75

FZA 14x80 M10 D/20 24 12 7.35

FZA14x100M10D/40 | 24 12 7.35

FZA 18x100M12D/20 | 32 16 11.4

FZA18x130M12D/50 | 32 16 1.4

FZA22x125M16D/25 | 40 20 16.2

FHA 10 16 12 | 33
FHA 12 20 15 5.0

FHA 16x60 24 18 | 6.65
FHA 16x80 32 24 | 102
FHA 18 32 24 | 114
FHA 24 40 30 | 16.2
FAB 10 16 12 | 33

FAB 12 20 15 | 5.0

FAB 14 24 18 | 6.65
FAB 16 32 24 | 10.2
FAB 20 40 30 | 14.4
FAB 24 52 39 | 195

4. Anwendungsbeispiele

Die in der Praxis anfallenden Bemessungsaufga-
ben sind vielfiltig. Sie lassen sich grundsétzlich in
zwei Gruppen einordnen: Entweder ist die Bela-
stung des Diibelanschlusses gegeben und- es
werden DilbelgréBe und Achsabstéande gesucht,
oder es sind DiibelgréBe und —anordnung gege-
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ben und die zulassige Belastung ist unbekannt.Im
folgenden werden typische Anwendungsféile bei-
der Gruppen anhand von Beispielen behandelt.

4.1 Bestimmung der erforderlichen Diibel-
groBe und Achsabstande fiir vorgegebe—
ne Belastung

Dubeigruppen konnen durch Léngskrafte (Zug-
kraft: +N, Druckkraft: —N), Biegemomente um ei-
ne oder zwei Achsen (My, My) sowie Querkréfte in
Richtung einer oder zwei Achsen (Qy, Qy) bean-
sprucht werden. Der allgemeine Fall ist in Bild 5
dargestelit.

LN
#—N
E ' 1
| |
3 b
B
.
la,
a P
a) Zweiergruppen
*+N
*-—N
|
| |
My
+ +
a, Qx Mx
Qy
+ +
ax
b) Vierergruppen

Bild 5: Definition der Schnittgréf3en

Legt man diese LastgréBen zugrunde, dann ist ei-
ne Vielzahl unterschiediicher Lastkombinationen
méglich. Einige dieser Kombinationen kommeniin
der Praxis selten oder nur fur Sonderkonstruktio-
nen vor. Sie werden hier nicht weiter behandelt,
umden Umfang dieses Abschnittes in Grenzen zu
halten. Dem erfahrenen und in der Anwendung

— A30Q —




der vorliegenden Bemessungshilfen vertrauten
Ingenieur oder Anwender wird es allerdings keine
Schwierigkeiten bereiten, auch diese Sonderan-
wendungen mit den vorliegenden Diagrammen
und Tabellen zu lésen.Die folgenden Anwen-
dungsbeispiele beschréanken sich daher auf Gbli-
che, in der Praxis haufig vorkommende Lastkom-
binationen (vgl. Tabelle 3).

In den einzelnen Anwendungsbeispielen ist im-
mer nur eine Losung der Bemessungsaufgabe
angegeben. Ublicherweise sind aber mehrere L&-
sungen moglich, z.B. Dibel mit gréBerer, bzw.
kieinerer Verankerungstiefe bei gleichzeitig klei-
neren bzw. gréBeren Achsabsténden. Die Ge-
samtheit der vorliegenden Bemessungsdiagram-
me erlaubt dem Ingenieur oder Anwender
unterschiedliche Ausfihrungsvarianten und bie-
tet ihm dadurch die Méglichkeit, die fur seinen
speziellen Anwendungsfall optimale Lésung zu
finden.

Die Lésung der Bemessungsaufgabe lauft nach
einem einheitlichen Schema ab. In den folgenden
Tabellen 4 (Zweiergruppen) bzw. 5 (Vierergrup-
pen) ist der Berechnungsablauf Schritt fir Schritt
dargestelit. Bei Anwendungen in der "nachgewie-
senen Druckzone” und Befestigungen unter
Querkraft oder Schrédgzug mit einer Komponente
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in Richtung eines Bauteilrandes oder einer Bau-
teilecke, ist zusatzlich die Querkraftregelung nach

Abschnitt 3.8 zu beachten.

Tabelle 3: Anwendungsbeispiele

Belastungsarten | Lastkombina- Zahl der | Bsp.
tionen Dabel der Nr.
Gruppe
Mittige +N 4 1
Zugkraft
Einachsige M, +N 2 2
Biegung mit My, =N 4 3
Langskraft
Einachsige My, Q 4 4
Biegung mit -
Querkraft
Einachsige M, Q, +N 2 5
Biegung mit My, Q,-N 4 6
Langs- und
Querkraft
Schiefe Biegung | My, My, +N 4 7
mit Langskraft My, My, =N 4 8
Schiefe Biegung | My, My, Q 4 9
mit Querkraft
Schiefe Biegung | My, My, Q, +N 4 10
mit Langs—und | My, My, Q, -N 4 1
Querkraft
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Zum SchluB3 dieses Abschnittes sollen 2 Beispiele folgen. Sie sind
entnommen aus der Typenstatik von Fischer und nachgepriift mittels

der angekoppelten Software.

Dabei entspricht Beispiel 1 in dieser Dokumentation dem Beispiel 1
aus der Typenstatik und Beispiel 2 dem Beispiel 7.
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Beispiel 1: Vierergruppe unter mittiger Zug-
kraft

Gegeben:
e N=+14kN
e My=My=Q=0
e Zug- und Druckzone
» kein RandeinfluB
Anschluf3: Quadrat—Hohlprofil 160 x160 mm

fN =+14 kN
| I
! !
||
+ +
+ +
Bild 6:
Gesucht:

e Dibelgrofe fir Anschlu3 mit ZYKON—-Ankern
* Achsabstande ay, ay

Gewahlt:
o fischer-ZYKON—-Anker FZA 14x60 M10
in quadratischer Anordnung (ay/ay = 1.0)

Verwendete Diagramme und Tabellen: Anlage
1.3.1 aund 1.3.1 b (My/M, = 0, hy = 60mm, a,/a,
=1.0)
e Anlage 1.3.1 b, Tabelle1:
—~ Zeile 10: System~Faktor % =1.0
( FZA, Zug— und Druckzone )
— Zeile 11: Ankerplatten—-Faktor %, =1.0
( FZA, Zug~ und Druckzone )
— Zeile 5: Abminderungsfaktor  x, = 1.0
( kein RandeinfluB3 )
— Zeile 6: Abminderungsfaktor  x, =1.0
(Querkraft @=0)
— Bemessungsschnittgréf3en:
M,* =0 ( Zeile 1)
N*=14/(1.0-1.0-1.0) = 14 kN (Zeile 3)
e Aniage 1.3.1a
erforderlich ay = 24 cm
(farMy*=0und N* =14 kN)
erforderlich ay = 24/1.0 =24 cm
e 1.3.1Db, Tabelle 2:
— ¢ = Profilabmessung / Achsabstand
160/240 = 0.67
— auf der sicheren Seite gewéhlt: ¢ = 0.6
—t* =13mm (fir N* = +14 kKN und ay = 24cm)
e Anlage 1.3.1 b, Tabelle 1, Zeile 4:
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—eft=10-/1.0-1.0-13 = 13mm
> 1.3-/20+240-(1-0.6)/2 = 10.7mm

Ebenso einfach ist die Bemessung, wenn die
Diibel in der "nachgewiesenen Druckzone”
verwendet werden. In dem Fall sind nur die
Faktoren », und x, zu verandern.

e Anlage 1.3.1 b, Tabelle 1:
— Zeile 10: System—Faktor x, =21
( FZA, Nachgewies. Druckzone )
— Zeile 11: Ankerplatten—Faktor %, =1.4
( FZA, Nachgewies. Druckzone )
— Zeile 5: Abminderungsfaktor %, =1.0
( kein Randeinfluf3 )
- Zeile 6: Abminderungsfaktor %, =1.0
(QuerkraftQ=0)
— BemessungsschnittgréBen:
My* =0 (Zeile 1)
N*=14/(2.1-1.0-1.0)=6.7 kN (Zeile 3)
e Anlage 1.3.1a
erforderlich ay = 10 cm
(furMy*=0und N*=6.7kN)
erforderlich ay = 10/1.0=10cm

Bei diesen geringen Achsabstanden 1aBt sich das
Quadrat-Hohlprofil 160 x 160 mm nicht auf-
schwei3en, sodaf ein kleinerer DUbel mit gréBe-
ren Achsabsténden gewahlt werden muB3, z.B.:

Gewahit:
o fischer~ZYKON-Anker FZA 12x40 M8
in rechteckiger Anordnung (a/ay = 0.8)

Verwendete Diagramme und Tabellen: Anlage
1.1.2aund 1.1.2 b (My/My =0, hv = 40mm, a,/ay
=0.8)
e Anlage 1.1.2 b, Tabelle 1:
— Zeile 10: System~Faktor x =2.4
( FZA, Nachgewies. Druckzone )
— Zeile 11: Ankerplatten—Faktor %, =1.5
( FZA, Nachgewies. Druckzone )
—~ Zeile 5: Abminderungsfaktor:  x,, = 1.0
( kein RandeinfiuB3 )
— Zeile 6: Abminderungsfaktor %, =1.0
(QuerkraftQ=0)
— BemessungsschnittgréBen:
My* =0 (Zeile 1)
N*=14/(2.4-1.0-1.0)=5.8 kN (Zeile 3)
e Anlage 1.1.2 a:
erforderlich ay = 16 cm
(far My* = 0 und N* = 5.8 kN)
erforderlich ay = 16/0.8 =20 cm
¢ Anlage 1.1.2 b, Tabelle 2:
-cx=160/160=1.0
—-¢y=160/200= 0.8
— auf der sicheren Seite gewahlt: ¢ = 0.8
—t* =7 mm (fir N* = 5.8 kN und ay = 16 cm)
+ Anlage 1.1.2 b, Tabelle 1, Zeile 4:
—eft=15-Y1.0-1.0-7=10,5mm — 11mm
> 1.1./20+200- (1-0.8)/2 = 7.0mm
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Bild1: Erforderlicher Achsabstand a, in Abhdngigkeit von den SchnittgréBen My* und N*
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fischerdiibel= |1.37p

Tabelle 1: Anwendungsbedingungen

)

. | 1 | SchnittgroBen (kNm] MY = vorh M, | (x,-%q-%,) ; M, frBild1, Anlage 1.2.1a
2 [KNm}t vorh M, = 0
3 3 [kN] N* = vorh N J(t, %o %) " ; N* frBild1, Anlage 1.2.1a
. 4 Dicke der Ankerplatte (St 37) [mm] eif t = x,- VH R o : f*, ¢ aus Tabelle 2
, = 1.2- /l'i +a,-(1 —0)/2: d, a,in [mm]
:s 5 | Abminderungsfaktoren -] %, =red a, [ a, = 10 Y
6 [~ %, ausAnlage 7.2.1
s 7 Zug- und Druckzone Nachgewiesene Druckzone
FZA |FZA-D FHA FAB FZA | FZA-D| FHA FAB
s 8 | Randabstand a, = [cm] 10 10 15 15 10 10 15 15
B 9 | red. Randabstand  red a, = [cm] 5 5 10 10 5 5 10 10
_a 10 | System—Faktor % -] | 10 1.0 1.0 09 | 2399|2390 | 209 189
- 11 { Ankerplatten—Faktor X, [~} 1.0 1.05 1.0 0.95 1.598 | 1.656 1.49 1.3%
:J 12 | Mindestbauteildicke mind = [cm] 11 42 Jvorh N +04-vorh @ °
13 | Zwischenabstand a. = [cm] 20-VS = 30 30
14 | Plattentberstand o= (eml | 2 | 25 | 2 | 2 2 | 25| 2 | 2

1)  Bei Anwendungen in der Zug~ und Druckzone ist fiir vorh N > 9 kN ( FZA, FZA-D ) bzw. vorh N > 6 kN ( FAB, FHA ) diese Einzellast beim Nachweis des Bauteils
gemaB DIN 1045, Abschnitt 20.1 2u bericksichtigen.

2) vorh N : nur Zuglastanteil ansetzen, Druckkraft bleibt unberiicksichtigt. Die Mindestbauteildicke min d = 11 cm darf nicht unterschritten werden.

—
+ vorh Q2 }.

3)  Kann dieser Wert nicht eingehalten werden, dann ist die Schubspannung gemaB Absatz 6.3 der Zulassung nachzuweisen ( S = vorh N2

15 4) Warden die Randabstande zu 2 oder mehr Randern unterschritien, dann sind die xar fir jeden Abstand zu bestimmen und miteinander zu multiplizieren.
Werden die Randabstdnde reduziert, dann muB eine Randbewehrung geméaf Abschnitt 6.1 der Zulassungen vorhanden sein.

IR

W oW ow

5) Bei dichter Bewehrung mit dicken Staben gilt xs= 1.7, x¢ = 1.3 (FZA), x5 = 1.7, xp =14 (FZA-D), xs =15, %t = 1.2 (FHA) bzw. xg=1.35, x;=1.15 (FAB)

6) Fir FZA 12 x 50 M8 aus nichtrostendem Stahl: xg = 2.2, Xt =1.5; fur FZA 12x60 M8 D/10 und FZA 12x80 M8 D/30: xs=2.2, Xt =16

il

Tabelle 2: Erforderliche Dicken t* [mm] der Ankerplatten aus St37
(Werte auBerhalb der grau getonten Flache nur zur Interpolation)

- 3 N. c Achsabstand a ([cml

[kN2 -3 5 6 8 |18 12|14 |16 | 18| 28
. -6 4 14 |14 1415|1515 }|18 18] 17
: 6 12 |12 1212 [13}13]13}]13]14
~ 8 it i1 j1e|1e|1e]tef| 1@} 18|11
-4 4 13 13 13 14 14 14 15 15 15
6 11 1y |1 g 1212 | t2 |12} 13
_ 8 129 | 18 | 1@ g 1810 | 18| 18] 1@
_a -2 4 1t iy li2 1211313113 ]14] 14
6 i@ ] 1e}1e|1e 1@ | 11 |11 |11 ] 11
] g ] g 8 9 ] ] 9 | 18
2 4 g 18| 1ef1e |1t |11 |12]12
6 8 8 9 9 g | 1@ |18 |18 | 1]
3 8 8 ? ? ? 8 8 S s | 1@
i 4 8 8 9 gii1@ |11 |12} 12
6 ? ? 8 g |18 ]| 1@ 18] i1
8 ? 7 ? 8 8 9 g | 1@
2 4 ? [ g g {18 ] 11|11 |12]12
a 6 6 4 8 8 g |18 |18 | 1f | 11
8 S [ 3 ? 8 8 9 9] 1e
4 4 ? ? 9 g 18|18 |11 12]12
6 6 6 8 8 9 g 18|18} il
8 5 5 6 ? 7 8 9 s | 1e
2 6 4 - 2 6 8 g 1@ ] 1112112
6 - 2 6 8 9 g | 10 | 18 | 11
8 - 2 5 6 7 8 9 9| 18

8 4 - - - - ? g |11 {11 |12 ,
- 6 - - - - 7 g {10 | 18} 11
a 8 2222 6| 71a)f s e
10 4 - - - - - - 19 | 11 ] 12
6 - - - - - - 9 {18 | 11
8 - - - - - - 8 g | 1@
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fischerdubel ="

Anlage

7.2.1

Vierergruppe

Betonfestigkeit: B25

FHA 12
FAB 12

FZA 12x50 M8
FZA 12x60 M8 D/10

FZA 12x80 M8 D/30

hy 50 mm

Tabelle 1: Anwendungsbedingungen

1 | Querkrafte [kN] 0" = vorlh Q ] (.- %,) . " fir Bild1
2 ; 5 >

[kN] vorlt Q = \/\'()rh Q5 +vorh Q;
3 | Abminderungsfaktoren [~ My =red a, [ a, < 1.0 D
4 Zug— und Druckzone Nachgewiesene Druckzone

FZA |FZA-D | FHA FAB FZA |FZA-D| FHA FAB

5 | Randabstand a, = [cm] 10 10 15 15 10 10 15 15
6 | red. Randabstand red a, = [cm] 5 5 10 10 5 5 10 10
7 | System—Faktor x, [ 1.0 1.0 1.0 0.9 2323 | 2323 202 1.82

2) Bei dichter Bewehrung mit dicken Staben gilt xy= 1.7 (FZA, FZA-D) .

%y = 1.5 (FHA) bzw. x5 = 1.35 (FAB).

3)  Fiir FZA 12 x 50 M8, FZA 12x60 M8 D/10 und FZA 12x80 M8 D/30 aus nichtrostendem Stahl: xy= 2.2

1)  Werden die Randabstande zu 2 oder mehr Randern unterschritten, dann sind die ¥ar fir jeden Absland zu bestimmen und miteinander zu multiplizieren.
Werden die Randabstande reduziert, dann muf eine Randbewehrung geman Abschnitt 6.1 der Zulassungen vorhanden sein. Bei Querkrafl zum Rand
oder zur Ecke: neue Querkraftregelung beachten (vgl. Anlage 10).

\

=

2@

g 10
Q" [kN]

Bild1: Abminderungsfaktor x, in Abhangigkeit von der Querkraft Q*

/

fischerwerke ="

Artur Fischer GmbH 8 Co. KG
D-7244 Tumlingen/Waldachtal
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B. Zindler
Ingenieurarbeit 1994

Dbel- und Ankerplattenbemessung mit Hilfe der fischer-Typenstatik
Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 1la

Eingabedaten :

Vierergruppe (ax/ay = 1.0) ohne Randeinflua

Dbelwerkstoff : nichtrostender Stahl A-4

Zug-/nicht nachgewiesene Druckzone

Beton >= B25, Ankerplatte aus St37, Profil B/H = 160/160 mm

Schnittkrfte im angeschlossenen Profil

N = 14.0 kN
Mx = 0.0 kNm My = 0.0 kNm
Qx = 0.0 kN Qy = 0.0 kN Q = 0.0 kN

Ergebnis der Bemessung:

fischer Dbel : FZA 14*60 M10/20 A4 (Artikel Nr. 60779)
Verankerungstiefe hv = 60 mm
Achsabstand ax = 24 cm
ay = 24 cm
Randabstand der Dbel ar>= 12 cm
Mindestzwischenabstand az = 75 cm
Mindestbauteildicke d = 13 cm
Bohrernenndurchmesser = 14 mm
Drehmoment b. Verankern MD<= 40 Nm
Bohrer: FZUB 14x 60
Einschlaggert: FZUE 14 oder FZE 14
Ankerplatte :
d/b/t = 280/280/ 13 mm
Plattenberstand = 20 mm
Durchgangsloch <= 11.0 mm
Kontrollwerte fr fischer-Typenstatik (Anlage 1.3.1 a, 1.3.1 b}
KappaS = 1.00 KappaT = 1.00 KappaQ = 1.00 KappaAr = 1.00

— qu —_
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Bauvorhaben : Beispiele
Bauteil : Beispiel 1la

20 240 20
CDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDD 4

ZDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ? BD
3 3 320
3 + + 3 ED
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3240
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 + + 3 ED
3 3 320
EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDY AD

Befestigung mit 4 fischer-Dbeln: FZA 14*60 M10/20 A4

Mage in mm !
unmaastblich !

- A3 q —
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B. Zindler
Ingenieurarbeit 1994

Dbel- und Ankerplattenbemessung mit Hilfe der fischer-Typenstatik
Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 1b

Eingabedaten:

Vierergruppe (ax/ay = 1.0) ohne Randeinflua

Dbelwerkstoff : nichtrostender Stahl A-4

Nachgewiesene Druckzone (unbewehrt oder normal bewehrt)

Beton >= B25, Ankerplatte aus St37, Profil B/H = 160/160 mm

Schnittkrfte im angeschlossenen Profil

N = 14.0 kN

Mx = 0.0 kNm My = 0.0 kNm

Qx = 0.0 kN Qy = 0.0 kN Q = 0.0 kN
EFrgebnis der Bemessung:
fischer Dbel : FZA 12%40 M8/15 A4 (Artikel Nr. 60775)
Verankerungstiefe hv = 40 mm
Achsabstand ax = 16 cm

ay = 16 cm

Randabstand der Dbel ar>= 10 cm
Mindestzwischenabstand az = 24 cm
Mindestbauteildicke d = 16 cm
Bohrernenndurchmesser = 12 mm
Drehmoment b. Verankern Mb<= 20 Nm
Bohrer: FZUB 12x 40
Einschlaggert: FZUE 12 oder FZE 12
Ankerplatte :
d/b/t =-200/200/ 11 mm
Plattenberstand = 20 mm
Durchgangsloch <= 9.0 mm
Kontrollwerte fr fischer-Typenstatik (Anlage 1.1.1 a, 1.1.1 b)
KappaS = 2.40 KappaT = 1.50 KappaQ = 1.00 KappaAr = 1.00

-~ 435~
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Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 1b

20 160 20
CDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDD 4

ZDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ? BD
3 3 320
3 + + 3 ED
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3160
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 3 3
3 + + 3 ED
3 3 320
EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDY AD

Befestigung mit 4 fischer-Dbeln: FZA 12*40 M8/15 A4

Mage in mm !
unmaastblich !

— 43V ¢ —




Beispiel 7: Vierergruppe unter schiefer
Biegung mit Zugkraft

Gegeben:
e N=+6kN
My = 1.9 kNm
My = 0.7 kNm
Q=0
Zug- und Druckzone
Randabstand red a; = 15 cm
Anschiu3: Quadrat — Hohlprofil 200 x 200 mm

|
|
|

N = +6 kN

|
|
|
|

AV

s

My = 1.9 kNm

T ¥

M, = 0.7 kNm

Bild 20:

Gesucht:
o DiibelgréBe far Anschluf3 mit ZYKON-
Durchsteckankern
¢ Achsabstande ay, ay

Gewahlt:
o fischer—-ZYKON-Durchsteckanker
FZA 18x100 M12 D/20
in rechteckiger Anordnung ( a,/ay = 0.8)

Momentenverhéltnis: 3
MM, =0.7/1.9=0.37
auf der sicheren Seite gewéhit: My/M, = 0.4

Verwendete Diagramme und Tabellen: Anlage

24

3.4.2aund3.4.2b (My/My=0.4,h,=80mm, a,/a,
=0.8)
e Anlage 3.4.2 b, Tabelle 1:
— Zeile 10: System—Faktor x =10
( FZA-D, Zug- und Druckzone )
— Zeile 11: Ankerplatten—Faktor %, =1.05
( FZA-D, Zug- und Druckzone )

— Zeile 5: Abminderungsfaktor. »x, =0.94
— Zeile 6: Abminderungsfaktor x, =1.0

(QuerkraftQ=0) °
— BemessungsschnittgréBen: :
M,* =1.9/(1.0-1.0-0.94) = 2.0 kNm (Zeile 1)
N*=6.0/(1.0-1.0 - 0.94) = 6.4 kN (Zeile 3)

e Anlage 3.4.2 a ( vgl. auch Bild 21 ):
erforderlich ay = 26 cm
(far My* = 2.0 kKNm und N* = 6.4 kN)
erforderlich ay =26 /0.8 = 33 cm

M. [kNmJ

«
©
T

‘e -5 ) s ie 15 20 2s
N" [kN3

Bild 21:Bemessungsdiagramm aus Anlage 3.4.2a

e Anlage 3.4.2 b, Tabelle 2:
—Ccx=200/260=0.77
- ¢y =200/330 = 0.61
— auf der sicheren Seite gewahit: ¢ = 0.6
—t* =17 mm (fir N* = 6.4 kN und a, = 26 cm)
¢ Anlage 3.4.2 b, Tabelle 1, Zeile 4:
—erft=1.05.v0.94-1.0-17 = 17.3mm
> 1.4-/30+330-(1--0.6)/2 = 13.7mm

Gewdhlt: t =18 mm

\._/f}é,_.

™ ™ == B W "N W

™ Mm /7 M MM M ™
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B. Zindler

Inienieurarbeit 1994

Dbel- und Ankerplattenbemessung mit Hilfe der fischer-Typenstatik

Bauvorhaben : Beispiele
Bauteil : Beispiel 2
Eingabedaten:

Vierergruppe (ax/ay = 0.8) am Bauteilrand
(grater Achsabstand parallel zum Rand)

Dbelwerkstoff : nichtrostender Stahl A-4
Zug-/nicht nachgewiesene Druckzone
Beton >= B25, Ankerplatte aus St37, Profil B/H = 200/200 mm

Schnittkrfte im angeschlossenen Profil

N = 6.0 kN
Mx = 1.9 kNm My = 0.7 kNm
Qx = 0.0 kN Qv = 0.0 kN Q = 0.0 kN

Ergebnis der Bemessung:

fischer Dbel : FZA 18*100 M12 D/20 A4 (Artikel Nr. 60672)
Verankerungstiefe hv = 80 mm
Achsabstand ax = 25 cm
ay = 32 cm
Randabstand des Profils rx = 30 cm
Randabstand der Dbel arx = 17.5 cm
Mindestzwischenabstand az 49 cm
Mindestbauteildicke d 15 cm

Bohrernenndurchmesser 18 mm
Drehmoment b. Verankern MD<= 70 Nm

Bohrer: FZUB 18x100

Einschlaggert: FZUE 18 oder FZE 18

Ankerplatte

d/b/t = 380/310/ 18 mm

Plattenberstand = 30 mm

Durchgangsloch <= 20.0 mm

Kontrollwerte fr fischer-Typenstatik (Anlage 3.4.2 a, 3.4.2 b)
KappaS = 1.00 KappaT = 1.05 KappaQ = 1.00 KappaAr = 1.00

- A3%F -
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Bauvorhaben : Beispiele

Bauteil : Beispiel 2

30 320 30
CDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDD 4

ZDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ?

3 3
3 + + 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 3
3 + + 3
3 3
EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDY

BD
330

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMOMMM

RAND

Befestigung mit 4 fischer-Dbeln: FZA 18*100 M12 D/20 A4

Maage in mm !
unmaastblich !

— A3%F -




4. 8 /24/ 725/
Montagesysteme

Oftmals liegen in der Praxis Fdlle vor, wo nicht die Befestigung
selbst interessant ist, sondern WO gleich innovative
Problemlésungen benétigt werden.

Solche Fadlle konnten sein:

* Sanierung einer Wetterschutzschicht aus Klinkern
am Eigenheim. '

* Sanierung einer Wettershutzschicht aus Beton in
monolithischer Bauweise an "Neubauten" der neuen
Bundeslander.

* Aufbau von massiven Vorhangfassaden.

* Unterkonstruktionen verschiedenster Art zu
verschiedenen Problemen.

* Deckenmontagesysteme im Wohn- und Industrie-
bereich.

Fiir diese Aufgaben werden im Allgemeinen komplett die Technolgie,
die Befestigungelemente und Werkzeuge mitgeliefert. Da die Nutzung
fast ausschlieBlich auf das Problem beschrdnkt bleibt, kann das
oftmals teure Werkzeug fir die Nutzungsperiode ausgeliehen werden.

Zu den verschiedensten Montagesysteme sollen nun Bildbeispiele
folgen.

138




ILT1
Schienenmontage-System M.

Montage-Schienen, sendzimirverzinkt/feuerverzinkt

Montage-Schiene
MC1541/41S

Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung Lange m . DM/m
11344/9 MC1541/41S3 M Schiene, gelocht Lt I * " gendzimirverzinkt - - - ) 9,90
11345/6 MC1541/41S2M Schiene, gelocht 2 sendzimirverzinkt 9,90
Montage-Schiene
MC 2,5 41/41S
Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung DM/m
11361/3 MC - 25 41/41S3 M Schiene, gelocht. -~ - sendzimirverzinkt 11,90
11360/6 MC 25 41/41S6 M Schiene, gelocht sendzimirverzinkt 11,90
11382/9 . MCF25 41/41S3M Schiene, gelocht =~ feuerverzinkt 18,50
11381/1 MC-F25 41/41S6 M Schiene, gelocht feuerverzinkt 18,50
Montage-Schiene
MC 2,5 41/41
Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung DM/m
11358/9 MC 2541/413 M Schiene 3 o+ gendzimirverzinkt 11,70
11357/1 MC 2541416 M Schiene 6 sendzimirverzinkt 11,70
11379/5 MC-F2541/413 M Schiene S s T3 feuerverzinkt 17,70
11378/7 MC-F2541/416 M Schiene [ feuerverzinkt 17,70
Montage-Schiene —
MC 2,5 41/41D
@}
8

Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung Lange m DM/m
11364/7 MC 2541/41D3M Doppelschiene 3 sendzimirverzinkt 30,60
11363/8 MC 2541/41D6M Doppelschiene 6 sendzimirverzinkt 30,60
11385/2 MC-F2541/41D3 M Doppelschiene 3 feuerverzinkt 34,90
11384/5 MC-F2541/41D6M Doppelschiene 6 feuerverzinkt 34,90

o 7
AbschluBkappen ' , S
Kunststoff — 439~
fiir Profile MC 41/41 ‘ ‘

MEpx2tT (5 g/st)
verpackt DM/
Artikel-Nr, Besteli-Bezeichnung 2u Stock 100 St.
. 6O 67,90

1792/9 Zhi%: . MFPX 41




]
Schienenmontage-System M.

Gleitelemente / Rollenauflager

Gleitelement GE-3 |

Das Gleitelement GE-3 | dient als Gleit- und FGhrungslager
zur Aufnahme von Langenanderungen bei axial beweg-
lichen Rohrleitungssystemen.

Besonders vor Kompensatoren sorgen die beiden hinter-
einanderliegenden AnschluBgewinde flr eine exakte und
stabile Rohrfdhrung.

Die Fhrungsschlitten laufen in einer Kunststoff-

fahrung, um eine Kontaktkorrosion mit dem

Schienenprofil auszuschilieBen und um eine

gerauschlose Funktion zu gewahrleisten.

Die Metallteile sind galvanisch verzinkt.

Die Gleitteile sind schmutzabweisend und

wartungsfrei.

Fiir Rohre bis DN 100
Schiebeweg max. 100 mm
Belastung max. 1750 N = 175 kp
Gleitreibungsfaktor 0,30

Max. Gewindestift-Linge 100 mm

Gewicht/St. verpackt
()]

Artikel-Nr. Besteli-Bezeichnung 2u Stock DM/St.
66649/5 Gleitelement GE3 I-M_8 Had Fm N s o @21 ey S 100 F o 10,90
56043/3 Gleitelement GE 3 I-M 10 635 10 10,80
66650/3 Gleitelement GE 3 I-M 12 R D ) 50681 - o 10 10,80 - -
66651/1 Gleitelement GE 3 I-M 16 682 10 11,80
Gleitelement GE-3 IK

Das Gleitelement GE-3 IK dient vor allem als Gleit-
und FOhrungslager bei kleineren Rohrdimensionen.
Ideal geeignet fir Kupfer-Rohre, Gewinde- oder
Siederohre sowie Kunststoff-Rohre. Die Schlitten
laufen in einer KunststoffGhrung.

Fiir Rohre bis DN 80

Schiebeweg max. 40 mm

Belastung max. 1000 N ~ 100 kp
Gleitreibungsfaktor 0,30

Max. Gewindestift-Llinge 80 mm

- 3% -

Artikel-Nr. Bestell-Bezeichnung ?Jwicht/SL . x u?ck: DM/St
66657/8 Gleitelement GE 3 IK-M_8 411 10 7,60
56963/2 Gleitel t GE 3 IK-M 10 415 10 7,60
66658/6 Gleitel t GE 3 IK-M 12 420 10 7,60

66659/4 Gleitel t GE 3 IK-M 16 431 10 8,50




fischer-
Verblendsanieranker VBS

Fiir zweischaliges Mauerwerk und Sparverblender.

Geeignet fiir: alle gangigen Betone u. Mauerwerksbaustoffe.

Zur nachtriglichen Verankerung von: Verblendschalen
aus Voll- und Lochsteinen mit und ohne Luftschicht.

Der fischer-Verblendsanieranker VBS ermdglicht eine nachtrag-
lich nicht sichtbare Sanierung von zweischaligem Mauerwerk und
Sparverblendern, bei denen die Drahtanker nach DIN 1053 oder
18515 korrodiert oder nicht vorhanden sind.
Durch den Kreuzungspunkt der StoBfuge mit der unteren Lager-
fuge wird ein 12-mm-Bohrloch bis in die tragende Wand gebohrt,
der Verblendsanieranker eingesteckt und mit dem bauaufsicht-
lich zugelassenen mineralischen Mortel FIC ausgepreft. Pro
Anker werden ca. 70-100 Gramm Mortel benotigt.
"y die Verankerung in tragenden Wanden aus Beton und Vollstei-
.a wird der Anker VBS ohne Netz verwendet. Zur Verankerung
in Lochsteinen empfehlen wir den Anker VBS-N mit Netz.,
Die Verblendsanieranker entsprechen den Anforderungen der
DIN 1053 Teil ], sind bauaufsichtlich zugelassen und konnen mittels
eines Priifgerdtes auf ihre Tragfahigkeit hin iberprift werden.
Detaillierte Objektberatungen und Ruswahlhilfen erhalten
Sie iiber unsere Anwendungstechnik.

Vorteile:

® Preisgiinstige Sanierung des Verblendmauerwerkes

® Sanierung ohne Beschadigung der Verblender

® In Wandebene sehr ,weiche" Verankerung, um Verformungen
aus Temperatur aufzunehmen

® Mineralischer Injectionsmortel, dadurch umweltfreundlich und
keine Geruchsbelastigung wie bei Kunstharzmorteln.

mind
Veran-

kerungs-  Dibel-

n
max. Nutzlange

bet
Sparver

bel

Bohrer tiefe lange biender NF/DF
Typ Art-Nr P mm mm mm mm mm Satz
VBS200N 50504 12 95 200 40 10 100
VBS 230N 50507 12 85 230 70 40 100
VBS 260 N 50509 12 95 260 100 70 100
VBS 200 50494 12 95 200 40 10 100
VBS 230 50496 12 95 230 70 40 100
VBS 260 50497 12 95 260 100 70 100
Zubehor
SDS 200 12x 400% 450 S
™ Sacher e,
[roesiedwes - =g
RS S ¥ K
VBSE FIC S8 kg VBSB
Jo
VBSI FIP
fir Verblend
Arbeuslange maverwerksstarke Verpacks;

Typ Art-Nr mm mn Stick
VBSE 60 50499 60 1
VBSE 100 50511 100 1
VBSE 118 50513 115 1
VBSI 50475 1
SDS 200 12x400x 450 70183 400 i
VBSB 50482 je 1
FIP 60534 1
FIC 5 kg 89802 1
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fischer-Verblendanker VB

Das Bindeglied zum Verblendmauerwerk.

Geeignet fiir: alle gangigen Wandbaustoffe.

Zur Befestigung von:
zweischaligen AuBenwénden nach DIN 1053 Teil 1 sowie
Riemchen und Sparverblendern nach DIN 18515.

Der fischer-Verblendanker VB dient als Verbindung zwischen der
tragenden Wandinnenschale und dem Verblendmauerwerk bzw.
der Unterputzbewehrung von Riemchen. Zur Verankerung in der
tragenden Wand ist der Drahtanker mit Diibeln oder Ankemn zu
kombinieren.

Die Rahmendiibe! S 10 R sind fiir die Verankerung von Verblend-
ankern in Beton, Mauerziegel und Kalksandvollstein bauauf-
sichtlich zugelassen. Alle anderen Dubeltypen miissen auf ihre
Tragfahigkeit im jeweiligen Baustoff gepriift werden. Unsere
Anwendungstechniker fiihren diese Versuche flir Sie durch.

Gemap DIN 1053 Teil 1 ist durch Priifung am Objekt nachzuweisen,
daB der Diibel eine Kraft von mindestens 1 kN bei 1,0 mm Schlupf
aufnehmen kann. Bei Mauerwerkschalenabstanden bis 12 cm sind
pro gm 5 Drahtanker und bei Abstanden bis 15 cm 7 Anker
anzuordnen. An allen freien Randemn der Aufenschale sind zu-
satzlich 3 Verblendanker je Meter Randlange anzuordnen.

Fiir angemortelte Riemchen und Sparverblendem sind geméf
DIN 18515 pro gm 5 Verblendanker anzuordnen.

Der Verblendanker ¢ 4 mm aus nichtrostendem Stahl A 4 reicht
fiir alle Anwendungen aus.

VB
- T T Ve!paﬂT
Typ Art-Nr 1 Satz bestehend aus o Satz
1 Drahtanker nichtrostender Stahl A 4, @ 4 mm
VB 50495 1 Unterlegscheibe A 4 50

1 Tropfenscheibe ¢ 20 mm .
Draht: abgewinkelt 220 mm, andere Léngen auf Anfrage

Zur Kombination mit dem Verblendanker VB werden
vornehmlich verwendet:

Fiir unverputzte Aufienwinde

® aus Beton, Vollsteinen oder Bimshohiblocksteinen:
fischer-Rahmendiibel S 10 R 60
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 65 6kt. A4

@ aus Hochlochziegeln, Kalksandlochsteinen:
fischer-Rahmendiibel S 10 H 80 R
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 85 6kt. A4

@ aus Gasbeton:
fischer-Gasbetondiibel GB 10
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 85 6kt. A4

Fiir ca. 20 mm dick verputzte Aufienwande

® aus Beton, Vollsteinen oder Bimshohlblocksteinen:
fischer-Rahmendiibel S 10 R 80
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 85 6kt. A4

@ aus Hochlochziegeln, Kalksandlochsteinen, Gasbeton:
fischer-Rahmendiibel S 10 H 100 R
+ fischer-Sicherheitsschraube 7 x 105 6kt. A4

Im Gasbeton muf die Bohrlochherstellung mittels des
fischer-GasbetonstoBels erfolgen (siehe Seite 28/29).




fischer-Vorspannkonsole FVK

zur Sanierung von mehrschichtigen Betonfassaden.

Geeignet fiir:

Die Sanierung von zwel- und dreischichtigen Betonfassaden
mit und ohne Dammung. Vornehmlich fiir die Bausubstanz
in den neuen Bundeslandermn z.B. fur die Wohnungsbauserie
WBS 70. Auch geeignet fiir Fassadensystem ,Rostan’, . ..

Die fischer-Vorspannkonsole dient im Sanierungsfall zur Ab-
fangung der Wetterschalen-/Vorsatzschalen-Eigenlasten und
Weiterleitung in die Tragschicht. Das System {iberbriickt Kern-
ddmmungen bis 70 mm Starke.

Die meist 2 Konsolen pro Betonplatte werden vorzugsweise im
Bereich neben den alten Tragankern angeordnet.

Durch die einerseits hohe vertikale Steifigkeit und andererseits
gelenkige horizontale Lagerung ist das System optimal auf die
statischen und konstruktiven Erfordemisse der Wetterschale und
evil. aufzubringender Warmedammverbundsysteme bzw. vor-
gehangter hinterliifteter Fassaden abgestimmt Durch dieses
ausgerelfte, in der Funktion gut verstandliche System ist die
Sanlerung keine Vertrauenssache“mehr, sondern sehr leicht
optusch ohne Speziallehren und Mefigerate zu kontrollieren.

Werkstoff:
nichtrostender Stahl A2

Die Vorteile:

® Leichte und schnelle Montage, ohne teures und kompliziertes
Spezialwerkzeug.

® Die korrekte Montage ist durch Sichtpriifung sehr einfach und
sicher zu kontrollieren.

® Extrem hohe zul. Belastung bis 12 kN pro Konsole.

® Nur durchschnittlich 2 Konsolen pro Fassadenplatte.

® Durch Anordnung des Druckstempels im Langloch werden
verschiedene Isolierschichtdicken und Toleranzen im Wand-
aufbau mit nur einer Konsoltype abgedeckt.

@ Durch das der jewelligen Belastung entsprechende aufge-
brachte Vorspannmoment sind spédtere Setzungen praktisch
ausgeschlossen.

e Urempfindlich gegen Verschiebungen aus Temperatur durch
gelenkige Lagerung.

® Kann durch Austausch des Diibels an die verschiedensten
Baustoffe und Bauteildicken angepafit werden.

Weitere Informationen erhalten Sie auf Anforderung bei der
fischer-Anwendungstechnik, Telefon (07443) 12-226




Vorspannkonsole FVK
nichtrostender Stahl A2

Ros;
el

Bohr-¢

i Wetterschale Verpackg
Tye Art-Nr mrs Stiick
FVK 18 62330 150 10
FVK 35 62331 2x150 5

Weitere Abmessungen auf

Ot

Anfrage

Zur standardmaBigen, bauaufsichtl. zugel. Verankerung
der 0.g. Vorspannkonsolen in Beton 2 B 15.

Zykon-Anker
nichtrostender Stahl A4 (Werkstoff 1.4571 oder 1.4401) @
d hy ds
Ver
anke- max.*
rungs-  Nutz- M
Bohrer uefe lange Anschluf- Verpackg
vp Art-Nr pmm  mm mm gewinde SW  Stick
FZA 18x80 M 12/25 A4 60781 18 80 25 M 12 19 10

Montagewerkzeug/-zubehor

oo S

Zykon-Einschlaggerit FZE

Zykon-Bohrer FZUB
FZUB 18x 80

Art-Nr. 60634
Verpackg. Stick 1

Bohrlehre Holz
FVK H 150
Art-Nr. 62339
Verpackg. Stick 1

FZE 18

Art-Nr. 60743
Verpackg. Stiick 1

Bohrlehre Metall
FVK B 150

Art-Nr. 62 340
Verpackg. Stiick 1

Spreizkorper
FHA 18 M 12 SK
Art-Nr. 62 341
Verpackg. Stiick 10

Zulissige Lasten einer Konsole sowie zugehdrige Abstande
und Bauteilabmessungen fiir die Verankerung mit fischer-Zykon-
Anker FZA 18x80 M12/25 A4 in der Betonzug- und -druckzone.

Konsolentyp FVK18 FVK 35
Tragschicht
Zul. Querlast/Konsole in kN 2B15 8,5 11,0
ZB25 10,0 12,0
Fir Worrerschale/ Darmming (mm) 190 2x1%0
Wetterschalendicke 2 (mm) 40 40
Planmafige Dammstoffdicke < (mm) 10 10
Achsabstand min. a(cm) 90 90
o max. a (cm) 350 350
i 8 I
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Weterschale

Tragschicht

Dammschicht
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