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VORWORT

Die beispiellose Entwicklung, wie sie auf dem Gebiet der Rechenan-
lagen stattgefunden hat, filhrte in dem Bereich der Analyse technischer
Systeme zu einem neuen Aufschwung. Die neuen Methoden, die wir hier
entwickeln, setzen gut fundierte Kenntnisse in den Grundlagen der Dyna-
mik voraus und machen eine weitgehende Verwendung algebraischer
Begriffe, wie zum Beispiel des linearen Vektorraumes, notwendig. Dieses
Buch soll eine Einfiihrung in diese neuen Methoden vermitteln ; es ist aus
Vorlesungen und Seminaren entstanden, die der Verfasser wiithrend der
vergangenen drei Jahre gehalten hat. Das Ziel des Buches besteht darin,
eine einheitliche Darstellung der Theorie dynamischer Systeme und der-
jenigen jiingsten Entwicklungen zu geben, die von der Theorie des line-
aren Vektorraumes Gebrauch machen.

Die Untersuchung dynamischer Systeme griindet sich auf die funda-
mentalen Begriffe Zustand, Arbeit, Energie, Information und Signal;
die hier verwendeten Analyseverfahren werden von den Grundlagen her
entwickelt und bedienen sich weitgehend der Begriffe der Netzwerk-
theorie. Dadurch wird es moglich, mechanische Systeme, elektrische
Netze, elektromechanische Systeme und Regelsysteme einheitlich darzu-
stellen. Der Begriff des linearen Vektorraumes wird dann bei der Ent-
wicklung einer allgemeinen dynamischen Theorie der Stabilitiit und der
optimalen Regelung verwendet. Wir setzen voraus, dall der Leser mit
den Grundlagen der Vektor- und Matrixalgebra vertraut ist.

Eine unentbehrliche Hilfe bei der Vorbereitung dieses Buches waren
die in der Bibliographie aufgefiihrten Biicher und Artikel. Die grundle-
gende Klassifizierung der dynamischen SystemgréBen, wie sie in Kapitel 1
vorgenommen wird, wurde insbesondere nach den Arbeiten von Trent,
Koenig, Blackwell und Paynter entwickelt ; die dynamische Haupttrans-
formationsmatrix, wie sie in den Kapiteln 3 und 5 verwendet wird, hat
die Arbeiten von Bashkow und Bryant zur Grundlage ; die Verwendung
von Vektorriiumen bei der Analyse dynamischer Systeme lehnt sich
hauptsichlich an die Arbeiten von Kalman, Desoer, Zadeh, LaSalle und
Lefschetz an, withrend die Darstellung der Optimalregelung in Kapitel 10
im wesentlichen den Arbeiten von Rozonoer und Halkin folgt. Be-
sonderen Dank schulde ich den Herren Dr. Kalman und Dr. Halkin,
die mir Sonderdrucke ihrer Artikel und Berichte zur Verfiigung stellten.



