DK 624.014.2:624.42 DDR-Standard September 1975

Stahlbau TGL
STAHLTRAGWERKE IM HOCHBAU

_Berecge“a“ach zuléssigen Spannungen 13450/ o
auliche Durchbildung Gruppe 135800

CranbHoe CTPOXTENbCTBO Structural Steel Engineering
CranbHble HecyLue HOHCTPYHLIMK B Steel Supporting Structures
Haf3eMHOM CTPOUTENbCTBE for Building

Pacuér no Aonycraembim Permissible Stress Design
HanNpAMEHUAM ¥ KOHCTPYRTUBHOE Structural Details

HCNonHeHue

SRoVLEIlAN

Deskriptoren: Stahlbauweise; Tragwerk; Hochbau; Berechnung; bauliche Durchbildung

Verbindlich ab 1.10.1976

Dieser Standard gilt in Verbindung mit TGL 13500.

Dieser Standard gilt nicht fiir Kranbahnen, Kranbahnstiitzen im Freien, Maste fiir Starkstrom-
anlagen, Antennentragwerke. Fordergeriiste, oberirdische Tankbauwerke sowie die durch Innendruck beanspruch

ten Teile von Hochdruck-Behiltern.

Abweichungen von diesem Standard sind zuldissig, wenn sie durch Theorie oder Versuche ausreichend begriindet

und von dem zustdndigen Kontrollorgan genehmigt sind.

Inhaltsverzeichnis

Allgemeines
Lastannahmen
1. Bestimmung der Lasten

.2. Grenzlastfille

w

- Montagezustand
Nachweise
Statischer Spannungsnachweis
Stabilitdtsnachweis
Ermiidungsfestigkeitsnachweis
Forminderungsnachweis

Standsicherheitsnachweis

A N R W DN

Sonstige Nachweise

Zusitzliche Festlegungen fiir die Berechnung und bauliche Durchbildung
Stiitzweite

Auflagerkrifte von Durchlauftrigern

Stiitzen

Riegel von Fachwerkwiinden

Verbinde

Wenig geneigte Decken

o TS B - U N
DB D D D b b b W B W W LW W NN NN %
e,
(sl
®

W b o W B R B R W W W W W W W NN NN N e

-1

Aggressive Fiillstoffe

Fortsetzung Seite 2 bis 8

Verantwortlich: VEB Metalleichtbaukombinat
Béstﬁti_ét: 26.9.1975 Amt fir Standardisierung, MeBwesen und Warenpriifung, Berlin

9488) Lizenz-Nr. 751 — 385/76/ST 805

R, 11 hrif Buchh

ift; Leipzig, Abteilung Standords, 701 Leipiig, Postfoch 180 - Verlag: Stoatsveriag der DDR, 108 Berlin




Seite 2 TGL 13450/01

1. Allgemeines

Die Berechnung muf die erforderlichen Nachweise fiir alle tragenden Teile und gegebenenfalls deren Anschliisse
und StoBe in leicht priifbarer Form sowie die Angaben der fiir die Bautgme vorgesehenen Werkstoffe enthalten.
Bauteile, Anschliisse oder Stofe, fiir die staatliche Standards oder Zulassungen best'dfen *milissef nicht nach-

gewiesen werden. Das Tragwerk, seine Lage und seine Teile sind in der statischen Berechnung darzustellen
und die wichtigsten Mafe anzugeben. Bauteile, die zur Tragwirkung herangezogen werden, z.B. Decken, Dach-

platten, Wandscheiben, miissen so weit dargestellt werden, wie es fiir die Berechnung notwendig ist.

A My

Die Art der Berechnung ist freigestellt, soweit sie nicht den Festlegungen dieses Standards widerspricht.

“

Die Zuverlissigkeit der Berechnungsformeln mufl gesichert sein. Fiir nicht allgemein bekannte Formeln ist ¢y
die Quelle anzugeben, wenn diese allgemein zugiinglich ist. Sonst sind die Formeln so weit zu entwickeln, ':
daf ihre Richtigkeit gepriift werden kann.

Jede Berechnung muf} im Zusammenhang iiberschaubar bleiben und ist so weit wie notwendig zu erldutern.

Aus anderen Berechnungen diirfen ohne Herleitung nur dann Werte iibernommen werden, wenn die neue Berech-
nung eine schon vorhandene erginzt.

In den Zahlenendergebnissen ist eine grofere Genauigkeit als auf drei geltende Ziffern nicht erforderlich.

2. Lastannahmen

2.1. Bestimmung der Lasten

Lastannahmen nach TGL 20167/01 und /02; Auflagerlasten von Kranbahnen nach TGL 13471

Fehlen ausreichende Angaben, sind im Einvernehmen mit dem zustidndigen Kontrollorgan Festlegungen zu
treffen.

Schnittkrifte sind fiir die einzelnen Belastungen getrennt zu ermitteln. Gemeinsam auftretende Lasten diirfen
zusammengefait werden. )

Bei Bauteilen im Freien sind die Extremwerte der Temperaturen mit 45 °C und - 25 0C zu beriicksichtigen.
Als Aufstellungstemperatur ist die bei der Montage mogliche Temperatur anzunehmen, bei der im unter-
suchten Bauteil die grofiten Beanspruchungen auftreten. Die Annahme einer Aufstellungstemperatur von + 10 °c
ist nur dann zuldssig, wenn ihre Einhaltung im Projekt vorgeschrieben wird. Die aus den Wirmewirkungen
im Freien entstehenden Krifte sind als kurzfristige Verkehrslasten anzusehen.

Bei Bauteilen in geschlossenen Riumen sind Wiarmewirkungen den Betriebsbedingungen entsprechend anzunehmen
und als lang- oder kurzfristige Verkehrslasten zu beriicksichtigen.

Bei statisch unbestimmt gelagerten Tragwerken sind angemessene Werte fiir Stiitzenverschiebungen und -ver-
drehungen zu beriicksichtigen, sofern solche zu erwarten sind.

2.2. Grenzlastfille

Fiir die nach Abschnitt 3. zu fiihrende Berechnung sind die Schnittkrifte aus den einzelnen Belastungen so in den
Grenzlastfdllen H, HZ und S zusammenzufassen, dafl aus jedem dieser Fille die mafigebenden Werte fiir die
erforderlichen Nachweise erhalten werden.

Dabei sind die Lasten in den betriebsmiiflig moglichen ungiinstigsten Stellungen und Kombinationen anzuordnen.
Auf die Bildung eines Grenzlastfalles darf verzichtet werden, wenn er offensichtlich fiir die Berechnung nicht
mafgebend ist.

2.2.1. Grenzlastfall H

Der Grenzlastfall H ist aus allen stindigen Lasten sowie denjenigen langfristigen Verkehrsiasten und einer
kurzfristigen Verkehrslast zu bilden, die fiir die betrachtete Schnittkraft den ungiinstigsten Wert ergeben.
Bremskrifte, kurzfristig wirkende Seitenkrifte oder Krifte aus kurzfristigen Temperatureinwirkungen sind im
Grenzfall H nur dann zu beriicksichtigen, wenn neben diesen nur die Eigenlast des Bauteils wirkt.

Die Windlast ist nicht beim Grenzlastfall H zu berlicksichtigen.

Fir die Beanspruchung durch die stindigen Lasten, denen in TGL 20167/01 ein Grenzlastfaktor n = 1, 1 zu-
geordnet wird, diirfen beim statischen Spannungsnachweis und Stabilititsnachweis die zuldssigen Spannungen
und erforderlichen Sicherheitszahlen des Grenzlastfalies HZ zugrunde gelegt werden. Bei Beanspruchung
durch diese Lasten und die {ibriger im Grenzlastfall H anzusetzenden Lasten diirfen die Werte im Verhiltnis
der entsprechenden Spa.nnugien zwischen den Grenzlastfillen H und HZ interpoliert werden.
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r 2.2.2. Grenzlastfall HZ
Der Grenzlastfall HZ ist aus allen stidndigen Lasten sowie denjenigen langfristigen Verkehrslasten und kurz-
fristigen Verkehrslasten zu bilden, die fiir die betrachtete Schnittkraft den ungiinstigsten Wert ergeben.

2.2.3. Grenzlastfall S
Der Grenzlastfall S ist aus allen sténdigen Lasten sowie denjenigen langfristigen Verkehrslasten, denjenigen
kurzfristigen Verkehrslasten und einer Sonderlast zu bilden, die fiir die betrachtete Schnittkraft den un-

giinstigsten Wert ergeben.

Als Grenzfall S ist auch eine Belastungskombination anzusetzen, die nicht im normalen Betrieb auftritt, z.B.
bei Probebelastungen.

Werden die Spannungen infolge Anpralls von Fahrzeugen an Stiitzen oder infolge Trigheitskriiften bei Erdbeben
beriicksichtigt, darf die zuldssige Spannung das 1, 5fache der zulidssigen Spannungen des Grenzlastfalles H

nach TGL 13500 erreichen.

2.3. Montagezustand
Der Montagezustand ist als Grenzlastfall HZ zu berechnen. Die Windlasten diirfen mit 80 % des Staudrucks

nach TGL 20167,01 berechnet werden.

Bei kurzzeitigen Montagezustidnden, die bei der Gefahr des Auftretens von Windgeschwindigkeiten iiber 15 m/s
rechtzeitig beendet werden konnen oder bei denen im Montageprojekt rechtzeitig wirksam werdende Sicherungs-
mafBnahmen vorgeschrieben werden, darf mit einem Staudruck von 20 kp/ m2 gerechnet werden.

Eine entsprechende Eintragung im Montageprojekt ist erforderlich.

Wandriegel und -stiele brauchen hinsichtlich Windlast unabhingig von Montagezustinden nur fiir den end-

gliltigen Zustand bemessen zu werden.

3. Nachweise

Mit den Grenzlastfdllen nach Abschnitt 2.2. sind folgende Nachweise getrennt zu fiihren:

Statischer Spannungsnachweis
Stabilititsnachweis
Ermiidungsfestigkeitsnachweis
Forminderungsnachweis
Standsicherheitsnachweis
Sonstige Nachweise

Offensichtlich nicht mafigebende Nachweise diirfen entfallen.

3.1. Statischer Spénnungsnachweis

Der statische Spannungsnachweis ist nach TGL 13500 zu fiihren. Wird ein Bauteil durch Biegemomente M
und MV um die Haupttridgheitsachsen mit oder ohne Lingskraft N beansprucht, darf die grifte RandSpanmilg
wegen ihres Ortlichen Auftretens an einer Ecke 1,1 zul ¢ erveichen, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

o =
max (0 + aMx).. 0,8 zule (1)

N
max (GN + OMy}éo, 8 zule  (2)

Die ErhShung von zul ¢ ist bei Anwendung des Traglastverfahrens nicht zulissig.

3.2. Stabilitdtsnachweis
Der Stabilitdtsnachweis ist nach TGL 13503. 01 und 02 bzw. TGL 1350601 zu fiihren.

3.3. Ermidungsfestigkeitsnachweis

Stahlhochbauten sind in die Ausfiihrungsgruppe C einzuordnen.

Durch Schwingungen beeinflufite Bauteile sind in die Ausfiihrungsgruppe A einzustufen, wenn die Beanspruchung
durch die schwingende Belastung, z.B. im Betrieb auftretende Massenkrifte von Maschinen, mehr als 20 %
der Gesamtbeanspruchung betrdgt. Der Dauerfestigkeitsnachweis fiir diese Bauteile ist nach TGL 13500 zu

fiihren. Fir Tragteile, die Kranlasten aufzunehmen haben, ist auBerdem TGL 13471 zu beriicksichtigen.
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3.4. Forminderungsnachweis

Bei Deckentrigern und Unterziigen mit einer Stiitzweite tiber 6 m darf die Durchbiegung nicht grofer als 1,300
der Stiitzweite sein.

AuBerdem ist in besonderen Fillen die Einhaltung funktionell oder konstruktiv bedingter Formiinderungs-Grenz-

werte nachzuweisen.

3.5. Standsicherheitsnachweis
Fiir die Sicherheit gegen Abheben von den Lagern muf} folgende Bedingung erfiillt sein:

=
AZLI15A;+ 13 A (3)

Hierin bedeuten:

A = Auflagerkraft aus der Summe aller stidndigen Lasten, die dem Abheben entgegenwirken sowie die Trag-
kraft von Ankerschrauben; hierbei ist die 1, 3fache zuldssige Spannung nach TGL 13500 zugrunde zu legen.
AG = Auflagerkraft aus allen das Abheben férdernden stéindigen Lasten

A D~ Auflagerkraft aus allen das Abheben férdernden lang- und kurzfristigen Verkehrslasten

i ilt: = 1
Gegen das Umkippen gilt: M=1,33 MG +1,5 Mp (4)
Hierbei bedeuten:
M = Moment aus allen dem Umkippen entgegenwirkenden stindigen Lasten und der Tragkraft der Anker-

schrauben um die Kippkante; hierbei ist fiir die Tragkraft von Ankerschrauben in Gleichung 4 die
1, 5fache zulidssige Spannung nach TGL 13500 zugrunde zu legen.

MG = Moment aller das Umkippen fordernden stindigen Lasten um die Kippkante

Mp = Moment aller das Umkippen férdernden lang - und kurzfristigen Verkehrslasten um die Kippkante

Fiir die Ankerschrauben ist der statische Spannungsnachweis mit den einfachen Lasten zu fiihren.

3.6. Sonstige Nachweise

Die vom Stahltragwerk auf andere Tragteile, z.B. Fundamente, iibertragenen Auflager- und Schnittgrifen sind
getrennt fiir die einzelnen Lasten nach GrofQe, Riéhtung und Angriffspunkt anzugeben.

Soweit andere Bauteile fiir den Kraftflul innerhalb des Stahltragwerkes mit benutzt werden, z.B. Winde oder
Decken als Ersatz fiir Verbéinde oder zur Sicherung gegen Ausknicken, muB der rechnerische Nachweis hierfiir
erbracht werden, wenn nicht zweifelsfrei feststeht, dal diese Bauteile und ihre Anschliisse den dabei auf-

tretenden Beanspruchungen geniigen. Dies gilt auch fiir bauliche Zwischenzustiinde.

4. Zusitzliche Festlegungen fiir die Berechnung und bauliche Durchbildung

4.1. Stiitzweite

Als Stiitzweite ist der Abstand der Auflagermitten oder der Achsen der stiitzenden Triger in die Berechnung
einzufiihren.

Bei Lagerung unmittelbar auf Mauerwerk oder Beton darf als Stiitzweite die um 1/20, mindestens aber um

12 cm vergroflerte lichte Weite angenommen werden.

Die Pressung unter den Auflagern darf die zulissigen Spannungen der fiir das Auflager verwendeten Baustoffe
hicht iiberschreiten. :

4.2. Auflagerkriifte von Durchlaufiridgern

Die Auflagerkrifte von Durchlauftrigern sind im Regelfall wie fiir Einzeltriger auf zwei Stiitzen berechnet,
mit Ausnahme des Trigers auf drei Stiitzen.

Die Moglichkeit des Auftretens negativer Auflagerkrifte ist zu beachten.
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4.3. Stiitzen

4.3.1. StoRausbildung

Bei durchgehenden Stiitzen, die nur auf Druck beansprucht werden und deren Stéfle in den dufleren Viertel-
teilen der Knicklinge angeordnet sind, diirfen die Deckungsteile und Verbindungsmittel der Stdfle fiir die halbe
Stiitzenlast ohne Knickzahl « berechnet werden, wenn die Stofiflichen rechtwinklig zur Stlitze angeordnet sind
und Kontaktwirkung vorhanden ist.

4.3.2. Ausbildung von Stiitzenkopf und -ful
An Stiitzenkopf und -fufl von nur auf Druck beanspruchten Stiitzen diirfen die Verbindungsmittel der Anschluf3-
teile, z.B. Schaftblech, Winkel, bei Anordnung ausreichend dicker Auflagerplatten und Kontaktwirkung der End-

querschnitte fir ein Viertel der Stiitzenlast bemessen werden.

4.3.3. Stahlstiitzen mit Betonkern
Fiir mittig belastete zweiteilige Stahlstiitzen mit Betonkern nach Bild 1 ist nachzuweisen, dafl die Formeln
5 oder 6 sowie 7 bis 10 erfiillt sind.

Bild 1
2 2
AE zy + a4 (5) oder
2
= 2 _ 6
A=\ A Ay (6)
i =80 {7
X
w S
. (8)
0 = R = zulo
1R 40,528 F,
F
wy - S
o =——— < zule (9)
1,33 F,
> 2 10)
R,g Z 160 kp/cm {

AuBerdem ist durch bauliche Mafnahmen dafiir zu sorgen, daf die Stiitzenlast zunfichst in die Stahlteile ein-
geleitet wird. Eine Ubertragung auf den Betonkern allein ist unzulidssig. Die Verbundwirkung zwischen Stahl

und Beton muf} gewihrleistet sein.
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In den Formeln 5 bis 10 bedeuten:

4 _ = Ideeller Schlankheitsgrad des gesamten Stahlquerschnittes mit demTrﬁgheitsmomentIy fiir die stofffreie
Achse y-y. Betrigt die Knicklinge skyund ist der Trigheitshalbmesser
;i .
i =/ X (11)
y F
e
so0 ist
A, = fky (12)
y
Ax = Schlankheitsgrad des gesamten Stahlquerschnittes mit dem Trigheitsmoment Ix fiir die Stoffachse x-x.
Damit ist
s
_ kx
Ay i (13)
X
}.1 = Schlankheitsgrad des stihlernen Einzelstabes fiir die zur Achse y-y parallel laufende Schwerachse.
Als freie Knicklinge des Einzelstabes 8y = ).1 . i1 ist der Mittenabstand der Bindebleche zu-
grunde zu legen.
= Knickzahl nach TGL 13503/01 entsprechend der Querschnittsform und Stahlmarke
S = Stabkraft
Op = Flieflgrenze nach TGL 13500
Fe = Querschnittsfliche der Stahlprofile
Fb = Querschnittsfliche des Betonkerns
R28 = Wiirfeldruckfestigkeit des Betons nach 28 Tagen

4.4. Riegel von Fachwerkwinden

Waagerechte Riegel stidhlerner Fachwerkwinde sind so auszubilden, daB sie auch die Wandeigenlast aufnehmen
konnen, wenn nicht die Winde so gestiitzt sind, daB ihre Eigenlast unmittelbar von der Griindung oder beson-
deren Tragteilen aufgenommen wird, ohne daf Biegespannungen aus den Wandeigenlasten in den Riegeln auf-

treten. Lastannahmen bei Fachwerkriegeln iiber Offnungen, z.B. Fenster- und Tiirstlirzen, nach TGL 112-0880.

4.5. Verbinde
Verbinde diirfen durch Scheiben, z.B. aus Beton, Stahlbeton, Stahlsteindecken, Mauerwerk, Riffelblechen,
ersetzt werden, wenn deren Tragfdhigkeit und Mitwirkung zweifelsfrei feststehen oder nach Abschnitt 3. 6.

nachgewiesen sind.

Bauteile,z. B. Pfetten, die gleichzeitig auch Stdbe von Verbinden sind, diirfen im Bereich dieser Verbinde keine
Gelenke haben.

4.6. Wenig geneigte Decken

Bei wenig geneigten Ddchern und Decken ist dafiir zu sorgen, daB der Wasserablauf infolge der Durchbiegung
nicht behindert wird.

4.7. Aggressive Fiillstoffe

Bei Verwendung von stahlangreifenden Fiillstoffen, z.B. Koksschlacke als Deckenfiillstoff oder Steinholz als
FuBbodenbelag, miissen die gefidhrdeten Stahlteile durch eine wirksame Umbhiillung geschiitzt werden.
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Hinweise

Gemeinsam mit TGL 13450/02 Ersatz fiir TGL 13450 Ausg. 9.62 und 1. Anderungsblatt zur
Ausg. 9.62

Anderungen gegeniiber TGL 13450 Ausg. 9.62: Inhalt iiberarbeitet.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug genommen:

TGL 13471 Stahlbau; Stahltragwerke fiir Kranbahnen; Berechnung nach zuldssigen
Spannungen ‘
TGL 13500 Stahlbau; Stahltragwerke; Berechnung, bauliche Durchbildung

TGL 13503,/01 Stahlbau; Stabilitdtsfille; Berechnung nach zuldssigen Spannungen;

allgemeine Grundlagen

TGL 13503/02 -; ~; Berechnungen nach zuldssigen Spannungen; Erliduterungen und

zusitzliche Forderungen

TGL 13506, 01 -; Dliinnwandige Tragwerke; Berechnung nach zulidssigen Spannungen und
bauliche Durchbildung

TGL 2016701 Lastannahmen fiir Bauten; Grenzlastfaktoren; Normlasten infolge Verkehrs-,
Schnee- und Windbelastung

TGL 20167, 02 -; Dichten, Normeigenlasten fiir Baustoffe, Bauteile, Bauelemente,
Lagergiiter

TGL 112-0830 Mauerwerksbau aus kiinstlichen Steinen; Projektierung

Fliegende Bauten; Bemessung, Ausfiihrung siehe TGL 10727
Bautechnischer Brandschutz; Bestimmung des

Feuerwiderstandes von Baukonstruktionen siehe TGL 10685/13
Rohrleitungsbriicken; Grundsitzliche Forderungen siehe TGL 25025

Bandbriicken; Grundsitzliche und brandschutz-
technische Forderungen siehe TGL 25026

Erliuterungen zu Abschnitt 2.2.1.
Interpolation der zuldssigen Spannungen und der erforderlichen Sicherheitszahlen

¢ _ist die Spannung aus den Eigenlasten, fiir die n = 1,1 gelten wiirde

g

o ist die Spannung aus den librigen Lasten, die im Grenzlastfall H anzusetzen sind
p

[ T |

Sg+p” %7 %
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Die zuldssige Spannung wird bei Nachweisen nach Theorie I. Ordnung

dg
- zul oH) .
g+p

zul ¢ = zul ¢ + (zul o

H HZ

Die erforderliche Sicherheitszahl wird

erf v = erf Yyt (erfvHZ - erf VH)
g+p

Wenn nur Biegemomente oder nur Normalkrifte auftreten, konnen statt der Spannungen die Schnitt-

krifte eingefiihrt werden.

Beim Spannungsnachweis nach Theorie II. Ordnung kann im Grenzlastfall H fiirEigenlasten

v = 1,33 und fiir alle librigen Lasten v = 1,5 eingefiihrt werden.

Erlduterungen zu Abschnitt 2. 3.

Die angegebene Windgeschwindigkeit 15 m/s bezieht sich auf das 5-Minuten-Mittel.
Daraus ergibt sich eine kurzzeitig zu erwartende Windgeschwindigkeit von 18 m/s und ein
Staudruck von 20 kp/ m2.
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