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Te ALLGEMEZINES

Die Berechnupg nach dem Traglastverfahren eig-
net sich besonders fir statisch unbestimmte
Tragwerke, bei denen unter proportional stei-
cender Belastung durch Bildung von plastischen
telenken eine Umverteilung der Biegemomente
erfol;ien kKann, so dafl eine gleichmaBigere Aus-
lastung aller Bereiche des Tragwerkes erfolgt
als im rein elastischen Zustand. Zu diesen
Tragwerken gehoren z, Be. Durchlauftridger und
Rahmen, deren Riegel wesentliche Biegemomente
aus vertikalen Lasten erhalten.

Jenn die seitliche Verschiebung der Rahmen-
riezel unter v -fachen Hormlasten bei Be-
rechnung nach der EKlastizitatstheorie hdich-
stens 0,003 der Gescho3hdhe betrigt, darf die
Jerechnung nach der Theorie I, Ordnung er-
Tolgen.

Bei grélerer Verschiebung mul3 nach der Pla-
stizitétstheorie II., Ordnung unter Beriick-
sichtigung der Vorverformung nach

TGL 13 503/01 gerechnet werden.
Figenspannungen und Spannungen aus Tempera-
turdnderungen brauchen nicht beriicksichtigt

zu werden, Stlitzensenkungen und Auflagerver-
drehungen nur, sofern die daraus entstehen-

de Verdrehung der plastischen Gelenke offen-
sichtlich vernachlédssigbar, nicht wesentlich
gréBer als 0,05 rad, und Srtliche Instabilitéat
ausgeschlossen sind.

Alle nach TGL 13 500/01 zugelassenen Baustéhle
diirfen unter den dort angegebenen Bedingungen
verwendet werden,

o
-3
o
-
o
-
=
v
(-]
a
2
~
a
[T
-
Q
-
o
~
-]
c
o
v
2
@
>
o
=
]
O
c
o
pod
wvi
o
3
-~
1)
[-<]
|
o
c
]
I~
@
]
o
=
-3
-
€
2}
<
[
-
i3
b=
o
-]
-
Q@
>
2]
K}
4
@
>

in Verbindung mit TGL 13 450/01 und TGL 13 500/01 und /02
fir Stahltragwerke der Berechnungsgruppe C, wenn sie nicht durch Wanderlasten beansprucht werden.
Abweichungen von diesem Standard sind zul&ssig, wenn sie durch Theorie oder Versuche ausreichend
begrindet und von der zustindigen Prifstelle genehmigt sind.

2e NACHWEISE

Bei der Berechnung sind die v -fachen Normlasten
mit v nach Tabelle 1 einzusetzen.

Tabelle 1
Grenzlastfall (GlF) v
H Verkehrslasten 145
Figenlasten 1) 1,33
HZ 1,33
s 1,2

In den folgenden Abschnitten sindvN, vQ und vM
die unter v-fachen Normlasten entstehenden
Schnittkrafte,

Folgende Nachweise sind zu fihren:

Traglastnachweis
Profilnachweis
Stabilitdtsnachwels
Formanderungsnachweis

- Nachweis der Verbindungsmittel

Offensichtlich nicht maBgebende Nachweise diir-
fen entfallen.

Als FlieBgrenze darf die Streckgrenze (dF)
nach TGL 13 500/01 angenommen werden.

1) sofern ihnen in TGL 32 274/02 ein Lastfak-
tor n = 1,1 zugeordnet ist; sonst gilt v
wie fiir Verkehrslasten

(I1-11-4) Lizenz-Nr. 785
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2.1.

Mit den v-fachen Normlasten ist eine statisch
zuldssige und sichere Momentenverteilung im
Stabwerk nachzuweisen. An den Stellen, an denen
das vollplastische Moment (le) erreicht wird,
sind plastische Gelenke anzunehmen, Die sta-
tische Unbestimmtheit wird dadurch jeweils ver-
mindert, bis das Gesamtsystem oder ein Teilsy-
stem beweglich wird, da8 heiBt nicht mehr treg-
féhig ist. An der Stelle, an der sich das
letzte plastische Gelenk zum Frreichen eines
beweglichen Systems bildet, darf das Tragmo-
ment (MT) nicht iiberschritten werden. In diesem
Zustand ist die Traglast erreicht. Die fiir die
Verianderung des Systems erforderlichen Ver-
drehungen der plastischen Gelenke dirfen nicht
grofer als etwa 0,1 rad (6°) sein.

Wenn die Lasten nicht immer in der gleichen An-
ordnung, Wirkungsrichtung und im gleichen Ver-
hidltnis zueinander auftreten, ist zusdtzlich
nachzuweisen, daB8 unter den mdglichen Kombina-
tionen der Normlasten - ohne v = bei Annahme
elastischen Verhaltens an keiner Stelle des
Tragwerks die FlieBgrenze iiberschritten wird.
Dieser Nachweis ist z. B, bei solchen Tragwer-
ken zu fithren, die wesentliche Windlasten auf-
zunehmen haben oder bei denen die Verkehrs-
lasten in ihrer Anordnung stark wechseln. Er
darf durch einen genaueren Nachwels des Ein- ~
spielens bei alternierender Plastizierung oder
zunehmendem Versagen ersetzt werden.

Traglastnachweis

2020 Profilnachweis

Es ist nachzuweisen, daf die in der Berechnung
ermittelten Schnittkrifte von den Stiében aufge-
nommen werden, siehe Abschnitt 2.1.

262¢1s Vollplastisches Moment und Tragmoment

Das Tragmoment (HT) als Mittelwert aus FliefS-
moment (MF) und vollplastischem Moment (Mpl)
wird als Grenzmoment der Tragfahigkeit bei
teilweiser Ausnutzung der Plastizierung ange—
sehen, siehe auch TGL 13 500/01 und /02. Es ge-
wihrleistet den Erhalt der Tragfahigkeit ohne
iiberméBige Verformung und ist fiir das statisch
bestimmte Gesamt- oder Teilsystem maBgebend,
das durch Bildung einer entsprechenden Anzahl
von plastischen Gelenken entstanden ist,

N, +
My =2 Pls oo

3 N
Mp =W . 0p
Moy =3 (A « 35] « dpy) (2)

pl

Hierbei bedeutet:

Mp FlieSmoment, Beginn des FlieSens in der
duBersten Faser bei elastischer Span-
nungsverteilung

vollplastisches Moment, volle Plasti-
zierung des Querschnittes

dF Streckgrenze nach TGL 13 500/01

Ai Fléache der einzelnen Querschnittsteile

¥y Abstand der einzelnen Querschnittsteile
‘von der Nullinie bei voller Plastizie-
rung

dFi Streckgrenze der einzelnen Querschnitts-
teile

Bei homogenen Querschnitten ist M 1= W 1 dF’
wobei das plastische Widerstandsmoment %wpl)
gleich der Summe der Absolutwerte der statischen
Momente in Bezug auf die Fldchenhalbierende iste
Die Nullinie bei voller Plastizierung ist aus
der Gleichgewichtsbedingung "Summe der Lings-
krdfte gleich Null" zu berechnen. Bei homogenen
doppeltsymmetrischen (uerschnitten fillt sie

mit der Schwerlinie zusammen. Lochabzug nach
TGL 13 500/01 ist zu bericksichtigen.

242420 EinfluB von Lings- und Guerkraflt
Wenn die Liéngskraft vN> 0,1 A « G5

« oder die Querkraft ~v{>0,2 Ag » Oy ist,

sind das vollplastische Moment und das irag-
moment zu reduzieren. .

Sofern kein genauerer Nachweis erfolgt, darf
bei anndhernd doppeltsymmetrischen I - und
Hohlprofilen angesetzt werden

IN

- - —Q—-‘, :
MpLng = Mpl (11-12 A-op 05 As'dF)= Mpi &)
oder
MoiNQ Mp|[1 (—LA 'OF) -0,5 ——Q—A;{OF] {#)

wobei der kleinere Wert malgebend ist. Bei
Rechteckquerschnitten oder I - Profilen bei

Biegung in Flanschebene gilt allgemein
Formel (4).

Die Léngskraft muB

vN 20,8 4. 0 (5)
und die Querkraft ,
VQ E 0,5 45 . 0 (6)

sein,



TGL 13 450/02 Seite 3

Hierbei bedeutet:
A Flache des Gesamtquerschnittes

hg Flidche, die die Querkraft(Q)iibertragt

Wenn vN % 0,1 A o Oy oder vy £ 0,2 4g o Op
ist, darf das entsprechende Glied in Formel (3)
und (4) entfallen.

Als Tragmoment darf
M

iy pLiNe 0

pl

P

MT,NQ =

:;esetzt -werden.

242430 Querschnitt

Um die ortliche Stabilitdt zu gewsdhrleisten,
sind im Bereich der plastischen Gelenke fir
druckbeanspruchte Teile die folgenden Ver-
hiltnisse einzuhalten:

resamte Flanschbreite (b)zur Flanschdicke (t)

-~ bel grdBerer Lingsausdehnung der plastischen
Gelenke, 2o, B, Feldmomente unter Strecken-
last, gro3e Lingskraft

*
4y
vei I - crorilent =5 17\ (8)
t O
do*
bei Kustenprofilen: %}2 30 EE— (9

ad)

- teil _eringer Lingsausdehnung, 2. Be Stutz-
momente oder ¥reldmomente unter Einzellast

s T . . b < dL"*
nei T = Profilen: 7% 23 \[g— (10)
F
ap*
tei Xastenprofilen: %-f—. 36\}%—‘ (11)
“teghohe (h_) zu Stegdicke (s)
bel VN < 0,27 a o O
Vi dp*
Bg 2 (70 - 100 2y .\ (12)
€ A e 0, F
£
tei v Z 0,27 4 o O3
n 0. *
243 g (13)
= F

Jjierbei bedeutet:

gt = 240 N/mm®

Fir Mg gilt T6L 13 500/02.

2e3e Stabilitatsnachweis

Stédbe, in denen bei plastischer Berechnung
keine FlieBgelenke auftreten, sind nach

TGL 13 503/01 und /02 nachzuweisen,

Die folgenden Festlegungen gelten fiir Stdbe mit
FlieBgelenken. Erfolgt bei Druck und Biegung
die Plastizierung nur am Ende des Stabes, so
ist als VM, das griste Biegemoment anzu-
nehmen, das im Abstand 0,1 1 vom plastischen
Gelenk aus auftritt, siehe Bild 1, und nachzu-~
weisen

»*

W =
VM,‘.fM'l‘VNoKouNQfN—M, (14)

<
vN = Nki

Hierbei bedeutet:

fM Faktor, der die VergroSerung der Biege-
momente nach der Flastizitdtstheorie
II, Ordnung gegeniiber denen nach Theorie
I, Ordnung ausdriickt, siehe
TGL 13 503/02.

-1 1
f. = = 1 +
N 14 - N\lu Nki -1
ki vN

2 2
N, M- eEeI =" ¢« F oA 14eale Knick-
ki 12 )\2

Xk last in Rich=-

tung der Ver-
formung durch
das Moment

lk Knicklange nach TGL 13 503/01 und /02.
Plastische Gelenke sind dabei als Gelenke
anzuneiamen. .

Schlankheitsgrad nach TGL 13 503/01 und /02
Kernweite des Querschnitts

pN Imperfektion

Sie betrigt

My =%—12§ 0 bei Rohren, Kasten-

querschnitten, I-Pro-
filen in Stegebene
gebogen

1'-’.)\—1030
320 =

)
k = T nach Tabelle 2
F

Mg = in den ibrigen Fidllen
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Tabelle 2
dg k
2 Mm
N/mm' M
240 1 gu] M
300 1,12
360 1,23 1
450 1437

Bild 1

M* = MT,NQ an der Stelle des letzten pla-
stischen Gelenks, an der keine Ver-
drehung auftreten darf und wo MT
maBgebend ist

*

M =M

b1,NQ an den plastischen Gelenken mit

Verdrehung

Erfolgt Plastizierung im mittleren Teil des
Stabes, so muB nach der Plastizitatstheorie
II. Ordnung gerechnet werden, sofern nicht
kleine Axialkrifte, vN £ 0,01 N4 vorliegen.
Die Stiele verschieblicher Rahmen diirfen nach
Formel (14) berechnet werden, wenn fiir Aus-
weichen in der Rahmenebene der Knicklangen-
faktor "p) nach TGL 13 503/02 beriicksichtigt
wird und der Schlankheitsgrad A S 120/k ent-
sprechend A= 1,3 ist.
An den plastischen Gelenken miissen die Triger
gegen Kippen gehalten sein, Der maximale Aib-
stand bis zur nidchsten Kipphalterung, bei dem
ein Kippnachweis noch nicht erfor&erlich ist,
betragt
Ly oMy sty
max.l:k(bs-’]bmpl) 641{

(15)

Hierbei btedeutet:

iy Triagheitsradius des Gesamtprofils quer zur
Ebene der Belastung

vM Biegemoment am anderen Ende des Trdgerab-
schnittes, siehe Eild 2.

Rei ausnahmsweise gro3erem Atstand der Kipp-
halterung oder in Feldern ohne plastische Ge=-
lenke muf der Kippnachweis nach TGL 13 503/01
und /02 erfiillt sein. An plastischen Gelenken
sind die Einspannwerte f3 = B, = 1 zu setzen,

: IDM N

Bild 2

Die Stabilitédt gegen Ausweichen aus der Be-
lastungsebene heraus (Biegedrillknicken, Kip-
pen mit Lingskraft) kann, soweit erforderlich,
analog TGL 13 503/01 und /02 nach der Interak-
tionsformel

N ~
A T NN N

(16)

vN vM n <
lPvoOF+(‘f oM*)-,,

nachgewiesen werden, siehe Bild 3.

Hierbei bedeutet:

vN, vM Léangskraft und Biegemoment unter
v = facher Belastung

¥ Knickfaktor nach TGL 13 503/01 fiir Aus-
weichen rechtwinklig zu der Ebene, in
der das Biegemoment wirkt,

Kippfaktor nack TGL 13 503/01 fiir

< M*
Ay = \l Wy

Néherungsberechnﬁng fiir XM Zuléssig
n nach TGL 13 503/01

J— -
N T4 T
N ~_ T~

\ n=1}

N

<

0,5 AN

\

0 0,5 VM 1

I n=25

ey e neig

Bild 3

Celte Forménderungsnachweis

Der Forminderungsnachweis ist mit Normlasten,
v = 1, zu fihren, wenn durch die Verformung
Funktion oder Nutzung beeinfluBt werden oder
wenn er in Rechtsvorschriften gefordert wird.
£r darf nach der EFlastizitiétstheorie cefihrt
werden, sofern nicht in Ausnshmefillen die
Verformung unter Normlasten merklich vom ela-—
stischen Verhalten abweicht,.

2e5, Nachweis der Verbindungsmittel

Die Verbindungsmittel miissen die Schnittkrifte
aufnehmen konnen, die im Zustand des begin-
nenden Versagens wirken, Innerhalb der An-
schlisse darf mit der gleichen Spannungsver-
teilung wie in den anschlieRenden Bauteilen,
volle oder teilweise Plactizierung entspre-
chend upl oder My nach Abschnitt 2.2.1.,
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gerechnet werden. Fiir Schweifnihte, Schrauben
und Niete betrigt die ertragbare Spannung das
V- fache der Werte nach TGL 13 500/01 und

TGL 13 502, Um bei gleitfesten Schraubverbin-
dungen das Gleiten zu verhindern, darf die
Kraft in der Verbindung unter v - facher Be-
lastung nur das ‘)G - fache der zulidssigen {iber-
tragbaren Kraft nach TGL 13 502 betragen mit

V. nach Tabelle 3,

G
Tabelle 3
Grenzlastfall Vg
H 1,25
HZ 1,10
S 1,00

Bei nicht eingepaBten Schrauben ist gegebenen-—
falls die groBere Verformung durch den Schlupf
nach TGL 13 500/01 zu beriicksichtigen.

Jerden alle Teile eines Querschnitts mit ihrer
vollen Fliche angeschlossen oder gestoBen, er—
iitrigen sich besondere Nachweise fiir die
SchweiBnihte. Die I'lache dieser Nante ist im
Verhiltnis der zulidssigen Spannung der Naht zu
der des Grundwerkstoffes zu berechnen.

e rLASTISCHE GELENKE

:n den Stellen, wo sich planmiBig plastische
sclenke bilden, soll der Grundwerkstoff unbe-
hindert flieBen kdnnen. Das erfordert z. B.,
da% Decklaschen moglichst vermieden werden,
zunindest aber so kurz wie mdglich sind.
.bcher im Bereich plastischer Gelenke in der
Zugzone sind zu bohren, abgescherte Kanten ab-
zuschleifen,

Ausreicnende Aussteifung und seitliche Hal-
terung der Stiébe ist vorzusehen.

sterbleche in Rahmenecken miissen auf Schub be-
rechnet und gegebenenfalls durch Vergrdlern
der Rlechdicke, zusdtzliche Bleche oder schrage
Rippen verstirkt werden, Die Schub-flieBspan-
nung ist mit 05/ 3 anzunehmen.

Bei auf Druck beanspruchten Aussteifungsrippen
im Bereich plastischer Gelenke an Auflagern
und unter groBen Einzellasten muB das Verhdlt-
nis Breite (bq) zu Dicke (%)

Sp* 11,5

OF k

17)

sein,

4o VEREINFACHTE BERECHNUNG DURCHLAUFENDER
PFETTEN, DECKENTRAGER UND UNTERZUGE

Statt nach Abschnitt 2.1, diirfen Tréger, die
iiber drei oder mehr Stiitzen durchlaufen, bei
gleichen Stiitzweiten und gleich groBSer Bela-
stung, maSgebend ist Vollbelastung aller Felder
mit sténdiger Last und Verkehrslast, fir die
nachstehenden Biegemomente bemessen werden. Das
gleiche gilt bel ungleichen Stiitzweiten oder
ungleichen Belastungen, wenn die kleinste
Stiitzweite oder Belastung Z 0,8 der griéBten ist.
Voraussetzung hierfiir ist, da8 der Querschnitt
des hochstbeanspruchten Innenfeldes. auch in den
librigen Innenfeldern und liber den Stiitzen durch-
gefihrt wird und da8 das aufnehmbare Biegemo-
ment iiber der letzten Innenstiitze mindestens

75 % desjenigen im anschliefienden Endfeld ist,
Die Bemessung erfolgt mit dem Widerstandsmo-
ment

#*

W= Wy (1,1 = 045 )EW (18)

e S o 2ulg T

und der zuldssigen Spannung nach TGL 13 500/01.
Die Schnittkrifte sind ohne Sicherheitsfaktor
(v) einzufiihren,

Biegemomente:

- Streckenlast (q)

2
1
E M= L
ndfelder: ! ijT?7_ 19
12
Innenfelder: M = ﬁLﬁET’" (20)
- andere Belastungen
) x
Endfelders M, =M, ~0,6 M, 7 (1)
siehe Bild 4
Innenfelder: M, = My~ 075 (My l;x 'MC'F) (22)
siehe Bild 5
Hierbel bedeutet:
Q Querkraft; bei Streckenlast Q = 3—§~£
h, s Profilhthe, Stegdicke
q Streckenlast
° Biegemoment bei freier Auflagerung
a Einspannmoment bei voller Einspannung

des Endfeldes an der Innenstiitze und ge-
lenkiger Lagerung an der Randstiitze

My, M, Einspannmomente bei voller Einspannung
des Innenfeldes an den Stiitzen
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Die Auflagerkridfte sind im Regelfall wie fiir
Einzeltridger auf zwei Stiitzen zu berechnen, Le-
diglich am mittleren Auflager von Zweifeldtrd-
gern ist das 1,18 fache dieser Kraft anzusetzen.

0,75 (Mp:-T

i? +Me-1)
{ {3 ty 4|
o =) u
> =
g e
1 o { o
Bild 4 Bild 5

Die Berechnung darf auf Gruppen von jeweils 3
oder mehr benachbarten Feldern angewandt werden,
wenn fiir diese die Voraussetzungen erfiillt sind,
auch wenn fiir den gesamten Tragerstrang groiBere
Unterschiede in der Stitzweite oder Belastung
bestehen,

Hinweise
Ersatz fir TGL 13 450/02 Ausge 375

Anderungen:

Tragmoment (MT) statt des vollplastischen Mo-
ments ( 1) am letzten, die kinematische In-
stabilitat hervorrufenden plastischen Gelenk
als maBgebend eingefihrt und Sicherheitsfak-
toren v wie bei elastischer Bemessung vorge-
schrieben,

Abninderung des vollplastischen Moments bei
Léngs- und Querkraft veriandert. GroSere Werte
fir Breite/Dicke~Verhiltnis zugelassen.
Stablilitdatsnachweise an iberarbeitete

TGL 13 503/01 und /02 angepaBt, Zuldssige Ab-
stdnde der Kipphalterungen veridndert. Fiir ver-
einfachte Bemessunglder Durchlauftrédger anderes
Widerstandsmoment eingefiihrt,

In vorliegenden Standard ist auf folgende
Standards Bezug genommen:

TGL 13 450/01; TGL 13 500/01 und /02; TGL 13 502;
TGL 13 503/01 und /02; TGL 32 274/02

Erlauterungens:

Die'Berechnung nach dem Traglastverfahren ist
freigestellt.

Zu Abschnitt 2.1.

Die Bildung der plastischen Gelenke erfolgt
unter dem vollplastischen Moment ( 1), wobei
sich das statische System verindert, Bei der
Bildung des letzten plastlschen Gelenks ist das
Gesamtaystem oder ein Teilsystem des Tragwerks
statisch bestimmt. Eine volle Ausbildung und
Verdrehung dieses plastischen Gelenks wiirde zum

Zusammenbruch fiihren., Um zu groSe Verformungen
zu vermeiden, darf an dieser Stelle nur das
Tragnoment (MT) auftreten, Unter Einwirkung des
Tragmoments betrdgt die Kriimmung etwa das 1,5
fache der Kriimmung bei Erreichen der FlieB-
spannung in der #uBersten Faser des Querschnitts,
FlieBmoment =W, dF' Durch Ansatz des Si-
cherheitsfaktorsv wird unter der planmiSigen
Belastung keine oder nur sehr geringe Plasti-
zierung im ‘Tragwerk auftreten,

Im allgemeinen kann men mit &rtlich konzen-
trierten FlieBgelenken rechnen und die Aus-
dehnung der Plastizierungszone in Stab-Langs-
richtung vernachliassigen.

Die unter v - facher Belastung auftretenden
Schnittkrdafte kdnnen mit der Annahme der suk-
zessiven Bildung und Verdrehung der FlieBge-
lenke bei proportional ansteigender Belastung
berechnet werden,

Eine weitere Moglichkeit zum Fihren des Trag-
lastnachweises ist die Bestimmung eines sta-
tisch zulassigen Gleichgewichtszustandes unter
v - facher Belastung. Diese "statische Methaods"
genligt zum Nachweis, weil dieé damit ermittelte
Traglast hochstens gleich der wirklichen Trag-
last iste

Die "kinematische Methode" (Arbeitsgleichung)
liefert Werte iiber oder im Grenzfall gleich der
wirklichen Traglast. Sie darf deshalb nur ange-
wendet werden, wenn die Lage der plastischen
Gelenke und das sich zuletzt bildende Gelenk
richtig angenommen sind.,

Die wirkliche Traglast wird bei richtiger An-
nahme der plastischen Gelenke nach der sta-
tischen und der kinematischen Methode gleicher-
maBen berechnet ( Einzigkeitssatz). Die Ab-
ninderung von 1 auf MT bei dem sich zuletzt
bildenden plastischen Gelenk ist zu beachten,
und dieses Gelenk mu3 bekannt sein, siehe Bei-~
spiel,

Unter variabler Belastung mit im Vorzeichen
wechselndem Biegemoment kann es zu einer zwi-
schen Dehnung und Stauchung wechselnden (alter-
nierenden) Plastizierung kommen, die nach we-
nigen Lastwechseln zum Bruch des Werkstoffs
fiihrt., Bei gleichsinnig wiederholter Be- und
Entlastung kann bel bestimmter GréBe und Fol-
ge der verschiedenen Lasten eine Zunahme der
bleibenden Verformung bei jedem Belastungs-
zyklus eintreten (zunehmendes Versagen), Bei
nicht zu groBer Belastung kénnen alternierende
Plastizierung und zunehmendes Versagen durch
einen sich ausbildenden Eigenspannungszustand,
der sich der Belastung iliberlagert, vermieden
werden (Einspielen), indem weitere Be- und
Entlastungen dann nur im elastischen Bereich
erfolgen.



TGL 13 450/02 BSeite 7

Beispiel zur Berechnung des erforderlichen
vollplastischen Moments

v0
LI TITTITTITTTITT]

GLF H:
W . _
— Vg = 209 kN
5 GLF HZ:
> " JW = 24,6KN
{=24m

Fir Stiele und Riegel gleiches vollplastisches
loment anzenommen

GLE B

Unter Ztreckenlast erfolgt die Plastizierung
im allgemeinen zuerst an den Rahmenecken, nur
tei sehr langen Stielen kann sie 2zuerst in
Riegelnitte erfolgen.

Kinenmatische Virtuelle Arbeit bei Ge-
Kette lenkverdrehung
Vg fe 2 Gy vty

]!‘L ° 1: 2(1 +6) Mpl

o_¥g e 1

erf abl_ 1T+8

EBei rlastizierung zuerst in Riegelmitte, Mpl
und My, vertauscht, ergibe sich das gleiche

ers 1 1y weil die viertuelle Arbeit der inneren
irifte gleich iste

b = up/i; = 0,94 angenommen entsprechend

Xz 5/ = 10

erf il = ag .°1f“ O . 323 xim

GLF HZ

Hier ist die ma3gebende kinematische Kette nicht
sofort zu erkennen, deshalb miissen gegebenen~
falls mehrere Moglichkeiten untersucht werden,
Zo Be plastisches Gelenk neben der Riegelmitte,
unter der benachbarten Pfette.

l%l Als letztes pla~
v—w— | Y M stisches Gelenk
2¥ ¥ - bildet sich das
¢ Mo v am linken Stiel-

MT Mol ful

!§'°—]2.'°?+Vwohf\f=up105.‘f+MTof

Vil o 12,0 + vW o 8,0 = M (5 +8)

192
-

e 12,0 + 24,6 . 8,0

5994
Das erforderliche 1 ist nach dieser Berech-
nung erheblich kleiner als im GLF H und somit
nicht maBgebend. Bei der groBen vertikalen und
kleinen horizontalen Belastung stellt sich auch
im GLF HZ die gleiche kinematische Kette wie im
GLF H ein. Die horizontale Last bringt dabei
keinen Anteil zur virtuellen Arbeit., MaS8gebend
ist in diesem Beispiel das erforderliche voll-
plastische Moment Mpl 2 323 kNm, das sich aus
GLF H ergibt,
Erforderliche Verdrehung der plastischen Gelenke
zum Erreichen des maBgebenden Grenzzustandes:

erf M =

b1 = 227 kNm

)MPI

My, [Mp!

=06-Mp

=
-
x4l

7)1
Summe der Gelenkverdrehungen an beiden tnden
des Riegels

M, o ¥
2*=f—‘z—.T a
1 :
¥ . T [“%1*3(%1*%)}
1.
e s ol SE RE LN
My = 323 kNm b = 0,94
I =200 . 10° m* 1=2n
ergibt
2% = 0,054

$ = 0,027 <0,1

Zu Abschnitt 2.2.1.

Fiir die Berechnung des vollplastischen Moments
wird ein ideal elastisch-plastisches Spannungs-
Dehnungs-Gesetz angenommen, nach dem sich das
Material bei Erreichen der Streckgrenze (GF)
ohne Spannungserhdhung verformt.

Sind in den einzelnen Teilen eines Querschnitts
die Streckgrenzei unterschiedlich, so ist die
plastische Nullinie nicht mit der Flichen-
Halbierenden identisch. Sie muB unter Beriick-
sichtigung der verschiedenen Streckgrenzen aus
dem Kréfte-Gleichgewicht im Querschnitt berech-

' net werden. Wenn keine Lingskraft wirkt, mu8

I (A +0Op;) auf der Zug-~ und Druckseite gleich
sein,

-
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Zu Abschnitt 2.2.2.

Genauere Berechnung des durch Langskraft abge-
minderten vollplastischen Moments bei doppelt-
symmetrischen I-Querschnitt

b
IS
x— —t—x | <
S
J
L 1 R IS
T
y

Biegung um x-Achse

Aufnahme der Liéngskraft
durch Steghche z:

' =
z - s I\ld
°UFS
1

h - 2%

:
SN

Fall 1: z =

i | s | L_

=M -
pl + S o GFS

Mpl,N

Fall 21 2> h = 2¢

2 - -
Mpl,N‘smpL"o’S (h-t)c.s. Oug = 045 (h-¢t)-N

Eiegung um y-Achse

No=h.S.OFS

A

N

q _ éN - N022
* “FG . t o d=-

NO H Mpl,N
N > N_:

rr
w©

Hierbel bedeutet:

UFS Streckgrenze des Steges

OFG Streckgrenze der Gurte

Zu Abschnitt 202'30

Die Anforderungen an die Srtliche Stabilitat im
Bereich der plastischen Gelenke sind deshalb sc
hoch, weil die Aufrechterhaltung des vollpla-
stischen Moments unter Gelenkverdrehung zewdhr-
leistet sein mud. Die Formeln fir die Flansch-
breite bei geringer Lingsausdehnung der pla-
stischen Gelenke folgen aus TGL 13 503/01 mit
fiktiver Erhdhung der Spannung mit dem Faktor
1953

(-4

49 ° 0'9 / \/1a5 "36

Der Faktor 0,9 beriicksichtigt die Imperfek-
tionen geschweifiter Bauteile, Bei grilerer
Langsausdehnung der plastischen Gelenke ist die
Gefahr der &rtlichen Instabilitit griBer. Des—
halb sind die bisher vorgeschriebenen und inter-
national idblichen Werte beibehalten,

Zu Abschnitt 2,3,

Die Zuordnung erfolgt zu den jeweiligen Xnick-
spannungslinien ohne wesentliche Figenspannungen,
weil diese auf die plastische Traglast keinen
und auf das Verformungsverhalten nur sehr ge-
ringen kinfluB haben, deshalb sind nur zwei
Formeln fur uN ange;;eben,

Durch Finsetzen des Blegemomentes awserhalb des
Bereiches 041 1 vom plastischen Gelenk (Ctab-
ende) in Formel (14) wird bewirkt, dai kein zu
grofer Bereich plastiziert werden kann, da btei
M1 = MT,NQ der Nachweis nach Formel (14) nicht
erfillt werden kann.

Beim Kippen ist die Kippmomentenlinie nach

TGL 13 503/01 entsprechend der Art des Trirers
zugrundezuleren, sofern der lachwels ert.rder-
lich ist. ®r ist mit v = Moo ¥, Zu fihrcen,
wobel i dasg maximale Noment im 'witer:uchten
Trggerteld ist.

Zu Abschnitt 3.

Die Berechnun:: ¢eht von der innanme aus, das
sich im 5tab unterv -~ tucher selastun; eine
vollplastische lpunnungsverteilung einstellt und
ein plastisches Gelenk bildet, ie inschiisce
nissen die Aratte aus den anschliedenden rasern
des Stabes libertragen. Zine rlasvizierung der
Verbindungsmittel (Schwelinshte, ..chrzuben,
Stirnplatten) ist im allgemeinen nicht so weit
moglich, daB sich dadurch ein plastisches Gew
lenk mit ausreichender Gelenkverdrehuns und
Jbertragung des entsprechenden .oments bLilden
kann., aufgeldste Rahmenecken sind deshald an
Stellen plastischer Gelenke nicht gut geeiprnet,
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