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1 Lastannahmen -
nach TGL 32274/01, /05, /07

e Nachweise

Die Lastkomponente gy nach Bild 1 ist den Hilllelementen zuzu-
weisen, wenn diese in ihrer Ebene an besonders ausgesteiften
Konstruktionsgliedern, wie versteiften Firstpfetten, zug- oderx
drucksteif befestigt oder scheibenartig (schubsteif) ausgebildet
sind, so daBl Verschiebungen der Hillelemente rechtwinklig zur
Trédgerachse vernachldssigbar klein bleiben. Beim Nachweis des
Trédgers darf dann g, = O gesetzt und Unverschieblichkeit des
Hillelementes und des Tragers rechtwinklig zur Trégerlingsachse
angenommen werden,

Die Ableitung von g durch das Hillelement ist nachzuweisen.

Hullelement

y Trdger

Bild 1

Im Lastfall Montage ist zu beachten, daB die stabilisierend
wirkenden Verbindungen der Trager mit den Hullelementen nicht
oder nur teilweise vorhanden sein konnen.

2.7 Trager mit I-Querschnitt, warm gewalzt oder geschweillt

2.1.1. Nachweis flir q, > O mit oder ohne Langskraft,
z. B, bei Eigeh- und Schneelast, Winddruck

Nachweis als ein- oder zweigghsig beanspruchter Biegetrager
nach TGL 13450/01 oder /02¥ und bei zusdtzlicher Lingskraft-
beanspruchung als planmdBig auBBermittig gedruckter Stab nach
TGL 13503/01 ohne Bexrlicksichtigung einexr Verdrehung, wenn

-~ Unverschieblichkeit der Hiillelemente rechtwinklig zur Tréger-
liangsachse vorhanden ist odex

x1)

siehe Erlauterungen und Ergédnzungen
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- der Trager mit den Hiilllelementen entsprechend den Bildern 2a,
2b oder 24 verbunden ist oder

Gy
| ! | | | |
Verschraubung min- L-Haken wechsel-
destens wechselseitig seitig oder U-Haken
a) b) c) d)

Bild 2

- mindestens in den Drittelpunkten der Tragerstiitzweite Zug-
oder Druckstreben nach Bild 3 angeordnet werden oder

Zugstrebe

Bild 3

~ flir die Verschiebung u des Trédgers nach Bild 4 folgende
Grenzwerte eingehalten werden:

< Iy
= 0 e« b - ——
u yO (kK qy h) (1)
oder
bei Uber dem Tradger durchlaufenden Hillelementen nach Bild 4a
in dem Belastungsbereich
v g 0,6 . fir I-Profile nach TGL 0-102
¢ G ’ 5
kK ki und TGL 10369
g ¢+ 9y = 0,4 qugj Lur IPE-Profile nach TGL 29658
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A

1 - (2)

u 700 X

Bei liber dem Trdger unterbrochenen Hiillelementen nach Bild 4b
gilt Gleichung (2), wenn qui zusédtzlich mit dem Faktor 0,9
multipliziert wird.

' 1
-~
U X ¥ =
! b
b)
Bild 4
Hierbel bedeutet:
u = grolBte Verschiebung aus Biegung des Trigers in

x-Richtung infolge der Lastkomponente Vqu. Sind
Léangskrafte vorhanden, ist die Verschiebung u mit

der VergroBerungsfunktion nach TGL 13503/01%X1) zu
multiplizieren,

Agi = kritische Kipplast aus Op; nach TGL 13503/02 bei
Lasteintragung im Obergurt des Trégers (v = + h/2)

1 = Stltzweite des Tragers fiir die Belastung Qy unter
Beriucksichtigung der Zug- oder Druckstreben

VK = Kippsicherheitszahl nach TGL 13503/02
KK = Hilfswert, der die Art der StoRausbildung des Hiill-
elementes Uber dem Tr&éger beriicksichtigt
kK = 1,0 bei StoBen mit Uberdeckung oder biegesteif
durchlaufenden Hillelementen nach Bild 4a,
Zz. B. Asbestzement-Welltafeln
ke = 0,5 bel StdBen ohne Uberdeckung nach Bild 4b,
z. B, bel lber dem Tridger gestoBenen Beton-
platten
x1)

siehe Seite 2
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2.1.2. Nachweis fir < O mit oder ohne Liangskraft,
Z. B. bel WindSoglast

Nachweis als ein- oder zweiﬁshsig beanspruchter Biegetrager
nach TGL 13450/01 oder /02%X'), nach TGL 13503/01 und /02

Dabei darf

- bei Unverschieblichkeit des Hilllelementes rechtwinklig zur
Tragerldngsachse und bei Verbindung der Trager mit den Hiull-
elementen entsprechend den Bildern 2a, 2b oder 24 und fehlen-
dexr Liangskraft der Nachweis des Kippens nach TGL 13503/01 oder
/02 entfallen und bei vorhandener Langskraft diﬁ elastische
Torsionseinspannung des Tragers am HiillelementX ) beim Nach-
weis des Biegedrillknickens berilcksichtigt werden

- bel einseitiger Anordnung der L-Haken nach Bild 2c¢ und fehlen-
der Langskraft die Lasteintragung fir den Kippnachweis bei

v = + % angenommen werden.

2.7.3. Nachweis der Verbindungen mit den Hiillelementen

Ist der Trdger mit dem Hiullelement nach den Bildern 2a, 2b und
2d verbunden, ist die Beanspruchung aus dem Versatz von gy in
den Tragerschwerpunkt beim Nachweis der Verbindungsmittel zu
bericksichtigen.

2.1.4., Nachweis der Stabilisierungselemente

Die Stabilisierungselemente, z., B. Zugstreben nach Bild 3, sind
fir die anteiligen Krafte zu bemessen.

2ol Trager mit U-Querschnitt, warm gewalzt

2.2.1. Nachweis mit oder ohne Langskraft

Nachweis als ein- oder zwelachsig beanspruchter Biegetrager
nach TGL 13450/01 oder /02 und bei zusdtzlicher Liangskraftbean-
spruchung als planmiaBig auBermittig gedruckter Stab nach

TGL 13503/01 ohne Beriicksichtigung einer Verdrehung, wenn

- fir m > O der Trager mit dem Hiullelement entsprechend Bild 6a,
6d oder 6e verbunden ist oder entsprechend Bild 6c¢ zumindest
in den Drittelpunkten der Stlitzwelite des Tragers Zugstreben
angeordnet werden, oder

- fir m < O der Trager mit dem Hillelement entsprechend Bild oa,
6b, 6c oder 6d verbunden ist oder

*1) giehe Seite 2
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- fir die Verschiebung u; des Trégers, Bild 5, im Grenzlastfall H
folgender Grenzwert eingehalten wird:

- b s A
ug = Yy + tanyp S 1501 (3)
Hierbei bedeutet:
m = Moment der auBeren Lasten 9y und g, um den Schubmittel-

punkt M nach Bild 5 am unverformten Trager
U, = Verschiebung des Druckgurtes

Wy = Verschiebung des Schubmittelpunktes aus der Biegung um
die y-Achse infolge der Belastung .,

Q, cos ¢ +q_ysin9’ = qx+q7 tan y .
Sind Normalkrédfte vorhanden, ist die Verschiebung u

mit der VergrbtBerungsfunktion f_ nach TGL 13503/01 gﬁ
multiplizieren. v

Y = Vexrdrehung des Querschnittes x1)

Stlitzweite des Trégers, gegebenenfalls unter Berilicksich-
tigung von Zug- oder Druckstreben

Ty

—
T\, (:\M N

1
N\
X
4

Bild 5

X1) giehe Seite 2
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— | | i | o | i !
zugstiece W} }

L-Haken wechsel-
seitig oder U-Haken
a) b) c) d) e)

Bild 6

2+.2.2. Nachweis der Verbindungen mit den Hillelementen

Bel der Ermittlung der Zugkraft P; der Verbindungen und der
ortlichen Druckkraft Py der Hillelemente im Kontaktbereich,
siehe Bild 7, ist auBer der Beanspruchung aus der Ubertragung
von gy die Beanspruchung aus einer Drehbehinderung nach Glei-
chung (4) zu berlcksichtigen.

oy
PZ = PK = —a— « € (4)
Hierbei bedeutet:
my = der von den Verbindungen aufgenommene Anteil des

Porsionsmomentes X1

Bei Vernachldssigung dexr Torsionssteifigkeit des
Tragers ist

h
mv = N = q. .a+qx-§ (5)

v
a, h nach Bild 7

d = Abstand der Wirkungslinie der Zugkraft Py vom Kontakt-
punkt (KP) nach Bild 7 unter Berucksichtigung der
Drehrichtung des Torsionsmomentes my

e = Abstand der Verbindungen langs des Tridgers

x1) siehe Seite 2
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2.3.

——P~

) L 3*z;5

I

Bild 7

Trager mit U-Querschnitt,

m<0

2.2.3. Nachweis der Stabilisierungselemente

Die Stabilisierungselemente, z. B, Zugstreben nach Bild ec,
sind filur die anteiligen Krafte zu bemessen.

kalt geformt

Nachweise nach Abschnitt 2.2. unter Beriicksichti der Lage
des Kontaktpunktes (KP) nach Bild 8. sune 28

o — -

Bild 8

§d-.—dh
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Zusatzlich ist nachzuweisen, dalBl

- die Verdrehung ¢ des Querschnittes $ s 0,175 rad
(tany £ 0,176, £ £ 109), Bild 5, und

- bei der Konstruktionsform nach Bild 6b fir m > O und Unver-
schieblichkeit des Hilillelementes rechtwinklig zur Trigerlangs-
achse und Fehlen der Langskraftbeanspruchung entweder Glei-
chung (6) oder Gleichung (7) exfiillt ist oder Gleithalterungen
nach Bild 9 angeordnet werden,wobei Gleithalterungen und
L-Haken fiir die Kraft Ps nach Gleichung (8) zu bemessen sind.

Bild 8

— bei der Konstruktionsform nach Bild 6a fir m > O und s < 4 mm
Gleichung (9) erfiillt ist.

a
\?K vorh 0 = dKi (7)
Q.. a
=
P = = . e (8)
< zul d 4 2
Py = ! vorha F S (9)

Hierbei bedeutet:

a, h = MaBe nach Bild 7
VK = Kippsicherheitszahl nach TGL 13503/02
M = Gleitreibungszahla) zwischen Trager und Hillelement

2) siehe Hilfswerte
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Oki = kritische Kippspannung, ndherungsweise nach
TGL 13503/02 fiir doppelsymmetrischen I-Querschnitt
mit v = + h/2

vorh ¢ = vorhandene Biegespannung im Trédger ohne Beriicksich-
tigung einer Verdrehung

Pq = Kraft in der Gleithalterung

e = Abstand zwischen den Gleithalterungen

zul 0, GF = BSpannungswerte fir den Trédgerwerkstoff nach
TGL 13500

s = Blechdicke des Trégers

P, = 2Zugkraft in der Verbindung

3. Konstruktive Forderungen

Bei Verwendung von Betonplatten als Hiillelement sind auf dem
Flansch befestigte Bleche oder Bolzen nach Bild 4b nur als
Montagesicherung erforderlich.

Die Befestigung der Hiillelemente nach Bild 2a hat mindestens

abwechselnd auf der linken und rechten Gurthilfte des Tréagers
zu erfolgen.

Uber dem U-Profiltréger unterbrochene Hillelemente ohne Uber-
deckung nach Bild 10 diirfen nur verwendet werden, wenn durch
geeignete konstruktive MaBnahmen ein Verdrehen des Tragerquer-
schnittes verhindert wird oder vernachlidssigbar klein bleibt.

_
v
I

Bild 10

Hinweise

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug ge-
nommen:

TGL 13450/01; TGL 13450/02; TGL 13500; TGL 13503/01;

TGL 13503/02; TGL 32274/01; TGL 323744051 T6L 33508%0
TGL 10369; TGL 29658; TGL 0-1025 53 32274/07
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ERLAUTERUNGEN UND ERGANZUNGEN

Allgemeines

Bei der Bemessung darf die aussteifende Wirkung der Hiillelemente
hinsichtlich seitlicher Verschiebungen und Verdrehungen der
Tréger bericksichtigt werden. Voraussetzung dafir ist, daB zum
Zeitpunkt der Bemessung der Trager die Art der Hiillelemente und
ihrer Befestigung bekannt ist und die Hiillelemente und Verbin-
dungen die damit auf sie wirkenden Kriafte ilbertragen kodnnen.
Sind diese Voraussetzungen nicht erfillt, ist der Trager als
frei verformbarer Stab zu betrachten. Die Lage der Lasteinlei-
tungsstelle wird dabei durch die Verdrehung des Querschnittes
des Tragers beeinfluldt.

Zur Erreichung wirtschaftlich glunstiger Konstruktionen ist duxch
Verwendung geeigneter Verbindungsmittel zwischen Trager und
Hillelement und durch geeignete konstruktive Gestaltung zu versu-
chen, die Hullelemente zur Stabilisierung der Trédger heranzuzie-
hen. Als ausreichend unverschieblich rechtwinklig zur Trager-
langsachse gelten z., B, an First- oder Traufverbdnden befestigte
profilierte Bleche aus Stahl oder Aluminium, Stlitzkernelemente
und scheibenartig aus§?bildete Hullelemente, z. B. Scheiben aus
profilierten Blechen , Betonplatten mit vergossenen Fugen.

Als nicht ausreichend unverschieblich gelten Hillen aus Asbest-
zementwelltafeln, Betonplatten ohne vergossene Fugen u. a.

Bei diesen Elementen ergibt sich aber eine Drehstabilisierung
des Tragers mit I-Querschnitt, weil die Elemente uber dem Tra-
gergurt teilweise oder vollstandig biegesteif durchlaufen. Die
im Standard getroffenen Festlegungen basieren teilweise auf Ver-
einfachungen, die nur fir Nebentragglieder vertretbar sind.

Die Anwendung auf Haupttragglieder und Sonderkonstruktionen,
z. B. unterspannte Pfetten, bedarf einer speziellen Uberprifung.

Zusidtzlich angeordnete Stabilisierungselemente, wie Zug- oder
Druckstreben, biegesteif an den Trédger angeschlossene Streben
zur Drehbehinderung des Trigers, sind im allgemeinen nur in derx
Mitte der Tragerstiitzweite erforderlich.

zu Abschnitt Ce 1

Fs ist zu beachten, daB IPE-Querschnitte eine wesentlich gerin-
gere Torsionssteifigkeit als Normalprofile haben und dann un-
glinstiger als Normalprofile sind, wenn ein Nachweis nach Theo-
rie II. Ordnung mit Beriicksichtigung der Verdrehung oder ein
Kipp- oder Biegedrillknicknachweis gefihrt werden muf3.

3) siehe Vorschrift 10/76 der Staatlichen Bauaufsicht des
Ministeriums fur Bauwesen vom 29. September 1976
— Einsatz von EKOTAL-Trapezprofilblechen als Dach- und
Wandelemente -
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zu Abschnitt 2.1.1.

Kann das Hiillelement nicht als unverschieblich rechtwinklig zur
Trédgerachse betrachtet werden, d. h. beide Lastkomponenten q,
und q. miissen vom Triger aufgenommen werden, und erfolgt die Be-
festigung entsprechend Bild 2¢, z. B. bei Verwendung von Asbest-
zementwell tafeln, so darf bei der vereinfachten Berechnung
durchlaufender Trager nach TGL 13450/02 die Biegespannung aus
der Gleichung (10) ermittelt werden.,

db - M (10)

Hierbei bedeutet:

M = Biegemoment nach TGL 13450/02 fiir die resultierende
Belastung q, Bild 1

Wi = 1ideelles "plastisches" Widerstandsmoment, Tabelle 1

- fir Trager ohne Zugstreben )

2 2
W, = a2 \/ -0 2
i =7 V[ 4y Wy +[(1 £ dy W] (1)
2
9. 1+[Lh—s) tané’} _(h - s8) tan & (12)
b b
q
tan? = = (’IB)
Iy
h, b = HShe und Breite des Trigers nach
Bild 4a
s = Dicke des Tragergurtes
® = Verhiltnis des "plastischen" zum "elasti-

schen" Widerstandsmoment

dx = 1,14 9 Ay = 1’50

- fir Tri§er mit Zugstreben in der Mitte der Tragerstitz-

welte
.. < a W W
XX wx

4) "
nach Vogel: "Zur Berechnung von durchlaufend
in geneigten Dachern nach dem Traglastverggh:gnﬁtahlpfetten
Der Stahlbau 10/1966 S. 302 - 308
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& W W
o _ A5 XX _ p'e
Wi = 1,65 cos& 1,04 cos & (14)
AN W
fir tan & 2 4 —LX = 5,26 L gilt
a_W W
X X X
& _W W
O V) g ¥y _ _
Wo= s omny = 136 o (1)
- fir Trager mit Zuéstreben in den Drittelpunkten der
iriagerstitzweite %)
A W )
fur tan 8 = 9 —LX - 11,84 L gilt
AW ]
XX X
A W W
. _ 1,5 X X _ X
i = 765 Tosd - MOt TsT (16)
| W
Lir tan & 2 9 —LY - 41,84 L gilt
A W W
XX X
AW W
1,0 Y Y
N = > =
1 1,65 sin § 1,36 sin § 7

Sind Normalkrifte vorhanden, ist dexr Nachweis nach TGL 13503/01
{ir den planmiéBig aulermittig gedrickten Stab mit der Vergroie-
rungstiunktion nach Gleichung (18) zu fihren.

.+ g tand’.fy
r = wy (18)
1 + WE tan §
J
Die Verschieb u des Trdgers in x-Richtung kann nach Glei-

chung (19) und (20) berechnet werden.
m

5VZK 2Xlx F 2
= —-E-ET——— -k, = 1 ,
Endfeld u 3 5 k 5 % (19)

4) siehe Seite 12
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(22) oder (23) zu ermitteln.

Z = 0,75 qxl bei Anordnung in der Mitte
der Tragerstiitzweite

Z = 0,45 qxl bei Anordnung in den Drittel-
punkten der Trigerstiitzweite
Hierbei bedeutet:

Z Zugkraft der Strebe pro Trdger

1

Stutzweite des Tragexs

4
5Ve q.l o
. K *X'™x F 2
d = e— a2 —_ 1
Mittelfeld u 364 E Jy ku 7 x
Hierbei bedeutet:
Of = Streckgrenze des Tragerwerkstoffes nach TGL 13500
1x = Otitzweite des Tragers fir die Lastkomponente Ay
(1-3%4
ku = J fir Triager ohne Zugstreben, Tabelle 1
8b
ku. ~ 0 fur Trager mit Zugstreben

(20)

(21

Die Beanspruchung der Zug- oder Druckstreben ist nach Gleichung

(22)

(23)
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Tabelle 1 Ideelle "plastische" Widerstandsmomente und k,-Werte
einiger I-Querschnitte fir Trager ohne Zugstreben
Profil -3 3
1077 W, 107 . k,
mm> el
tan ¥ tan ¥
0 0,1 | 0,3 | 0,5 0 0,17 [{0,3 |0,5
I 100 34,2 29,5| 21,2| 16,3 | O | 1,16 | 2,46 | 3,04
I 120 54,71 46,9 33,3| 25,4 | O | 1,03 | 2,16 | 2,65
n I 140 81,9| 69,9| 49,2| 37,2 | O | 0,928 | 1,92 | 2,35
Y I160 | 117 99,3| 69,4| 51,5 | O | 0,842 | 1,74 | 2,11
g I 180 | 161 [136 95,31 71,7 | 0 | 0,770 | 1,58 | 1,91
7 I 200 | 2w (180 |125 93,8 | 0 | 0,710 | 1,44 | 1,75
£ I200 |278 |234 (161 |11 0 | 0,657 | 1,34 | 1,61
I 240 | 354 |297 [204 {153 0 | 0,612 | 1,25 | 1,49
IE 100 39,7 34,9| 25,9 20,3 | O | 0,973 | 2,13 | 2,07
IE 120 58,4| 50,9| 37,3| 28,9 | O | 0,866 | 1,36 | 2,33
IE 140 81,7 70,8| 51,3| 39,6 | O | 0,778 | 1,66 | 2,07
§ IE 160 | 109 93,8] 67,3| 51,4 | 0 | 0,722 | 1,52 | 1,89
Q IE 180 | 143 |123 87,4| 66,7 | 0 | 0,658 | 1,39 | 1,70
3 IE 200 | 184 [158 |112 85,4 | 0 | 0,594 | 1,25 | 1,53
S IE 220 | 232 [199 |1#1  [|107 O | 0,541 | 1,14 | 1,40
IE 240 | 289 |246 |173 |130 0 | 04535 | 1,11 | 1,35
IPE 120 53,0| 46,2] 33,8| 26,4 | O | 0,872 1,87 | 2,34
IPE 140 77,3| 67,0 48,7| 37,8 | O | 0,781 1,67 | 2,07
o IPE 160 | 109 94,2| 68,0| 52,5 | 0 | 0,707 { 1,50 1,85
D IPE 180 | 146 [126 | 90,5| 69,7 | O | 0,645 | 1,36 | 1,68
N IPE 200 | 194 [167 |119 91,6 | 0 | 0,594 | 1,25 | 1,53
§ IPE 220 | 252 |26 [155 |119 o | 0,540 1,13 | 1,39
IPE 240 | 324 [278 |199 |153 O | 0,495 | 1,04 | 1,28
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zu Abschnitt 2.1.2.

Beim Nachweis des Biegedrillknickens nach TGL 13503/02 kann die
Torsionseinspannung langs des Trdgers, die sich durch die Ver-
bindung mit dem Hiillelement ergibt, liber den Drehradius (c¢) nach
Gleichung (24) berilicksichtigt werden.

2

k
<BB:D> Cy + 95039 (Bs)? Jp + 0,01 E_y st
¢t = =2 ~ (24)
y

Hierbei bedeutet:

*5)

Torsionsbettungsziffer

K
S

Stitzweite des Tragers

zu Abschnitt 2.2.

Das sich bei U-Profilen durch die Lage des Schubmittelpunktes
auBerhalb der Querschnittskonturen im allgemeinen ergebende
Torsionsmoment muB bei der konstruktiven Gestaltung des Trager-
Hullelemente-Systems, bei der Berechnung des Trag- und Verfor-
mungsverhaltens des Tragers und bei der Bemessung der Verbindung
zwischen Tradger und Hillelement beriicksichtigt werden. Die un-
terschiedliche Torsionssteifigkeit dickwandiger, warmgewalzter
Profile und dinnwandiger kaltgeformter Stahlleichtprofile fihrt
dabel zu qualitativen Unterschieden.

Bei Verwendung warmgewalzter Profile als Tridger ist zu beachten,
daBl die I-Profile statisch und im Materialverbrauch ginstiger
sind als entsprechende U-Profile.

zu Abschnitt 2.2.1.

Die Verdrehung des Querschnittes kann nach Gleichung (25) er-
mittelt werden.

2
1
tan ¢ = 2 = (25)
8 G JD + ky 1
Hierbei bedeutet:
m = Moment der Belastungskomponenten gy, und g, bezogen auf
den Schubmittelpunkt am unverformten Systtm
ky = Torsionsbettungsziffer‘B)
1 = Stutzwelte des Trdgers ohne Berilicksichtigung von Zug-—

und Druckstreben

®5) siehe Hilfswerte
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Kann eine Verformungsbehinderung des Tragers duxch das Hull-
element nicht angenommen werden, kann fur gy < 0 (Windsog) an
Stelle eines Tragfahigkeitsnachweises nach %heorie TI. Ordnung
ein Kippnachweis nach TGL 13503/02 gefihrt werden, wobei die
kritische Kippspannung 0'g; ndherungsweise nach TGL 13503/02 fur
doppelsymmetrische I-Querschnitte mit v = + h/2 berechnet werden
kann.

Fir q, > O und g, £ 0,5 q, kann die kritische Traglast q;KI

ndherungsweise nach Gleichung (20) ermittelt werden.
' * 1{ 6000  Yx
Grr = (1 - %% - h a; ) LyKr (206)

Es ist dann nachzuweisen, dal}

v vorh g = q;Kr (27)
ist.
Hierbei bedeutet:

q* = Tragfdahigkeit des Tragers bei gleichzeitiger Wirkung

vyKr
von q. und qy
qur = Tragtfihigkeit des Tragers bei alleiniger Wirkung von

4y, 2z, B. nach Loos/Lommatzsch: "Praktische Berechnung
von Biegetragern mit U-Querschnitt'" Bauplanung - Bau-
technik, 21. Jahrgang, Heft 8

Of = FlieBgrenze des Tragerwerkstoffes im N/mm2 '
h = Trégerhdhe in mm, Bild 5
Vv = Sicherheitszahl nach TGL 13503/01

zu Abschnitt 2.2.2.

Der von den Verbindungen aufzunehmende Anteil des Torsions-
momentes nach Gleichung (5) kann entsprechend dem Verhiltnis
der Steifigkeiten von Trager und Verbindung mit dem Hillelement
abgemindert werden. Das anteilige Torsionsmoment fir den Nach-
weis der Verbindung kann nach Gleichung (28) ermittelt werden.

Hierbei bedeutet:
ko = Torsionsbettungsziffer'5>
¢ = Verdrehung des Querschnittes nach Gleichung (25) (29) oder (30)

#5) giehe Seite 16
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zu Abschnitt 2.3.

Die Verdrehung des Querschnittes kann nach Gleichung (29) oder
(30) ermittelt werden.

Fir die Konstruktionsformen nach Bild 6a, 6b oder 6¢ und Unver-
schieblichkeit des Hillelementes, Qy wird vom Hiillelement auf-
genommen, ist

q. a l
P (29)

T2 x 2 1 2
G 0,056 hg 1 -k

tany =ko

Fuir die Konstruktionsform nach Bild 6b oder 6¢ und verschiebli-
chem Hillelement, Ay wird vom Trager aufgenommen, ist

(qy . a + k2 % qx) 12

tan ¢ = k_ 2 . (30)
8‘:—12 E CM + kN G JD - 0,04 k2 h qy 1
Hierbei bedeutet:
kg, 1 = siehe Erléuterungen zu Gleichung (25)
ko = Hilfswert, der den Einspannungsgrad an den Auflagern
des Tragers beriicksichtigt
ko = 1,0 fur den Einfeldtrager
ko = 0,8 flir das Endfeld des Durchlauftrigers
ko = 0,6 fur das Mittelfeld des Durchlauftrigers
< n\ o “)
C = CM + J_ (—) Wolbwiderstand bei der angenommenen
J Verformungsbehinderung
a = Hebelarm der Lastkomponente qy bezogen auf den
schubmittelpunkt, Bild 7
kZ = Hilfswert, der die Anordnung von Zugstreben berick-
sichtigt
k2 = 0,67 bei Anordnung von Zugstreben nach Bild 6c¢
k2 = 1,00 bel fehlenden Zugstreben
n = Tragerhohe

¥5) siehe Seite 16
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N
k'N - 1-k3G (31
2 »
ii + i_ + %— 2
k3 = 5 : - (32)
D
N = Langskraft im Trager

Sonderfall nach Bild 11

— Haben Trdger iber den Auflagern durch Uberlappung doppelten
Querschnitt und

- wird auf derartigen Trigern ein Hullelement befestigt, bei
dem Verschiebungen rechtwinklig zur Tragerachse vernachlassig-
bar klein sind und

\%

e a1 - > > -
- ﬁzg die Uberlappungslidnge lu,1 = 0,116 1, und lu,a 2 0,092 1,

- ist min 1/max 1 = 0,8 und

- erfolgt die Verbindung mit dem HUllelement entsprechend
Bild 6a im Abstand von e = 1000 mm und

- ist die Profildicke des Trégers s = 3 mm,

darf der Tragfidhigkeitsnachweis mit den Biegespannungen nach
Gleichung (33) und (34) gefiihrt werden.

A

1
Fndfeld db = Ly -

zul o (33)

zul 0 (34)

A

Mittelfeld g, = A

Hierbei bedeutet:

WR = Widerstandsmoment unter Bericksichtigung der mittra-
genden Breite nach TGL 13506/01 fir V. oﬁ = JF
zul 0 = zuldssige Spannung nach TGL 13500

*5) gsiehe Seite 16
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Sind Normalkrafte vorhanden, ist der Nachweis nach TGL 13503/01
als planmdBig auBermittig gedriickter Stab mit der Biegespannung
nach Gleichung (33) oder (34) ohne Beriicksichtigung einer Ver-

drehung zu fihren.

Der AnschluB am Uberlappungsende ist fiir das Moment

M, = 1,5 WR . zul ¢ zu bemessen.

Wird der Trager des Feldes 2 bis zum Auflagér A durchgefuhrt,
das heiBt, im Endfeld ist die doppelte Tragerlage, kann der
Nachweis filir das Endfeld entfallen.

Bild 11

HILFSWERTE

Te Zulassige Zugkraft Py fiir Hakenschrauben mit einem
Durchmesser von 8 mm im Grenzlastfall H

L-Hakenschrauben aus St 38, verzinkt zul PZ = 1000 N

AlMg 3 zul P, 400 N

2. Zuldssige Zugkraft fir Gewindeschneidschraub i
und Blechschrauben en, Dibelbolzen

nach Vorschrift Nr. 18/74 der Staatlichen Bauaufsicht des
Ministeriums fiur Bauwesen vom 1., August 1974 - Anwendung
von Gewindeschneidschrauben, Blechschrauben und Dibelbolzen
im lletalleichtbau -

3. Zuldssige Werte P, fir die Ortliche Beanspruchung von Hiill-
elementen an der Verbindungsstelle im Grenzlastfall H

nach Tabelle 2

4, Torsicnsbtettungsziffern kf
nach Tabelle 3

S Gleitreibungszahl u

Zwischen Blechen aus Aluminium mit Korrosionsschutzband,
plast- oder anstrichstoffbteschichteten Stahlblechen und
verzinkten oder anstrichstoffbeschichteten Trigern ist
A = 0,04
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Tabelle 2 Zulassige Zugkrafte P, einiger Hiullelemente

Z
Konstruktive .
fes tal bung Hiullelemente
Profilierte Bleche aus
Plastformstiicke
Aluminium Stahl
nach TGL 24290 nach TGL 28371
[1}]
c < <
Sy b ] :
%‘ hraube s zul 2, zul P,
mm N N
0,8 600 500
0y9 900 600
1,0 1200 750
1,25 - 1200

Al-PUR-Al-Elemente, TGL 22972/13

zul PZ und zul Pgs einschlieBlich
Auflagerkraft, nach TGL 22972/13

Stahl-PUR-Stahl-Elenente, IGL 22972/17

zul PZ und zul PK nach Zulassung 131/77

der Staatlichen Bauaufsicht des Ministe-
riums fiur Bauwesen vom 31.12.1976 -
Stlutzxernelemente fur Bauwerke, mit Deck-
schichten aus Bandstahl, verzinkt mit
crganiscnen Schutzschichten und einer

R Kernschicht aus Polyurethanhartschaum-

z stoff-

Stahl-PUr-Bit-Elementce, TGL 22930/01
zul PZ nach TGL 22980/01
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Tabelle 3  Torsionsbettungsziffern kg in Do
Konstruktive .
Gestal tung Hillelement
Profilierte Bleche aus
Hg $ ~ Aluminium nach TGL 24290
$ ! fur Langzeitbelastung, z. B. Schneelast
| | i

B 3
TR

fir Kurzzeitbelastung, z. B. Windsog

120 . 10°
- e
N W\ -
€ 1n mm
. ] _ Stahl nach TGL 28371

b2
kg = 400 . 103 . —L T
¥ e . Db
Bl
siehg Al-PUR-Al-Elemente, TGL 22972/13 und
profilierte Bleche Stahl-PUR-Stahl-Elemente, TGL 22972/17
ky = 400
siehe Stahl-PUR-Bit-Elemente nach TGL 22980,/01
profilierte Bleche mit Unterlegscheiben 30 x 30 mm
06 S . b2T
k3:=3.1 o T
e . b Bl

{

Hillelement mit L-Haken befestigt

QTM m > O iky ~ 0
m m <O

ky - 00
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O Finige Querschnittswerte von U-Profilen

2 5 1.2
S 2b+h M 6b+h
w = -1 e, h W. = = =0~ h (b - € )
A T o ™M B - M
b b
w " ‘3vh
B +
I B M M
P S e ¥ SJ -
1] BT
y
Einheits-
M s verwolbung

Zahlenwerte siehe Tabelle 4
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Tabelle 4 Einige Querschnittswerte von U-Profilen

U-Profil s | ew | a| ™ 1076¢,| 1078c* 10735 i,
- m | on? 2 un® - ot | o2

80 14,5 | 12,2 | 535 918 168 478 | 21,6 [ 0,13
100 15,5 | 13,8 | 754 1320 414 | 1147 | 28,1 | 0,15
120 ¥ 16,0 | 14,3 | 971 1800 900 | 2455 | 41,5 |0,14
140 § 17,5 | 16,2 | 1260 2310 | 1800 | 4872 | 56,8 |0,14
160 g 18,4 | 17,2 | 1540 2910 | 3260 | 8719 | 73,9 |0,14
180 S119,2 | 18,3 | 1860 3580 | 5570 | 14804 | 95,5 0,14
200 £120,1 19,3 | 2190 4320 | 9070 | 23870 |119 0,14
220 21,4 | 20,6 | 2570 5080 | 14600 | 38437 |160 0,12
80 13,1 12,1 | 523 850 124 329 | 13,8 |0,20
100 14,4 | 14,0 | 753 1270 320 833 | 17,4 |0,25
120 15,4 | 15,5 | 1000 1780 704 | 1827 | 27,3 |0,29
140 Q116,7 | 17,2 | 1300 2370 | 1450 | 3675 | 27,9 |0,30
160 §‘18,o 19,0 | 1630 3030 | 2670 | 6721 | 34,5 {0,32
180 1119,4 | 20,9 | 2010 3770 | 4650 {11616 | 41,9 |0,33
200 £120,7 | 22,7 | 2420 4590 | 7530 [18830 | 50,1 |0,34
220 22,1 | 24,5 | 2860 5480 [ 12250 {30521 | 63,3 |0,33
80x50x3 13,8 | 20,1 | 774 1094 130 338 1,5 11,93
80x50x4 13,8 | 20,1 | 764 1060 158 425 3,6 (0,79
100x50%x3 1244 19,0 | 922 1431 225 576 1,7 |2,53
100x50%4 12,4 [ 19,0 912 1392 278 205 4,0 1,06
100x63%3 1745 | 15,4 | 747 2236 427 | 1120 1,9 |2,40
100x63x4 17,5 | 15,4 | 739 2189 531 1391 4,5 1,00
125x50%3 10,9 | 17,9 | 1092 1867 3388 978 1,9 |3,40
125x50x4 10,9 | 17,9 | 1083 1821 477 | 1203 4,5 1,45
125%63x3 (15,7 | 24,0 | 1464 2288 733 | 1854 2,2 |3,08
125x%63x4 1]15,7 | 24,0 | 1452 2239 920 | 2373 5,1 |1,32
140x63%3 2 14,8 | 23,3 | 1596 2617 964 | 2419 2,3 |3,61
10x63x4 B 14,7 | 23,4 | 1591 2557 | 1220 | 3111 Sy4 11,53
140x80x4 21,2 | 31,5 | 2142 3162 | 2360 | 5823 6,1 |1,43
140x80x5 21,2 | 31,5 | 2126 3105 | 2800 | 6964 | 11,8 |0,73

MBH Disseldorf

*6) nach "Stahl im Hochbau' 13. Auflage, Verlag Stahleisen
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" {418) Lizenz-Nr. 783 - 0.03/82

W 4
X

W —’-6'5 zas'r 1,04 557 (14)

g fY;L o My
fir tan = 4 = 5,2 gilt

dXX ’ wx
1,5 47 W

Wo=4 . s =505 (15)

- filir Trédger mit Zugstreben in den Drittelpunkten der

Trédgerstiitzweite
A_W W
fiir tan § 29 —LX - 11,8 g gilt
. X X X
£_W W
_ 1,5 X X _ X
W =715 oos? = 104 SosT - (8
& W W
s 7 _ y .
fiir tan?¥ 2 9 ZXWI"" = 11,84 W, gilt
1.5 AW W
W, =9 3% siny - '°»3 3imy (1)

Sind Normalkrdfte vorhanden, ist der Nachweis nach TGL 13503/01
fir den planmédBig auBermittig gedriickten Stab mit der VergrioBe-

- rungsfunktion nach Gleichung (18) zu fiihren.

Wx p
fx + w’— tan . fy
f = — : (18)
I B E S tan¥
W_
y

Die Verschiebung u des Triagers in x-Richtung kann nach Glei-
chung (19) und (20) berechnet werden.

4 .
2V g %1y . Ip
TBEE T, e

Endfeld u = (19)

> siehe Seite 12

o




TGL 13450/03

Ausg. 09.78

1. Anderungsblatt
Verbindlich ab 1.1,1982

Begtdtigt:

VEB Metqlleichtbaukombinat,
Leipzig

Inhalt des 1. Anderungsblattes:

Seite 13: Formel (15) und
Formel (17) berichtigt

selielssed L .
LRI RS R
Paul-Schneicsr-5iraBe 50a

RN, 14

Intormationsstelie




	Seite 1 
	Seite 2 
	Seite 3 
	Seite 4 
	Seite 5 
	Seite 6 
	Seite 7 
	Seite 8 
	Seite 9 
	Seite 10 
	Seite 11 
	Seite 12 
	Seite 13 
	Seite 14 
	Seite 15 
	Seite 16 
	Seite 17 
	Seite 18 
	Seite 19 
	Seite 20 
	Seite 21 
	Seite 22 
	Seite 23 
	Seite 24 
	Seite 25 
	Seite 26 

