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Dieser Standard gilt in verbindung wit TGL 13500/01.

Dieser Standard gi1lt nicht fOr Grundausristungen im Spielbetrieb
wie stdhlerne Blhnenbildaufbasuten, Podeste, Schrégen, Treppen usw.

Abweichungen von diesem Standard sind zulédssig, wenn sie durih Theorie oder Versuche aus-
reichend begriindet und gegenliber der zustindigen Priifstelle 1) nachgewiesen bzw. von dieser
genehmigt sind.

Bei RekonstruktionsmaBpahmen sind Abweichungen von diesem Standard mit Zustimmung der zu-
standigen Prifstelle 1) zulassig.

Die in diesem Standard enthaltenen Festlegungen Ober PrlGfstellen gelten nicht fir hdhnen-
technische Einrichtungen, die einer Oberwachung durch das Stsatliche Amt fOr Technische
Oberwachung unterliegen, da flr diese Anlagen Pflichten in speziellen Rechtsvorschriften 2)
enthalten sind.
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1. ALLGEMEINES

Der vorliegendes Standard gilt fir Stahltragwerke in blhnentechnisch genutzten R&umen von
kulturellen Bauten wie Theatern, Kulturhdusern, Konzerthallen, Fernsehstudios.

Die Berechnung muB8 die erforderlichen Nechweise fOr aslle tragenden Teile, deren Anschlisse
und Stdte 1nnge1cht prGfbarer Fors sowis die Angaben der flr die Bauteile vorgesehenen
werkstoffe enthalten. Bsuteile, Anschllsse oder St3Be, fir die Standards oder Zulassungen
bestehen, mlissen nicht nachgewiesen werden.

Das Tragwerk, seine ngc und seine Teile sind in der statischen Berechnung darzustellen
und die wichtigsten MaBe anzugeben.

Die Art der Berechnung ist freigestellt, soweit sie nicht den Festlegungen dieses Standards
widerspricht. Fir nicht sllgemein bekannte Forseln ist die Quelle anzugeben, wenn diese
allgemein zuglinglich ist. Sonst 9ind die Formeln soweit zu entwickeln, daeB ihre Richtigkeit
Gberprift werden kann.

Joge Berechnung muB im Zusammenhang Uberschaubar bleiben und ist soweit wie notwendig zu
erldutern.

Aus anderen Berechnungen dirfen ohne Herleitung nur denn Werte Obernommen werden, wenn die
neue Berechnung eine schon vorhandene ergénzt. :

Alle Bauteils sind so auszubilden, 'deB sie die Schutzglteforderungen des Gesundheits-,
Arbeits- und Brandschutzes erflllen.

2. LASTANNAHMEN

Lastasnnshmen, die in diesem Standard nicht enthalten sind, sind nach den geltenden Vor-
schriften anzunehmen.

Fehlen susreichende Angaben, sind im Einvernshamen ait der zusténdigen Prifstelle 1) Fest-
legungen zu treffen.

Die Lasten werden eingeteilt in

Hauptlesten
Zusatzlasten
Sonderlasten

2.1, Hauptlasten

Hauptlasten sind Eigenlasten und auf des Tragwerk wirkende verkehrslasten sowie Schneelasten
und auftretende Massenkréfte.

2.1.1. Eigenlasten

Hierzu gehSren die Eigenlasten aller Bauteile in Ruhe und Bewegung, die festen technolo-
gischen Einbauten wie Heizung, Kabelbahnen, Berieselungsenlagen, Maschinenstinde. Sie be-
anspruchen das zu untersuchende Tragwerk stdndig in gleicher GriBe sowis Richtung und an
derselben Stelle.

2.1.2. Verkehrslasten

7
verkehrslasten sind die en einem Bsuteil angreifenden Mauptlasten,: die ihre GroBe, Richtung
oder ihren Angriffspunkt &ndern kdnnen.

Die verkehrslasten sind im Abschnitt 2.1.2.1. tsbellarisch zusammengefaBt und gelten als
Mindestforderungen. .
Erglinzend zu Abschnitt 2.1.2.1. Nr. 1.7. bis 1.10. und 2.1. bis 2.3,
Die sich aus den Zugeinrichtungen srgebsnden Lasten aus Seilumlenkungen sind an
den betreffenden Bauteilen weiter zu verfolgen.
Ergénzend zu Abschnitt 2.1.2.1. Nr. 3.1. bie 3.6.

Erh&hte Pﬁnktlastnn. die sich sus Transporteinrichtungen wie Gsbelstapler,
Elektroschlepper, ungefGhrte Bihnenwsgen ergeben, sind gesondert anzusetzen.

1) sishe Seite 1
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2.1.2.1. vertikale verkehrslasten fir Bauteile, die sich in Ruhe oder Bewegung befinden.

Horizontale Lasten

Normlagt
Nr. Baugruppe, Bauteil kN/a | kN/ual KN
1. Obermaschinerie
1.1. Arbeits- bzw. Rollenboden, begehbare Fléchen - 0,76
far einfache Ziige - 5,0
1.2. Gewichtsgalerien einzelne Tragglieder 5.0 L
’ fir dublierte Zlge - 7,5
1.3. | Gewichtsgalerien einzelne Tragglieder 10,0] -
1.4 Arbeitsgalerien 3), Spielgalerien, _ 2.0
o7 Turmpodeste, feste Beleuchterbricken ’ 1,6
einfach 0,75
Bewegte L -
1.5. doppelstdckig je Etage 0,50
Beleuchterbricken einzelne Tragglieder 2,0
an Seleuchterbricken, Turmpodesten 1.0
mit eingeitiger Scheinwerferschiene ‘
1.6. Scheinwerferschienen o Arbeitsgalerien, Beleuchterbriicken 0.5 -
mit beiderseitiger Scheinwerferachiene !
- Gesamtlast vorzugsweise 4,0
1.7. g::zrzgggnszﬁ e Punktlast am Seil = = 4l°
8 zwischen 2 Seilen 2,0
Hand- Gesamtlast vorzugsweise 2,5
1.8. Dekorationszlge Punktlast am Seil - = 1,5
zwischen 2 Seilen 0,75
Gesamtlast bei
1.9. Punktzugeinrichtungen Punktlastsystem mindestens - - 4,0
Punktlast mindestens 1,0
nach auftretenden Lasten,
1.10.] Rundprospektzlige jedoch mindestens - - .
2. Vorhangeinrichtungen
horizontale Belastung
2.1. | Schutzvorhang in Richtung Zuschauerraum - 0.45 | -
2.2 Zugeinrichtung fGr Vorhanglast bezogen _ 0.04 _
i teilbaren Hauptvorhang suf BGhnenausschnittfléche ’
nach auftretenden Lasten
2.3. Deckvorhang jedoéh aindestens - 0,12 -
3. Feste Blhnenkonstruktion, Untermaschinerie N
3.1. Feste Bilhnen und VorbGhnen - 5,0 3,0
3.2. | Feste unterblhnen 3) - 3,0 1,6
Ortsfeste Dreh- und in Ruhe - obere Plattform 5,0 3,0 |
3.3 Hebebiihnen, Dreh- jede weitere Plattform - 3,0 1,5
*¥* | scheiben, Orchester- ., . un obere Plattform 1,0 _
hebebihnen gung jede weitere Plattform 0,5
Geflhrte Bihnenwagén,
3.4 ortsverénderliche in Ruhe - 3,0 3.0
T Hebeblhnen und In Bewegung 1,0 ’
Drehscheiben
3.5. Ungeflhrte Bithnenwagen von Hand verschiebbar - 2,0 1,5
in_Ruhe 5,0 3,0
3.6. Ausgleichspodien in Bewegung _ - 6 6
3.7. Personenversenkungen bei max. Hubtischfléche von 1,2 2 - - 2,0
: mit festem GestGhl 4,0
3.8. TribOnenwagen in Ruhe ohne Festem GestORI - _gfﬁ__ -
Je Register -
3.9. | Prospektmagazin max. Tiefe 1 m, max. Héhe 1 = 1.0 -
nach auftretenden Lasten,
3.10.} Prospektaufzige jedoch mindestens - - 10,0
nach auftretenden Lasten
3.11.] Dekorationsaufzige Jedoéh sindestens - - 30,0

3) Abminderungen siehe Abschnitt 2.1.2.3.
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2.1.2.2. Lasten auf Laufstegen, Treppen und Podesten
Auf allen begehbaren Fliachen entsprechend Abschnitt 2.1.2.1. und Treppen ist eine wandernde
Einzellast von 1,5 kN anzunehmen. :

Fir Gelénder ist in H6he des Handlaufes eine wandernde horizontale Einzellast von 0,3 kN
anzusetzen. Bei Arbeitsgalerien, Beleuchterbricken, Turmpodesten, die fiir Beleuchtungszwecke
genutzt werden, ist diese auf 0,5 kN zu erhdhen.

2.1.2.3. Abminderungen zu Abschnitt 2.1.2.1.
2.1.2.3.1. Galerien und feste UnterbGhnen

Bei der Bemessung von Bauteilen, die Lasten von zwei und mehr Arbeitsgalerien nach Nr. 1.4.
bzw. feste Unterbihnen nach Nr. 3.2. aufnehmen, darf die durch Zusammenzihlen der Lasten der
einzelnen Galerien bazw. UnterbGhnen sich ergebene Gesamtlast auBer Lasten aus Scheinwerfer-
schienen durch Multiplikation mit einem Faktor wie folgt abgemindert werden:

bei 2 Galerien bzw. Unterblhnen Faktor 0,8
bei 3 Galerien bzw. Unterbihnen Faktor 0,6
ab 4 Galerien bzw. Unterblhnen Faktor 0,5

Die Last der Gewichtsgalarien nach Nr. 1.2, und 1.3. muB stets voll eingesetzt werden.

2.1.2.3.2. Dekorationszige

Bei der Bemessung von Bauteilen dirfen die in Nr. 1.7. und 1.8. angegebenen Lasten durch
Multiplikation mit dem Faktor.0,5 abgemindert werden, wenn der mittlere Abstand der Dekora-
tionszige # 300 mm betragt und mindestens 50 % der EinfluBfliche eines betrachteten: Bau-
teiles mit Zigen ausgerlstet ist.

2.1.3. Schneelasten
nach TGL 32274/05

2.1.4. Massenkréfte
Massenkréfte aus Hub- und Senkvorgéingen sowieé Fahrbewegungen sind mit 5 ¥ der vertikalen
Lasten bei allen Fahrgeschwindigkeiten zu beriicksichtigen.

Sei Anlagen, die wesentlich griBere Massenkrifte erwarten lessen, sind diese nach einem ge-
eigneten Verfahren zu ermitteln und der Berechnung zugrunde zu legen.

2.2. Zusatzlasten

Zusatzlasten sind Krafte aus Bewegungen, die nicht zu den Hub- und Senkvorgangen gehéren.
Dezu zéhlen such Seitenkréfte, Windlasten, Warmewirkung, Montagelasten.

2.2.1. Seitenkriafte
Die an festen Spielflichen sowie geflhrten beweglichen Bihneneinrichtungen entstehenden
horizontalen Seitenkréfte sind bei
festen BOhnen mit 1/20 der verkehrslast
beweglichen Bbhneneinrichtungen mit 1/20 der Verkehrslast
und Eigenmasse des bewegten Bauteiles
anzusetzen.

Seitenkréfte fOr PTrsonenvorsonkungen nach Abschnitt 2.1.2.1. Nr. 3.7. sind mit der zustédn-
digen PrGfstelle 1) sbzustimmen.

2.2.2. Windlasten
nach TGL 32274/07 ) \

2.2.3. Wirsewirkung

wbrmewirkungen sind nur in besonderen Fidllen zu berficksichtigen. Bei einer anzunehmenden Auf-
stellungstemperatur von 15 OC ist eine Temperaturdifferenz von % 15 OC anzusetzen.

2.3. Sonderlasten

Sonderlasten sind Lasten, die nicht bei normalem Betrieb entstehen wie Probebelastungsn, In~
standsetzungsarbeiten und Transport van Lasten.

3. GRENZLASTFALLE

Filr die nach Abachnitt 4. zu flhrenden Nachweise sind die Schnittkréfte aus den sinzelnen 8e-
lastungen so in den Grenzlastféllen H, HZ und S zusammenzufassen, daB sich sus jedem dieser
Félle die maBgebenden Werte flr die erforderlichen Nachweise ergeben. Dabei sind die Lasten
in den betrisbsmiBig mdglichen unglinstigsten Stellungen und Kombinationen anzuordnen.

1) eiehs Seite 1
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Auf die Bildung eines Grenzlastfalles kann verzichtet werden, wenn er offensichtlich fir die
Berechnung nicht maBgebend ist.

3.1. Grenzlastfall H

Der Grenzlastfall H ist aus allen Eigenlasten sowie den verkehrslasten zu bilden, die fir
die betrachtete Schnittkraft den unglinstigsten Wert ergeben.

3.2. Grenzlastfall HZ

Der Grenzlastfall HZ ist sus sllen Eigenlasten sowie den Verkehrslasten und Zusatzlasten zu
bilden, die fir die betrachtets Schnittkraft den unglinstigsten Wert ergeben.

’

3.2.1. Montagezustand
Der Montagezustand ist als Grenzlastfall HZ zu berechnen.

3.3. Grenzlastfall S

Der Grenzlastfall S ist aus allen Eigenlasten sowie den verkehrslasten, Zusatzlasten und
einer Sonderlast zu bilden, die fiir die betrachtete Schnittkraft den ungilnstigsten Wert
srgeben.

Als Grenzlastfall S ist eine Belastungskombination anzusetzen, die nicht im normalen Betrieb
auftritt, z.B. bei Probebelastungen.

.

4. NACHWEISE

Mit den Grenzlastfizllen nach Abschnitt 3. sind unter Einhaltung des Abschnittes 1. nach
TGL 13500/01 folgende Nachweise getrennt zu fihren:

Statischer Spannungsnachweis
Stabilitétsnachweis
ErmOdungsfestigkeitsnachweis
Foralinderungsnachweis
Schwingungsverhalten

. Sonatige Nachweise

Offensichtlich nicht maBgebende Nachweise dirfen sntfallen.

4.1, Statischer Spannungsnachweis
Der statische Spannungsnachweis ist nach TGL 13500/01 zu fGhren.

4.2, Stabilitédtsnachweis
Der Stabilitétsnachweis ist nach TGL 13503/01 zu fdhren.

4.3. Eraldungefestigkeitsnachweis

Der Ermlidungsfestigkeitsnachweis ist im allgemeinen nicht erforderlich. In Sonderfdllen
ist bei dynamisch beanspruchten Bauteilen der Nachweis nach TGL 13500/01 zu fOGhren.

4.4, Forménderungsnachweis

Die Forménderungen sind zu ermitteln, wenn diese zum Nachweis der Funktionstichtigkeit oder
zur Beurteilung der Bespielbarkeit des Tragwerkes erforderlich sind.

4.5, Schwingungsverhalten

Zum Nachweis der Funktionstlchtigkeit bzw. Bespielbarkeit ist bsi achwingungsempfindlichen
Konstruktionen die Untersuchung des Schwingungsverhaltens erforderlich. In den wmeisten
Féllen wird die Ermittlung der Eigenfreiuonien der Tragwerke genlgen. Die Art der Unter-
suchung ist mit der zustandigen Prifstelle ) zu vereinbsren.

4.6, Sonstige Nachweise

Die vom Stahltragwerk suf andere Tragteile, z.B. Fundamente, Ubertragenen Auflagelasten und
Schnittkriéfte sind getrennt fOr die einzelnen Lasten nach Gr3Be, Richtung und Angriffepunkt
nachzuweisen und anzugeben.

Soweit sndere Bauteile fir den KraftfluB innerhalb des Stahltragwerkes mit benutzt werden,
z.8. Wande oder Decken als Ersatz fir verbiénde oder zur Sicherung gegen Ausknicken, muB
der rechnerische Nachweis hierfiir erbracht werdsen, wmenn nicht zweifelafrei feststeht, desf
diese Bauteile und ihre Anschliisse den dabei auftretenden Beanspruchungen geniigen. Dies
gilt auch fir bauliche Zwischenzustiénde.

‘ 1) sishe Seite 1
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5. BAULICHE OURCHBILDUNG

nach TGL 13500/01 entsprechend den widhrend der Lebensdauer des Tragwerkes auftretenden
Spannungsspielen, im asllgemeinen Ausflhrungsgruppe C.

6. KENNZEICHNUNG DER VERKEHRSLASTEN

Die bei der Berechnung zugrunde gelegte verkehrslast ist an dem jeweiligen Bauteil durch
eine leicht erkennbare und deuerhafte Beschriftung anzugeben.

Die Angabe/Beschriftung der Tragféhigkeit muB in

kg/m2 oder t/m2 flr Flachenlasten
kg/m oder t/m fir Linienlasten
kg oder t fOr Punktlasten (Einzellasten)

erfolgen.

Hinweise

Ersatz fUr TGL 13452 Ausg. 1.66 und 1. Anderungsblatt zu TGL 13452 Ausg. 11.77

Anderung gegenliber Ausg. 1.66 und 1. Anderungsblatt zu TGL 13452: Inhalt vollsténdig
Oberarbeitet

Im vorliegenden Standard iat auf folgende Standards Bezug genommen: TGL 13500/01;
TGL 13503/01; TGL 32274/05; TGL 32274/07

Oberwachungspflichtige Anlagen siehe 1. Durchfihrungsbestimmung vom 25. 10. 1974 zur
Arbeitsschutzverordnung - Uberwachungspflichtige Anlagen (GBl. I Nr. 59 Seite 556)
Folgende Standards und Vorschriften werden noch ausgearbeitet:

Blhnentechnische Einrichtungen; Maschinelle Anlagen

Gesundheits- und Arbeitsschutz, Brandschutz; Kultur

Anordnung Uber die Nomenklatur Gberwachungspflichtiger Aufzlge und bihnentechnischer
Einrichtungen
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