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LI SRR
Gieeger Standard gilt for stahltragwerko von

Kranbahnen und daran UntaerstUtzungen sowie fr Héngebahnen,
Abwotchungen {ir disson Standard eind zulBselg, wenn 8ie durch

Thuorie oder Vaersuche ausreichend begrindet und von der zuetéindigen
Prifetollo gunahmsigr sind,

1, ALLGEMEINCD

Haupttragteile von Kranbahnen sind im Regelfall in die Wertigkeitse

gruppe I1 einzustufen, Abweichungen davon missen im Projekt festge-

legt werdan,

Tragwerke fir Unterflanschkatzen, Koneole und dgl, fir Tragféhige

keiten bis zu 2 t sind im Regelfall in die Wertigkeitegruppe 111

ainzustufan,

Auegedelinta Schodunafolygen sind anzunehmen bei

- Stutzen

~ vollwandigen Haupttrigern

= Gursen und Snddisgonalen, Auflager-Pfoeten und dem Auflager
nichete Druckdiagonalen von Fachwerk-Haupttrégern

- Unterspannungen, Vorepanngliedorn, Verankarungen. aofern ede duprch
die Hublost beansprucht werden

- Endbegronzern

Urtliche Schadansfolgan dirfen angenommon werden baa

= Filletdbon von Fachwerk~Haupttrégern

= Nebontréigern, Verbinden

» Auflagerteilen

- Laufstegen

Abwel chungei duven wi ol de Projuki featzulegen,
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Boi Mantageaustdnden und bedm ErnOdungoyoottgkottonoohwoil
iot v,y » 3,0 anzunehmen,

2, L4BUANNAHMEN

Die Lasten werden oingetedlt in
Stindige Lasten
Langseitige Verkehrelasten
Kurzzeitige Verkehralssten
Sorderlauten

Wiiken auf die Krenbahn weiteye Lasten, 3.B, sufgesetste Dache
konstruktionen, 8o sind die Lastennahwen PGL 32274 su entneh~
fnoén.

o4 Btdndige Lusten
2,11, Bigonlesten G n = 1,1

Hisrsu pehbren die Eigenlasten aller Bautcilo der Kranbahn
andd deren Untevotitzungens -

Wonn olel dle Nigenlast ontlastoad uutui:&t, {at q#t s 0,9
gv ocashnen,

@y ivdy YUPBpLnkCULVeE

wesh el 13500/0M

Oy hangzeitige lLasten

KiLidve wus langandaueraden Teuperatureinwirkungen sind ent-
sprechend den Betriebsbedingungen ansunehmen, n s 1,0,

2«3 Kurzzeitige Lasten

Flr die Radlaasten Rg und Rp von 8pesialkranen kann abhingig
von der Binsatstechnologie die Binstufung als langseitige
lLasten gefoxdert werden,

2.3.1, Radlaaten RS as 1,1

Vertikale Radlasten eus der Bigenlast dea Kranes nach

TGL 13470, wobel baweslicho Teile in uasuautisstor 8tellung
ahotiushnen eind,

P R
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2.3,2, Radlasten Ry

Vertikale Redlasten aus dexr Hublaet des Krenes nach 104 1470
in unginstigater Anordnung, wobei unter Unstédnden auch 80&3-.
8tof~ und Schlagkriifte gu beriloksichtigen oind,

n = 1,3 tir Krane ohne Uberlssteicherung, Hublashy his 30 ¥
nw 1,2 fir Krane ohne Uborlaltaioborung, Byblast ab 5Q kN
Dazwischen ist geradlinig su interpolieren,

ns 1,1 giir Krane ait Uberlasteicherung

2'3 3. Badlesten RN s IR 1 e
Vertikale Radlaaten aus der Masseunkraft bein ﬂobon oder Sen-

ken der Hublast., Sofern keins gonsuere Untersuchung durohco-
fihrt wird, kann

Ru"t}‘o RP (1)

gesetzt wapden.
Hierdel bedeuten: '
& (0,05 + 0,0125 Vg )E tir wotoriecho Bubwerke
Ys 0,05 tir bandbotriobouo Hubwerke
Vg Bubgeschwindigkeit in u/min
€ Rubwerkefaktor, vom Hubwerksmotor und Brememoment ab-
hiingig

Fiir Eranbahnen kann vereinfecht sngenommen werden:
¢ = 1,5 bei Kursachludlinfer=lotor
€ w 1,3 bed Hubwerk pit 2 Notoren oder 2 Breusen, s.Be bed
Nehrseilgreifern oder bei GieBkranen
£ = 1,0 bei allen Hibrigen Bubwerken

Sofern Y rash dbschm'dr 2.3.%, gréAer a/v v 97, A T Yot z’

2 selzen,
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203'“1 RCdl“V'u Rt - 3 1'3
Vertikale Radlasten aus den StiGen beim Fahren des Kranes
W! ] 1,’", v Rg 4 (2)

iiexrbol bedeulun:

e = 0,03 ¢+ 8, Vp

a = 0,001 uwin/m bei nchi geschwsiten Schienensatifen

a = 0,0002 win/m bel gsuchweiften oder besonders bearbeliteten,

nicht geschweiften Sohiononst&ﬁen
Vy= Uahrgeschwindigkelit in m/min

~5oforu-v?wgréa&r—a%a~y~aeeh—*boeha*#b~37§r37~*067~0&ad~auoh
4#0wRG4l&3#0ﬁ—Rsw!4#—4#?—6H—‘ﬁl@#9%$¢$00057f9$0—a04i‘6¥00-ab

sntiallen—danin

2,3,5, Bremskrifte R, n=1,2

Horizontale Radlasten in Schienenrichtung infolge Veriinderung
der Kranfahigeschwindigkelt

By = S (Rg + Rp) | ' o | (3)

Hierbei bedeuten:

ol 0,12 fir gebremste Réder

= 0,02 fiir nicht gebremaste Rdder bei Gleitlagerung
= 0,007 fir nicht gebremste Rider bei Wilzlagerung

NN,
£ &
£ B

Wenn der Abatand des Massonschwerpunktes des Kranes von der
Obevkante Schiene grifer als 0,6 mal Radetand bew, Stiltzbolrzen-
abgtond der Hauptschwingenslst, mud die vortikalo Konpononte(va)
dey lvomokrafi boricksichtigt werden,

Mir wndere Krano ale normale Briickenkrane milssen die Breas-
krifte und gegebonenfalls weitere Krifte (R,), s5.B, aus Aus-
legerbewegungen, vom Kranhersteller angegeben werden,
Anprallkraft siehe Abschaitt 4.5,
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@,3,0, Seltenkriftte R, n= 1,2

Horizontale Radlasten quer zur Schiene durch Verklemmen oder
gtotartiges Anfuliren dev Spurkranzes oder, der Fluhrungarolle
pind oach BlLld 1 zu bheatimmen,

‘“' . bt e Copvirerm ve omm

g R :::7 3
.- -

0 40 e 120 160 m|min
VF ————

B1l14 1

Im Bild 1 bedeutons

R=Rs+Rp

1 Spurweite

e Abstand dor HuBersten Rdder oder, bel um eine vertikale

Achse drehbaren Schwingen, Abstand der HuBersten vertika-
len Schwingen-Bolven
VF' FPahrgoschwindigkeit

Del l/e > 8 iat die angusetzende Seitenkraft mit der gustin-

digen Priifstelle zu vereinbaren, '

Din Xrlifte auf Fihrungsrollen sind ebenso zu berechnen, wobei
it Mu Svawe dorjenigen Radlasten angusetzen ist, die einer
Cilhcungaroel v gugeordnet sind, |

le Boltenkraft 18t Jewells nur fUr die Réder eines Eokpunktes

Jeder Kranseite angusetzen,

Bai gwel dicht hintereinander fahrenden Kranen braucht die

Seitenkraft nur an einem der benachbarten Eckpunkte beriicksich-
tigt zu werden, siehe Bild 2,

Entlagtend wirkende Seitenkrifte Ry sind wosaulaason.

Bel nar.@insoViy geféarfen Avanen g /f Fér die wich? geYshrte Sou'le
R /R = 205,
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lautetlo, die die Seitenkraft beider Kranseiten aufzunshmen
haben, aind fiir die Lasbkombinatiouen nach Bild 3 zu unter-
suchen,

LA L - i v 9 A vo! -

A PR R B

Bla

Tob gusnodioxsenhny voun Krenlierstellsr eine Bremskraft der Kabze
angegoben, dle ungitnutigere Schnittkrdfte erzeugt als die Sel-
toenkya,i v, wu 18t slu flr die Berechnung von Ra malgebend, Sie
a4 im Verhidltnis der vertikalen Radlaaten auf alle Réder des
Kranes #u verteilen, Ungewollter Schrigzug braucht nicht be-
sonders bericksichtigt zu werden, Bel Kranen, die von Hand ver-
fahren werden, darf R, auf die Hdlfte der Werte nach Bild 1
horabgesetzt werden, Bei Elektroziigen und Handlaufkatzen, die
dio Krnnbahn direkt befahren, ist fir jedes Rad R = R/20 zu
solzon, . ‘

Boi Porialkranen sind guslitzlich die Seitenkréfte aus Sohrig-
lauf nach TGT, 13470 zu bericksichtigen, Hat der Kiran eine Pen~
delstuive, so darr suf dleser Seite R, nach Bild 1 auf die
flilfte heravgensolal werden,

Filr anders Keane aly norwnle Brilckenkrane wmilssen die Seitenw

kpitfte .1 gogebonantulls wallers Krifte (R'), z.B. aus Ausle-
gorbavunpoy, von Franhe eslaller angegeben werden,
2,3,7. vindlaaten ¥ no- o2

Sie alud nach TGG 32274/07 wu erultteln, Kranbahnatiitsen gelten
dabei nlcht als turmartige Bauwerke,
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Bei {n Retriovh befindlichem Xran {8t unadbhinglg von der Hihe
(lber Gelinde dor Stsudruck ¢ = G2 un/ua anzudetzen, Der Be=-
ateller kuun in bagvindeten Féllen hihere Verte fordern,

2,3,8, Laaten auf Laufategen, Treppen, Podeaten

Sie sind nach TGL 32274/03 anzunehmen, Thre Wirkung auf andere
Bautelle dey! vernachlissigt werden, wenn ihr Einflud gering
iat,

2,4, Sonderlasten n<40

Dazu gehdren Lasten, die im normalen Betrieb nicht vorkounen
und die nur selten und kursgeitig auftreten, Zu ihnen gehiren
%.B, . .
- Stiltzenverschiebungen und -verdrehungen, die wieder begeitigt
werden ma===43d
.- Anprall von Fahrzeugen an Stiltzen naoh TGL 32274/03
Anfahven dns Kranes an Endbegrenzungen nach Abachaitt 4.5,

2.5, lagstkouhinatlionen

Alle Tasten nind in den betriebamidBig miiglichen, unglinatigaten
Stellungen und den Kombinationen nach Tabelle 1 anzunehmen,
Aut dis ULldung einox Kombination darf versichtet werden, wenn
sie offenaichtlich nicht madgebend wirxd,

Fir den ¥ruidungsfestigkeitanachweis nach Abachnitt 3,3, gel-
ten teilweiase besondere Bestlegungen, |

Wind auf den Kran in Schienenrichtung ist nicht mit den Brems-
krdfven (Ry) zu Uberlagem, |
uteIle, die durch Vindlasten W nach
kvif
die grifere
ru bemessen:

e

R
(W) + 8 (~%)

nicht filr den Fall "Wind in Betrieb" bei TFrel
Laufen mohreye Rrune auf derselben Kranbahn, so sind nioht
wahr als xwei Krane su berlickaichtigen, es sei dean, dag
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mehrory Krane zum Heben besonders schwerer Lasten zusammen-
wirken oder sonat im regelmasigon Botrtob dicht hinterein=
ander erbeiten, .

Bol Bauteilen, dio Vertikale und Horizontallasten von mehreren
Kranbahatrégern aufzunehmen haben, z, 8, StOtzen mehrschiffiger
lalleuii. brauchen nur die Vertikallaseten von hdchstens 4 und
die Hoirtzontallasten von hichetens 2 Kranen boruokotchttqt |
U wu it

Debet vy nur entwader R, oder Re fur boido Krene anzuoatzan,
wobe! Jor unglnstiger wirkende Wert nafgabend ist,

Bot Ei,iobungozustinden dirfen alle Lastfaktoren mit Ausnahme
dair frir G ound Rg mit n = g andenommen werden. Dabed gilt,
abei o g het Montagezusténden, (ﬂ, -« 1,0,

Bod Mantagozustdnden gilt f0r Windlasten der Lastfaktor

now 3,0,

Bei nicht mehr ale 1 Jehr Dauer derf dor Steudruck auf 85 %
abgaeniidert werden,

Bei kurzzeiv.gen Montagezustiéinden, die bei der Gefahr des
Auftrovens von Windgoachwindtqkotton Dber 15 m/e rechtzeitig
beandut wardan kénnen gder bei denen im. Montageprojekt recht-
zodtig wirkeam werdende Sicherhattono&nahnon vcrgeochriebon
worden, darf mit- oinem Staudrupk qe 0, 25 kN/n gerechnet

werden, Eine enteprechende Eintragung im Montageprojokt
iot ertorderlich,
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 § 1 31Q90,9e— 0,9 —eoi ~ « |« |0,9 =
1 i ; 08] - - [ - - - 10,8 098 -

SR

1) Bel gleich. zeitigem Ansatz von R und Wind noch TGL 32 274/07

dorf die Schnittkraft sus der kloin.ron der botdan Lasten auf
1/3 hersbgesetzt werden,

-O--——c—-bedoutit die ungdnetigete der Lasten
Offonsichtlich nicht meBgebende Kombinetionen 90rfen entfallen,
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34 NACHWEIBE
1.1, Grenzzustand dor Tragféhigkett
3,1,1, Statischer Festigkoitenachweie

nach TGL 13 $00/01 und /0Q2

3. 4.,2, Stabilititonachwole
nach TGL 13 508/01 und /02

3.1,3, ErmOdungotostigkodtenachwests

nach TGL 13 $00/01 und /02 und den folgenden Ergdnzungen,

ale vereinfachtor Nachweis nach Abschnitt 3,1,3.6,

Der Nachweir aerfolgt mit Normlasten und dem Wertigkeitefaktor
(IR .

3.,1,3,1, Radlastkollektive

Dem Nachweis sind Teilkollektive sus folgenden Radlasten zu-
grunde zu legens .

- beim Verkehr nur eines Kranee

. Rg' Rp und R“ mit Anzahl der KranOberfehrten NO

+ Ry 4n gemoinocamer Wirkung mit R9 und Rp nit 0,1 Ny

- beim Verkehr mohreror Krane
. agl' Rp1 und Rm1 des unglnstigeten Kranee mit 801

v Rga, Rpa und R, doe n8chst unglnetigen Kranes mit 0,4 No2
¢« Rgy dos ungUnetigeten Krenes & in gemeinsamer Wirkung mit

Rgi und R mit 0,3 N01

pi

Dor unylinetigete Xran iwt dorjenige, dessen Radlasten an der

untersuchteon Gchnittetelle des ungOnetigste Verhdltnie

A d/“dae odor‘d’t/d'lfao bewirken,

Frono, die planmiiRig zusammenarbeiten, eind wie ein Kren zu
Bondgdn, '

ek canagn Wi wochselnder Betriebeart, z, 8, zwischen Hekene

hatrioeb und Greiferbetrieb oder zwiechen Betrieb 4n etner

tochnologtuchen Linie und Montagebetrieb, sind die dadurch ent-

stohenden unterochiedlichen Teilkollektive getrennt zu be-

rocketchtigen, ‘
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Boel Stlibesu wshrochiffiger Hallen ist die Abschidtsung der wnal-
gebsnden Radlastkollektive unter Beachtung von Kopplunsoettoh-
ten vorzunehmen.

Mir Horizontalvervdnde und Btdtzenausracbungon ist Wechaselbo=-
anupLuchung enzunehmen, .
Portale zur Aufnohme von Bremskridften aind fir die Radlaaten
R, den unglinntioten Kranes gu bemesaen. Als Spannungaepiel~
velil. it dabed 0,1 NU diesos Kranes angusetzen., Der Nachweiln
ot Uy Wechavlboanapruchung gu fibrone

C300, Bpunnue nkollultive, Spannungsaspielwzahl N

Auu dea Kadlastkollokiiven sind fur die untersuchten Sohnitt~
slollen dio Bpannungskollektive su ermitteln, Erseugt dabed
die Uberfahirt ¢ines Radlgstkollektive sufeinanderfolgende
Spanusungsawplituden, gwiechen denen die sum jeweils griSeren
Spannungswert gehdrige Mittelepannung unterschritten virda,
Eudonaxiidueeduy)y 1st wit swei getrennten Spannungskollektiven
(Veilkolloktiven) gu rechaen.

Dre £ die Binolufung in die Berechuungsgruppe 4 meSgebende
Gogawtepannungscpleleahl N o5, orgidbt sich aus der Susme der
Spannungospielzahilen der Teilkollektive, S

3,143¢3¢ Nachweine

bBol wohreren Teilkollektiven von Spannungen gleicher Art und
Richtung erfolgt der Nachweis nach TGL 13500/02. |
dusaunengesgetzto Spannungen brauchen nicht nachgewiesen szu
worden, oiohe Hinwelige,

Dor wruldungsnfenilgkeitanachweis entféllit filr Ankerschrauben

und ~bolven. Das gleiche gilt fir gugbeanspruchte Schrauben,
sielhe TG 13500/01, -

30 w8, wlastutnng in Ueangpruchungsgruppen

Sofern keino genuueren Kenntniese Uber das der Bemessung su-
grunde zu legondv Spaunungskollektiv vorliegen oder nicht im
Auenahuefell p n 1 iat, dirfen die in Tadelle 3 sngegebenen
Kullektivbeiwerte (i fur die isiaustufung in die Beanspruchungs~
gruppon ongowondot werden. Grobeinteilung des Kranbetriebs
nach Tabelle 2.

!

2 aiehe Hinweiso
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Tabelio 2 Art des Betriebs von Briickenkranen

%rt des Bingatztechnologie
r ——
Tolcht Gemiachte technologische Progesse, bestehend

aus oinen ersten Toilgrozes ait hoher Aue~
laastung der Neantr ihigkeit und einem gweiten
TeillprozeR, der h8chatens Y3 der Neantragfihig~
kedl Loansprucht, aber wesentlich hiufiger ab-
ldult als dap erste :

mittoi' '"wéggﬁﬁologiacbe Prozesse, bei denen vorwlegend

: Hublanten kleiner als die halbe Nenntragfihig~
e BV 24 Duwogen 8ind ‘
uchwer Technologlache Prozease, bel denen vorwiegend

Huhlagton grofer als die halbe Neantragfihig~
keltv zu bewegen sind .

gehr schwer | Opuzislislorte technologische Progesse,. bel de-
nen atindig etwa gleichschwere Hublasten in der
Gréfenordaung der Neantragfihigkeit su bewegen

d

sind

Tabelle 3 Kollektivheiwerte p

Katzatollung | Hublast{ Kran~ p
spann= .
woite ATt des Kranbetriebes
1 inkN| 4o wm |leichtimittel|schwer|sehr schwer
i . <21 v2 /3
pledehveortedlt | <250 - . &/3 5/6
=21 2/3 | 5¢/6
<
= 250. ya ve | &3 2/3
) ¥
) L 2] ~
Katzo erveitet < /3
vorwiegend auf | ¢ 250 |-—— 2/3 ~1. 5/6 - 5/6
olnur Beite 1 a , 9(6
r <21 ya
Boaow o= Y2 /3 /3
w21 /3

3.1.3.5. Spannungon aug der Radlasteintragung

Die Druckspannung, oy aus der Radlastelinleitung in Gurtanschlud
und Stegblechrand darf unter Zugrundelegung der Kraftvertei-
lung nach Abschnivt 4,1, berechnet werden.

Ale Kollektivbeiwert(p)isl der fir die Trigerlingsspannungen
nafigebende Wert su vorwenden. ‘ |
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Die Kerbtdlle eind anzunehmen:
- belasteter Stogblechrand geschwoiBte Tréger Kerbfall 3

- belasteter Stegblechrend gight geschweilite Kerbfall 2
réger

- Halekehlnaht . Kerbfall 6

- Hale-K=Naht Kerbfall 8

3.1.3.6, Veroinfachter Nachwels

Dor Bralidungsfeatigkoitvenachweis darf nﬂberunsawoiae auch wie
golyt ge:ﬁhrt worden, wenn 6,/ Oy & 1 tety

" mardo - r" N <
av, i, ) 2 we 7 ' (4)
l 0., 2 ‘ '1(—
Hlerbel bodoutans
N gpoennvagauplelds oot o der untersuchten Sochnittetelle aus

den Uverfalirten dou maBgebenden Kranes wihrond des Gesant-
uutzuusszaitraumea:s.
Bed Kranbahntrigern als Zwelstutatrigor darf gesetzt werden:
. N = Ny fur Blegespannungsnachweise io mittloren Drittel
der Triigerstitasweite bei Kranradabstdnden

& 0,5 (2~ —?Fa— )

1 Lrigerstitswelte o
RqR, Radlasten (Rﬂ H By s 0,5 Rq)

N = np o Ny in allen anderen Fillen, fir Schubspannunge-
nachweige und fir Nachweise der Srtlichen Drucke
spannungen aus Radlasten, mit ng = Angzahl der
Kranrdder

Bul Tragteilon, die Krdfte aus mehreren Kranbahnon asufzuneh-

men haben, ist fiv N die Summe der NU der jeweils waBgebenden

Krane anuzusulzon,

max 40 Grodte Spannungsdifferenz infolge der vertikalen Radlasten
RB + R+ Rm des unginstigaten Kranes an der untersuchten
Schuoittstolle
¥ JFaktor nach Tabelle 4 zur Beriuckeichtigung der unterschied-
lichon Boanspruchungsudglichkeiten aus Kranbelastung,

3 Wonn vom Auftragzeber nicht anders angegeben, wird empfoh-
len, ale Gesamtnutzungazeitraum 50 Jahre anzusetsen



veito 14 TGL 13 471

S USRI
dubei $et bey Biegespannungen von Kranbahntrégern einzu-
setzen: ‘ ;
.dv Spannung aus den vertikalen Kranrsdlasten
(Rg + Rp + Rm)

GH Spannung aus den Horizqntallaotin (R.). wobei beim
~ Kranbahntriiger anstatt einer genaueren Torsionsunter-
suchung eine Berechnung mit Wop, .o, ., 8usreicht

Totrolle 4 Faktoren f

Anzahl Seitenetof~ Faktor
der snteil f
Krane 6 .
/%y
0 $£,00
1 0,5 1,10
1,0 $,28
0 1,05
2 0,5 1,15

Zwiuschenwarte diirfoen geradlinig interpoliert werden,
40, Grenz-Spannungedifferenz nach TGL 13 500/0%
m'ge * 3,39 fur Kerbfall O und 3

m'Bo = 1,30 fir Kerbfall 2 bis 9 _

Piese Werte gelten fir Kollektivbeiwert p -'2/3;‘aonat nech
T6L 13 500/02, Beanspruchunggruppe far Ne 2 + 10°

¥' wéhlerlinienexponent, niherungeweise
f'e 6 f0r Kerbfell O und 1
¥« 4 tir Kerbfell 2 bie 9

Enteprochend iat der Schubspannungenachweis zu fahren. Far
I-Triégor betrigt dabes der Faktor f fOr einen Kran §,0, fOr
zwal Krane 4,05,

3.2, Grenzzustond der Nutzungefiéhigkeit
Forménderungsnachweis :

nach TGL 3% 500,/01

Aus funktionellen Grinden wird die Einhaltung folgender Werte
untor Normlasten empfohlen:
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= Vortikals Durchbieguung der Kranbahntriéger unter den Radle-
Gten Rs und Rp nicht gréfer als 1/400 der Stitsweite,

- Horizontale Durchbiegung der Kranbahutriger unter der Seiten-
kraft R, nicht grifer als 1/800 der Stiutzweite,

- uorizontale Verforamung der Stiitzen unter der Seitenkraft By
nicht grd8er als 1/800 der Stitzenhthe, bis Kranbahnlchieno
gomesson,

Lochabziige bleiben unberiocksichtigt, Nidherungsverfahren simd
gulidesig,
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3,3, Songtige Naechwelse

Pio vom Stahltragwerk auf andere Tragteile, z, B, Fundapente,
tbertragenen Auflager= und SchnittgréRen eind getrennt fir die
einzelnen Lasten nach GréRe, Richtung und Angr;ffcpunkt anzue=
geben. :
Dio Beanepruchungen der vom Stohltragwork belaeteten Grindungse
kdrper und deren Bodenpressung ddrfen ohne Berackatchtiqung
der Radlaaten R, R ermitt.lt werden,

2cwedt andere Bauteilo fur den Kraftflud snnerhalb dee Stahl-
tragwerkes mit benutzt werden, z, B, Winde oder Decken als Er-
eatz fir Verbdnde oder zur Sicherung gegen Ausknicken, mub der
rechnerische Nachwoie hierflir erbrecht sein, wenn nicht zwei-
febfrei feststeht, Jol diese Bauteile und 1hrq Anschllsse den
dabes auftretenden Beanspruchungen gendgen, Dies gilt such for
bauliche Zwischenzustiénda,

4, ZUSKTZLICHE FESTLEGUNGEN FOR BERECHNUNG UND BAULICHE
DURCHBILDUNG

4,34, Fahrechienen

Auf den Obergurt genietete oder geschweiBte Schienen bilden mit
diesom einen zusammengesetzten Quarschnitt und sind enteprechend
anzuechlieBeir, Ihié Abnutzung $et zu berOcksichtigen.,

Worden sie léngevarachieblich gelagers, denn wirken eie nicht
olo Teil des Trégore., Die LAngeverachiebung (Wanderung) iat
mdglich, Sie 48t durch geeigneto MaBnahmen zu begrenzen,

Rio Kraftverteilung unter den Ridern ist nach Bild 4 anzunehmen,

Der mehrachsige Spannungszuotand tnfolge der Kraft.tntragung ist
Zu beachten,

S0mm _ S0mMmm

|

I Bl — _ - r
i Iy . - T

léhlwmm : 2h + 50mm

Bild 4
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Grundsdtzlich sind Halenahto fir die Ubertragung der Radlast zu
vemessan, eboneo Halsniota, wenn nicht dae Stegblech besrbeitet
{et und sptt am Cbergurt anliegt, Bei Normradlasten

Rg + Rp § 275 kN darf bet bdarbattutom. eatt am pbargurt anlie=-
gonden Stogblech jede dar beidan Halskehindhte fOr dep Radlastan=
tetl R + a / (2a ¢ 8) bemaseen werden, woheisdie Qigke einer
Kehlnaht und s die Stogblachdicke sind, Als “"bearbeites” gils
hier such oin formgerschter Brennschnitt der Qberfldchengiite I
nach TGL 14 902, :

4.2, Tréager fOr Unterflenechkatzen

Wegen der Nutzungedeuer eoll bei Trégern fir Unterflaqochkatzen
eine drtliche Biegespannung im Unterflansch infolge der Radlast

mit
O, = & « .%2

buniokeichtigt und mit der Blegespannung dee Trigers aus verti-
Lului Lagton dborlagert werden, Dabed gils ein Anpassungs faktor
, 2) ‘ » C

W @ 0,9 0

Hisrbei bodeuten:

R Radlast aus Hublast R_, Totlast R
und Maseenkraft Ra {Rechenleet), g;ld 5

t mittlere Dicke dos Unterflensches

@ » 1,1 bet Walztrégern mit geneigten Flsnschen
e 1,3 bed Walztrégern mit parellelen Flanschen

ST 5t 9 S v

2) weiche Hinweise
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4,3, Obergurtauebildung

Zwischen Obergyrtlamelle und Stegblech soll mindestens auf
einer Seite ein Schrégblech nach Rild 6 angeordnet werden,
wenn R+ R_ > 275 kN (Normlast) ist oder wenn bei
Rg + R » 80 kN die Kranfahrgeschwindigkeit VFrv 63 p/mtn

iet, sofern kein besonderer Nachweis erfolgt,

8ild 6

4,4, Direkt hefahrene Fachwerktréger

Die Biegemomonte in dirokt bafahrenen Gurtetdben sind fir
einen elastisch gestutzten DurchlauftrBger zu berechnen,
Néherungabarachnungen sind zugelsseen, Die Knotenmomente
oind fiir oin belavtetes Teiloystem dee Tragwerkee zu be-
rechnan und brauchen nur enteprechend den Steifigkeiten
auf die vom Knoton abgehenden Stébe verteilt werden,

4.5, Endanschlége

Die Endanachlige sowie thre Befestigung eind so auezubilden,
daB sie die Anprallkraft des auffahrenden Kranes aufnehmen
kénnen, Dabod empfehlen sich konstruktive MaRnahmen, wie Vere
wondung von elastischen Pufferelementen, plastisch verschieb-
liche Lagerung, Anheben der Schiene um etwa 25 mm auf etwa
200 mm Lénge, Im allgemeinen sind sn den Endanschlégen keine
Gummi fedarpuffer anzuordnen, wenn der Kran damit ausgerdetet
iot, weil digee Puffer beim ZusammendrOcken seitlich sue=
woichon kénnen, ‘ ’

Aus der kinetischen tEnergie des suffahrenden Kranes

Eg = mova/z ist nach den Arbeitskennlinien der Puffer die
Anprallkreft zu berechnen, Der E4nfluB anderer Elemente, wie
z, B, Elastizitdt doe Kranes, kenn durch Abzug der von ihnen
asufgenommern Enorgie von der kinotischen Energie berlcke
oichtigt werdon,
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Die Anovduung elusbischer wufferelomente am Vyan ist vom Krane
hersteller anzussben,

Als rechnerische Auffahrgeschwindigkeit iat im Regelfall

v = 32 m/min anzusetzen, Ist in Ausnahmefidllen ein Auffahren
mit gréfRerer Geschwindigkelt vorgesehen oder kénnen die Forde-
mingen nach 1GL 30350/04 fir die Endbegrenzung niont eingehal-
g aetder, 8o 16t eluo héhere vrochnerische Auffahrgeschwindig-
kett Ln Alstlumung mit dem Kranhereteller festzulegen,

Bel Fahrpeschwindlgkeliton untey 32 w/min dar? der wirkliche
Wert als vechnerlache Aulfahygeschwindigkelt angesetzt werden,
wenn dies in don dem imtpreiber mitzuliefernden Unterlagen be-
Bt it sy e hern o g g

Wenn, wwevsdnloenew! b. onanbe Pewegungsensrgie von den Pufe
fervolemonten alivin uwijenommen werden soll, darf die rechne-
rigehe Aufrfahpgeschwindlgkeit auf 90% abgemindert werden,

Aia Vasse Wy ist Jje Kranbahnseile die anteilige Yasse des Kra-
nes und der Xatze in ungﬁnstié%r Stellung anzunehmen, Die Hub-
laat 18t nur bei starrer Lastfihrung zu beriicksichtigen,

Die Anprallkraft ist gleichzeltig mit den Ragdlesten R

und Ry ' Ce zg;ggr%cksich-
tigen und im gesaaten 3tahltragwerk bis gu der Verankerung im
Fundament zu verfolgen,

Bel Verbindungen der Xranbahntréger untereinander und bei den
lidngsportalen usw, darf die in Rechﬁungfzu aebzendé Anprell-
krult abgemindert werden im Verhﬁlggisr 24 ranes (uo) zur
Masse von Kran und Kranbahn zwischen Endanschlag und der un-
boravehten Stalin, ’ ‘

Sortern die Anpralllvafi nur ausnahmsweise auftreten kann, gilt
vlo alg Sopdort oo KXEXNYRAMAMXEKRXAXRK

FRht bm cege it yen ubeledb der Xran gegen die Endanschlige,
go slad e Leslaanalhinen und die Faktoren mit der zult&nﬁigeﬁ
Pratabe Lle zu verelnboren, . '

el menie e Yregen Ay olage Keanbahn oder bel mehrergn Krane
bahnan, dle oln Jwutsll besnspruchen, ist nur die Anprallkarft
don am unginstigsten wirkenden Foanes anzusetzen, Gleichzeiti-
pov Anseby von Bromskrdftea :ade ey Krane i1st nicht erforder-
o,
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4,6, Yarankerung

Kranbahatriger und ~stiitzen wlasen so nit der Unterstitsung
verbunden sein, dad Lugkréfte aufgencmmen werden kénnej auch
wonn rechnerison keine abhebenden Krdfte autbreten. ic Ver-
ankerung der Kranbahatriger darf jedoch enetallen. wean eine
horizontale Abstiltzung in Obergurtebene und eine Sicherung
gegen (uer- und Liéngsvers.hiebungen am Auflager vorhanden sind,
Sind planmdBig Zugkridfte aus Kranbahntriger .oder
aus lhren Horizontalverbinden in Betonkonstruktionsn einsulei-
ten, 8o hat dies bei Norm-Radlasten Ry + R, 7275 KN oder bel
Kranfahrgeschwindigkeiten vF'vGB m/nin und Rg + R, >80 kN
durch Anker zu erfolgen, denen durch Anziehen der utter eiue
Vorgpannung gegeben wird.z
Anschlufteile und Verankerungen von stdéhlernen Kranbahntrigern
auf Stahlbetonkonstruktionen sind sur sicheren Aufnahme von
Krangeitenkréften fir die 1,5fachen Radlasten R, nach Abd-
achnitt 2,3,6, zu bemeasen, Schubkridfte sind durch fliéchen~
haft wirkende Dilbel einzuloiton. Ankorschrauben dilrfen hierzu
nicht herangezogen werden,
Bel der konstruktlven Ausbildung der Laseruus, insbesonders
dey Hurizoncalabstutzungen, sind die Verformungen der Krtn-
bahnbr&ger gu beachten,

ST . v ¢ WSy

¢ wviche Hinwelee
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4.1, Zuldssige Abwoichungen fur Kranbahnen

Dte Festlogungon gulten fir Kranbahnen von Brickenkranen, Abe
welchomdn Bodingungen nidssen zwischen dem Besteller oder
Projoktanren wnd don Kranherateller vereinbart werden, Dies

gilv auch fir durch liorizontalrellen geflhrte Krane,

Die konstruktive Ausbildung der Kranbahn muB einen horizone
taelon und vertikalen Ausgleich zulsseen,

Di¢ Tolorunzklanee dor Kranbahn et etete nach dem Kran mit
der gréleren Fahrgeschwindigkeit festzulegen:

- Tolerunzklaoee 1 - Kranfahrgeschwindigkeit bis zu 63 m/min
~ Toleranzkleese 2 - Kranfahrgoschwindigkeit gréBer ale 63 m/min

Kranbahnen sind mit Kranschienen nach TGL 17 870/02 oder diesen
enteprechenden Formschienen pusZUfﬁhron, wenn

- in Berechnungegruppe A die Normradlasten R
odor

- die Kranfahrgeechwindigkeit mehr ale 63 m/min (Toleranz-
klosees 2) botrigt,

Y

9+Rp > 275kN sind

4.7,), Zulilgeiqge Ferilygungsabweichungen von KranRahntrégern
Pie Stahltragwerko fir Kranbahnen sind nach der Genauigkeits-
klauswe mivtalgrob nach TGL §3 510/07 zu fertigen, soforn im
Potrgunder. ndeht fGr bostimmte MaBe andare Abweichungen feete
gnoiagt oind,

Dio Neigung der Kranschienesnauflage bezogen auf die Auflage
des Kranbshntriégere, z, B, die Auflageflidche der Stirnplatte,
darf 4m Querechnitt gesehen nicht mehr als 1 % betragen,

Der hortizontele und vertikele Stich aus der Krimmung der
Kranbahntrager dort bis 310 m Trégerlénge ¢ 4 mm, bes lAngeren
Trigern 1 &6 mm, nicht (bereteigen, Die horizontale und ver=
tikale Krimmung der Schienen derf auf einer MeBldénge von 2 m
ein StichmeB von 2 mm - 4n Toleranzklasee 2 in horfzontaler
Richtung nur § mm « nicht {iberschrestten,

Der Versatz zwischon Mitte Kranschiene und Stegblechachse

des Kranbaiintrégers darf nicht mehr ale die halbe Stegdicke
doe Kranbahntrigere betragen,

Dio Kranechienen mOsson 4n Lgngerichtung durchgehend suf dem
Kranhshntréger aufliegon,

1]
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Geurnd. sehivuenatole sind ao auszufihren, dal sich die Stirb—
Lléei s Jder sohloues berlbvew oder 8ls Richtwert einen Spalt
vom me 'mal bomm Bildenu. Bel  senrdgen SchienenstdBen (45 0)
davt ¢ Hpell vl wa 3 ne o Quleranzklasse 41 oder bis gu

2 tw eleranzilagee 2 - vechtwinklig su den StoSfldchen gemes=
gen  YUIRZON.

b7 otiuvedige Alweicuungon Flr REUXKMXUXRARRERAGK Kranbahnen

Pir .wue vu orrichtende Krenbeshnon diirfen die in Tabelle 7 an-
gegobuaen Abwsichungen nicht Uborschritten werden. Im Stiitzen~
bereich 1st die Spurweite sowie dle horigontale und vertikale
Lage der sSchieno bel Ubergabe dor Kranbahn in oinem ileSdblett
nachzuweisen, das der Bauakte hoizufiigen ist. Dabel ist die
Lage der Bndanschlége mit gzu erfaasen. Fur durch Horizontal-
vollen wofilhrte Krane gelten die Pestlegungen zur Abweichung
von dep Hpurweite und von der Sollage der Kranbahn nur als

’;.}U‘) Gviv o0,

RESE o oo Habehd s ARSI QXML AX DXEX 0 M GRS 02X RN 00NN

Vor iov centwa) tgen Inbetricbnabwe nevuer Krane auf bereits ge-
bz lo puanvehnen sind dlege Xrunbahnen neu gu vermessen.
Uboion wwitun tie vorhandenen Abweichungen die nach Tabelle 7
2ullice nn Warte '

Daciwlovaw klsgse T um wehr als 25 % oder

in Toleradklasse 2 uw webr als 20 %,

: Qef ‘

ist "ow.uba enteprechood denYForderungen RUBXKYNENNEYBEY
#x%aa- noensurichten,

“"Bu D KOI’J?L’OllB

Fir div Koutrolle von Kranbahnes sind MNeBverfahren ansuwenden,
deren Muflunaslcherhelt u anach TGL 31550/08 das 0,2 fache der Je-
woeiligon Toleranz nicht iUberschreiten soll, Dabei ist u gleich
dexr doppulten Standardabweichung (2 0') des FPehleranteiles aus
sufélligon und nicht erfaBten systematischenr Pehlern. Die sta~
tistischiv Sicherheit, daB u bei der iessung nicht Uberschritten
wird, lst damit 95 %. Die Mulwerte missen von erfaSbaren ayte-
matiscivn Pehlern befreit sein, Die Werte der sullissigem Ab-
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wedehunpon Lonnen Lo kabvowfiilivn we den Betrag der MeBunsicher—
heie dheyoo i fooe s werdoy, héehutena jedoch un daa 0,2 fache
dor Mulerony.

iy bsa

Beaat o £ 40T 13471 susgabe 11,69 und Vorschrift 131/84 der
Stuautdehen Bavavisicht

Ande angei, OB RO

Uustellui,, suf dle Bemeswung uit Tellsicherheitafektoren
ABBONRA Lyl Bv-+—Thatilhrung--v ra-Tastleabinationstasboven—fils
SRV Bt H0h imHiRd-And ~RBanaehi onsbel

Abschnitt 343. und 4.4.t Bruldungsfestigkeltsnachweis vollatdn=
dig iberarbedtet in Ubereinstimmung it TGL 13500/01 und /02,
Abachuitt 4,6,1 Prégisierung der Featlegunsen iber die Veran~
keruag von Kranbahntriigern in Stahlbetonkonstruktionen,

Abschnitt 4.7.1 iber wulissige Abwelchungen neu aufgenommen.
~ dbschnitt 4.2, enf-r,drec/remf TAhRAFR 123K 0OIE yed’udcﬂl

In vwrlieeendon Standard ist auf folgende Standards Bexug
genownent —

TOL 3ausw e und /D0y MAL N 35M0/075 1GL 17870/02; TGL  31550/084
PGT 42274707 und 0S5 L0 43 470; TGL 14 902; TGL' 30 350/04. '

Wi oY s“ cs e awanhind bl 30'\ o3.3
A, Rudlastkollekilvs -

Fuyr (le auswabl des jJeweils uaglinatigsten Kranes geniigt in
vielen Péllen, eine Abschdtzung auf der Grundlage der Grift~
Bpiaiiy wian Uy wasbesvaderu weun Betrlebgavten und Spannungs-
epiiizal!rn der Krsne nichtpohr unterschiedlich sind, Bed den
Radlaatlolloktiven uit Seitonkraft ist die GroBtspannung aus
der glelchzeitigen Wirkung von By B, und Zu ermitteln,
wobel der unglinetigate Kran bLezliglich der vertikalen Radlasten
nicht gleoichzeitig der unglnatigste Kran besiiglich der horigon~
talen Radlasten zu sein braucht,

21 fipaunupggkoliokyive, Bpannupgespiolzahl N

Wenduou bel der Uberfahrt einvs Kranes wmehiure Spannungshichet=
wolve ¢ oder 1 hervorgeruten, aiad diese in getrennten Span-
aungukollektiven (Pollkollektiven) su hprﬂckaicbt;saa, wonn
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ewioohen wwel aufeinanderfolgendon Hbohetwerten die dea grifew
ven Wert zugehlrige Witvelepannung unterachrivten wird, olehe

Bild 5,
Gyp < E(max ¢, %)

Ua,., L6t dabel das Spannungsminiuun, das auf den Spannungs-
hichatwert max a’.‘ folgte

Ry

Einflufilinie My,

xma

%'a;’# X,° dg/mox g4

oz Oq/Maxd,

3 max g, @09 o2
) g H \ |
;‘égbij | g
e e oy .

®w g - » x(lastweg)
T tra) (fra)

o

Bild 11 Biegospannungen an der Stolle m bei Uberfahrt eines
Kranes Gber einen Zweletlitztréger

Nach dieser Festlegung aind SpannungshSchstwerte 7 und Oy
my ltadlasteintragung iamer in getrennten Spannungskollektiven
Vit boriiekniohtigens. Pir den Nachwels der Biegespannung ¢, is
mittloren Drittel von Zweistiitstrigern wird dagegen nur ein
Spannungakollektiv wirksam, wenn der Radabstand
R .

at {5 '

iot,

1 Irigeratiitzweite
Ry, B, Badlsgten (R, a B, & 0,5 R,)

Bel Hadlastkollektiven mit Seitenkraft Bg braucht nur der
grédte Spannungshdchatwert berickoichtigt su werden.
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Die Spannungespiolzahlen von aus Koppelkrdftern harvorgerufenen
Teilkollektiven ergeben sich aus den zu beridcksichtigenden
Kranuberlahrten der verursachenden Radlastkollektive, siehe
Abschnitt 3,1,3,.1,

S Nechwaivy

Eino Nohadonsakkumulotion uue iuaammengesetzten Spannungen
vorgshi nwner Art (¢ und ) vdor gletcher Art und verschiedener
Richtuig, 2. Ue 6, und d,, 18t nichts erforderlich,

Der Nachwaie muB grundsdtzlich nach TGL 313 500/02 gefdhrt
werden, wonn dis Wirkung von 2 odsr mehr Toilkollektiven zu
berickeichtigen dat, siehe Abschnitt 3,1,3,2,

Dor Nachwoeie M#% nach TGL 13 500/031 kann nur bei Beenspruchung
durch nur ain 8pannungokollokt1v gefuhrt werden., Das trifft

zu 2, B, batlm Nachwoio von Horizontalverbinden von Kranbehn-
triigern

¢ Veroainfochter Nachweis

Der Erwidungefeetigkeitsnachwais wird nur flir die vertikalen
Radlosten dee unglnetigeten Kranes gaefihrt, Die EinflOese aus
den horizontalen Radlasten und = beim Verkehr mehrerer Krane «
eus don vortikalen Radlanten dee néches ungOnetigen Kranes
worden in Abhingigkeit vom SaitonstoBentesl dH/"V durch
oinen Fsktor (f) berdcksichtigt,

Botm Huchwols wird dovon pucgegangen, da ein'Spannunge-
kollehyiv mit dem Kollektivbeiwart p » 2/3 vorliegt. Nach

TGL 1% B00/0) betragen dann die Betriebefestigkesitefaktoren
bes N » 2 . 10°  (Beanspruchungsgruppe 8 8)

fur die Korbfélle 0 und 3§ m'a’ w 1,19

‘ !(
fir die Kerbféalle 2 bis 9 ”'Be = 1,30, O
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Hinwoise zu 4,2,

Gonceiere Berechnung, ouch fur geschweiBte Trédger, siehe
TAKRAF VBK 0036/01 und /02,

Erlbuterunyen

Zu Abachnitt 4.6,

Mit danm gegonwiirtigen Stand der Tochnik iet die Forderung nach Vore
spannung nur durch den Eineatz von hochfesten Schrauben oder von
Ankurn aus St 60/90 realisierbar, '

Dab 2t 40t oine Vorapannung von P =~ 0,7 ¢« R, » A, aufzubringen,

Zy Abschnitt 4,8,

Beioplel fOr die Feetlogung der MoBunsicherheit,

Bei einer Kranspurweite von 30 m darf in Toleranzklasee 1 nach

Tabelle 7 eina zul#esige Abweichung vondl w % 10 mm euftreten,

s1no eine Toloranz von 20 mm, Damit darf die MeBunsicherheit fir

dia Kontrollwossung nach Abschnitt 4,86, ¢ u w 6,2 ¢« 20 » 4 nm be-
tragan, Untor der Voraussetzung, deB die syetematischen Fehleran-
toilo aue Tempersatur, Dehnung und Durchhang sowie Teilungsfehler
eliminiert werden, ergibt sich dann die zuldesige Standardeabe
walchung zu o= & 2 mm, "

Belw Ednvatz von StahlmeRbéndern sind zur Etnhaltung der zulidssigen

MeBunsicherheit folgende Bedingungen zu erfdllen;

- Doppelmeseung und Ablesen im millimetergeteilten MeRbandbereich,
wobet Anlega- und Ablesehilfen verwendet werden sollten.

= Tenporaturbesvimmung mit Thermomater & 3 K (mdglichst Kontakt-
thaormomoter, evtl, Schleuderthermometer), wobei mindestens 2
Mesoungen (Ober die Bandléinge durchzufdhren sind,

- Anwendung von MeRbandepannern zur Einhaltung der fir des ver-
wundeto MeBband vorgegebenen Sponnkraft F, Dio MeRbandspanner
vind regelmifig zu prifen und zu justieren,

- Duo Mefiba.d mul kompariert sein. Der verbleibende Teilungsfehler
00l 1 mm nicht Oberschreiten,

- Die horizontale Auslenkung der Dandmitte bei Wind darf nicht
gréBer alo 30 mm sein,

- BertGckeichtigung allaer erforderlichen Korrekturwerte (Durchhang
in Abhéngigkeit von der Spannkraft, Temperatur),

- Dac MeBband muB frei von Verschmutzung eein.
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