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1.  ALLGEMEINES

1.1. Be-rechnungsgruppen und Ausfiihrungsaruppen

Die StahMtragwerke sind nach Art der Be!anspruchung in eine der beiden Berechnungsgruppen einzustufen.
Tabelie t Berechnungsgruppen und Ausfithr ungsgruppen

Berechnungs- | Ausfiilhrungsgruppe fiiv Bemerkungen
gruppe bauliche Durchiildung
und Ausfithrung

Bauteile, die einer haufig wiederholten schwellenden :

— mehr als 60 000 Spannungspiele2} im Laufe der projektierter Lebensdauer ;
im zu bemessenden Querschnitt i

A A oder wechseinden \ B
. — mehr als 6 000 Spannungspiele

Beanspruchung ausgesetzt sind:
Nachweis der Ermiidungsfestigkeit

Statisch beanspruchte Bauteile und Bauteile, die nur selten einer schwellenden i
— hdchstens 60 000 Spannungsspiele -
C c oder wechsetnden
— héchsiens 6 000 Spannungspiele
Beanspruchung ausgesetzt sind:

Kein Nachweis der Ermiidungsfestigkeit

Bauteile der Berechnungsgruppe A diirfen in Ausfiihrungsgruppe C eingestuft werden, wenn beim Ermiidungsfestigkeftsnach-
weis nach Abschnitt 2.1 2

max. 0 50,5 zul @ ge oder das Ergebnisder Formel {7) nicht gréer als 0,25
oder wenn : !

X209 .

ist. Bei Schraubverbindungen ist dabei Abschnitt 5.1. zu beriicksichtigen. Wenn offensichtlich ist, daR diese Forderungen ein- |
gehalten werden, darf dieser Nachweis entfallen. \

Diese Festlegung gilt nicht fiir Bricken im Verkehrsbau und Tragwerke' der Férdertechnik und von Tagebaugrofigeraten. |

1)
2)

sishe Hinweise
siehe Abschnitt 2.1.2.
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1.2. Werkstoffe

Die Werkstoffauswahl hat nach TGL 12810 zu erfolgen.
Als Werkstoff sind Baustahle der Festigkeitsklassen3! und Stahi-
rmar ken nach Tabelle 2 zuléssig.

Tabelle 2 Festigkeitskiassen

Festigkeits- Werkstoffe .

klasse

$38/24 TGL 7960

5 45/30 Stahimarken nach TGL 22426 und
$652/36 TGL 28192

S 60/45 TGl 22426

Beim Einsatz von korrosionstrigen Baustahlen nach TGL 28192
sind die Einsatzbedingungen nach den geltenden Vorschriftent)
zu beriicksichtigen. 4

Den zuldssigen Spannungen fiir Bauteile liegen die Werte nach
Tabelle 3 zugrunde; .die fiir Materialdicken bis 40 mm und deén in
TGL 12910 angegebenen Temperaturbereich, bei Festigkeitsklasse
S 38/24 bis +100 ©C, bei den anderen Festigkeitskiassen bis +60 ©C,
gelten.

Tabelle 3 Werkstoffkennwerte

Festig- {Zug- Streck- § Bruch- i Elastizi- Schub- |Warme-
keits- ffestig |[grenze |deh- tatsmodut | modul [dehn-
klasse {keit nung zahl
Og | 9% | 05 E G | %
N/mmZiN/mm2| % [N/mm2 | N/mm2}1/K
S 38/24|380 240 25
545/301450 1300 |22 1510000 |81 000 |0,000012
S 52/36]520 360 22
S 60/451600 450 20

tn Tabelle 2 nicht enthaltene Baustihle — auch | mportstihle —
sind unter Zugrundelegung der chemischen Zusammensetzung und
der physikalischen Werte einschlielich der Kerbschlagzahigkeits-
werte grundsitzlich den Festigkeitsklassen untersBerlicksichtigung
der Tabelle 3 und des Abschnittes 3.1, zuzuordnen. Zur Gewdhr-
leistung ausreichenden FlieRver mbgens milssen diese Baustahle
eine Mindestbruchdehnung von 05= 18 % besitzen.

Bei Verwendung der Baustdhle in Schweiftkonstrukiionen muR die
SchweiReignung fiir das vorgesehene SchweiBverfahren gewdhrlei-
stet sein,

Die Schweizusatzwerkstoffe sind auf den zu schweillenden Grund-
werkstoff und bei Sortenwechsel untereinander abzustimmen. Unter
dieser Voraussetzung ist der Nahtaufbau mit verschiedenen Schweif-
zusatzwerkstoffen statthaft, auch wenn dabei das Schweilverfahren
wechsalt.

Die Verwendung verschiedener Werkstoffe im gleichen Querschnitt
ist zuléssig, siehe Abschnitt 4.11.

Niete und Schrauben miissen aus Stahlen nach TGL, 6545 und

TGL 10826/02 und/03 oder vergleichbaren. Stihlen bestehen. Fiir
den Einsatz bei tiefen Temperaturen miissen die Verbindungsmittel
ausreichende Kerbschlagzahigkeitswerte aufweisen.

Firr Verankerungen und Unterspannungen darf Spannstahl St 60/90
nach TGL 12530/05¢ingesetzt werden.

Verbindungsmittel fir Diinnblechtragwerke sind nach den geftsnden
Vorschriftenl} einzusetzen.

1) siehe Hinweise
3) giche TG L 13500/02

2, NACHWEISE

Es sind folgende Nachweise zu fiihren, sofern in den Vor-
schriften der einzelnen Stahibau-Fachgebiete oder im Lie-
ferverirag fiir spezielle Tragwerke und Konstruktionen
keine davon abweichenden Regelungen getroffen werden:

Festigkeitsnachweis,

Stabilitdtsnachweis,

For ménderungsnachweis,

Standsicherheitsnachweis.

Offensichtlich nicht maRgebande Nachweise dirfen ent-
falien. Bei Bauteilen mit grofRen Verformungen sind ge-
gebenenfalls die Spannungen aus Druck und Biegung nach
der Theorie 11, Ordnung zu berechnen. Die Lasten sind
dabei beim statischen Spannungsnachweis mit, beim Er-
miidungsfestigkeitsnachweis ohne Sicherheiiszaht ( ¥ )
einzusetzen.

Die Querschnittsschwichung infolge Abrostung bei un-
konserviert verbleibenden Konstruktionen aus korrosions-
trigen Baustdhlen nach TGL 28192 ist nach Tabelle 4
oder TGL 13500/02 zu beriicksichtigen.

Fiir Briicken im Verkehrsbau ist die Querschnittsschwi-
chung nach den Vorschriften des Briickenbaues1) zu be-
riicksichtigen.

Sie braucht nicht beriicksichtigt zu werden bei IKonstruk-
tionen in den Aufstellungskategorien | und il mit Mate-
rialdicken s > 16 mm und der Aufstellungskategorie |14
mit Materialdicken s > 8 mm.

Tabelle 4 Beriicksichtigung der Abrostung bel

korrosionstrigen Baustahlen

Aufsteliungskategorie Abzug 4 s fiir jede dem Kor-
nach TGL 9200/01 rosionsangriff ausgesetzte
Oberflache
mm
i .
Hi 0,25

Bei Walzprofilen diirfen Flache, Tragheitsmomente und

Widerstandsmomente proportional der zu beriicksichtigenden

Abrostung der Flansche abgemindert werden. Bei Profilen,
bei denen nur die Stegdicke s =16 mm (Aufstellungskate-
gorien | und |1} oder s =8 mm {Aufstellungskategorie 111)
ist, braucht nur die Stegfldche abgemindert zu werden
{Steghéhe x Abrostung). Der Schlankheitsgrad fiir Biege-
drillknicken darf ohne Beriicksichtigung der Abrostung be-
rechnet werden.

Beim Nachweis der Schrauben und Niete sind keine Ab-
minderungen erforderlich.

Beim Nachwejs der Beulsicherheit nach TGL 13503/01 und
/02 ist die Querschnittsschwiachung durch Abrostung zu-
sitzlich zu den Minustoleranzen zu beriicksichtigen.

2.1. Festigkeitsnachweis

Durch den Festigkeitsnachweis ist ausreichende Sicherheit
gegen unzulissige plastische Verformungen des Tragwerkes
(FlieRsicherheit) und gegen MakroriRbildung (Bruchsicher-
heit} zu gewihrleisten. Er ist als statischer Spannungsnach-
weis nach Abschnitt 2.1.1. und als Ermiidungsfestigkeits-
nachweis nach Abschnitt 2,1.2. zu fihren, falls in den Vor-
schriften der einzelnen Stahlbaufachgebiete keine weiter-
gehenden Regelungen enthalten sind. Beide Nachweise

-
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sind Nennspannungsnachweise und gelten nur fiir solche Bauteile,
die nach den Regeln der elementaren Festigkeitslehre unter Var-
aussetzung der Giiltigkeit des Hookesschen Gesetzes bemessen
werden kénnen. '

2.1.1. Statischer Spannungsnachweis

Durch den statischen Spannungsnachweis ist die ausreichende
Sicher heit gegen FlieRen oder Bruch des Grundwerkstoffes und

der Verbindungsmittel bei statischer Beanspruchung nachzuweisen.

Er ist getrennt fir die Grenzlastfalie H, HZ und S zu fiihren.

Es ist nachzuwelsen, dal die gréRten rechnerischen Normal- und
Schubspannungen (max. @ , max.T } die zuldssigen Spannungen
(zul g , zul T ) nach Abschnitt 3.1. nicht {iberschreiten:

max.0 zSzul Oz max.0ySzul 0y max, T Szul T (1)

Biegespannungen diirfen auch unter Beriicksichtigung teilweiser
Plastizierung unter ¥ -facher Belastung berechnet werden, sofern
keine Wander lasten auftreten und die Berechnung nicht nach
TGL 13450/02 erfolgt.

Sie diirfen dabei mit dem Widerstandsmoment

Wel + Wp)

Wr= =1,2 W

2
berechnet werdena).

Hierbei bedeuten: .
Widerstandsmo ment bei elastischer Spannungsvertei-

Wey
lung

Wpl Widerstandsmoment bei vollplastischer Spannungs-
verteilung

Bei zusammengesetzten Beanspruchungen, z. B. Langskraft und
Biegemo ment, Querkraft und Drillmoment, sind die einzelnen
Anteile aus der gieichen Laststellung und Lastkombination zu
bestimmen.

Zwei in einer Schnittflache rechtwinklig zueinander wirkende
Schubspannungen Tzy und T zx sind zur resultirenden Schub-
spannung zusammenzusetzen. Diese darf die zuiéissige Schub-
spannung {zul T ) nicht liberschreiten; :

|

Beim Zusammenwirken zweier rechtwinklig zueinander stehen-
der Normalspannungen oder gréRerer Schubspannungen und
Normalspannungen ist zusitzlich zu Formel (1} nachzuweisen:

(o) () s - (577
+ - . <
zul 07 zul gy/ zulgz zulay+ zul T 1t3)

Dieser Nachweis ist zu fiihren fir: .
max. @ z und zugehdrige Werte @y und T

max. g y und zugehdrige Werte g ;und T

max. T und zugehorige Werte gz und @y,
sofern nicht von vornherein feststeht, welche Kombination die
ungiinstigste ist.

Riumliche Spannungszustinde diirfen auf den ungiinstigsten
ebenen {zweiachsigen) Spannungszustand zuriickgefiihrt werden.

Die vorhandenen Spannungen sind mit Vorzeichen, die zulassi- -,
gen Spannungen nach Tabelle 7 mit Thren absoluten Betrégen
einzusetzen.

3} siehe TG L 13500/02

Bei Schweinihten bedeuten:
¥, Beanspruchung rechtwinklig zur Naht
0 ; Beanspruchung paratlel zur Naht.

Bei Schweilnahten der Berechnungsgruppe C darf die
Spannung @ ; unberiicksichtigt bleiben. 2. B. gilt bei einer ;
Halsnaht mit RadlasteinfluR { g } ‘
2 2 |
T !
0L b+ ) =t (3a) |
zul @y |

(

zul

Sind zusétzlich noch Schubspannungen 7 »y vorhanden,

so ist fiir 7 die resultierende Schubspannung (. T z+) nach
Formel {2} einzusetzen.

Definition der Spannungskomponenten in
Kehlnadhten:

7, / Bild 1

In Kehlndhten ist die Beanspruchung rechtwinklig zur Naht
stets als Normalspannung anzusetzen, siehe Bild 1. Zwei
rechtwinklig zueinander und rechtwinklig zur Maht wirkende
Normalspannungen { @ g1 und 04 2) sind zur resuitieren-

den Normalspannung ( 0 ;) zusammenzusetzen. Diese
darf die zuldssige Spannung (zul @, ) nicht liberschreiten:

|
2 2
0,,=V 0,47+ @5 Szl 0,, (3 |

wobei zul 0 fir Zugbeanspruchung anzusetzen ist, wenn die
groBere der Einzelspannungen ¢ (1 oder 02 eine Zugspan-
nang ist.

Als Schubspannung ( T ) ist in Kehlnihten nur die Schub-
spannung in Langsrichtung der Naht anzusetzen. Das Zusam-
menwirken von @ und T ist nach Formel {3a} zu be--
rechnen.

Naherungsberechnungen der Schubspannung sind zuldssig.

Fir Schrauben und Niete ist der Nachweis nach Formel (3}
oder (3a} nicht erforderlich.

Widerstandspunktgeschweite Verbindungen sind nach den
geltenden Vorsehrift_en” zu berechnen. Ergénzend dazu |
gilt: Die zuldssige iibertragbare Kraft {zul F) eines Schweif-
punktes ist aus der ertragbaren Kraft (ertr F) mit dem
Sicherheitsfaktor { ¥ ) nach Tabelle 5 zu berechnen.

1) siehe Hinweise
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Tabelle 5

Sicherheitsfaktoren
Grenzlastfall VB
H 2,00
HZ 1,78
S 1,60

Verbindungen von Diinnblechtragwerken mit Gewindeschneid-
schrauben, Blechschrauben und Diibelbolzen sind nach den
geltenden Vorschriften?) zu berechnen.

2.1.2. Ermiidungsfestigkeitsnachweis

Der Ermiidungsfestigkeitsnachweis ist als Betriabsfestigkeitsnach-
weis zu filhren. Damit ist die ausreichende Sicherheit gegen Bruch
des Grundwerkstoffes und der Verbindungsmittel von Bauteilen
der Berechnungsgruppe A nachzuweisen.

Die Anzaht der Spannungsspiele, die durch ein Arbelts oder

Lastspiel hervorgerufen werden, kann abhéngig z. B. vom
Schwingverhalten des Tragwerkes und/oder den Betriebsbedin-
gungen wesentlich gréRer als T sein. Bei der Ermittiung der Span-
" nungsspielzahl brauchen nur Spannungsamplituden beriicksich-
tigt zu werden, die mindestens 10 % der groften Spannungs-
amplttude des Kollektivs betragen. Als Kollektivendwerte

max. a , siche TG L 13500/02, gelten bei groBen Kollektivum-
fangen mit max.n > 106 diejenigen KollektivgréRtwerte max.g
und Kollektivkleinstwerte min.d |, die einmal unter 106
Spannungsspielen zu erwarten sind.

Erginzende Regelungen sind den Varschriften der Stahlbau-
Fachgebiete zu entnehmen. -

Die Uberlagerung der einzelnen Lastfille erfolgt nach den Fest-
legungen der Standards der Stahlbau-Fachgebiete.

Es ist nachzuweisen, daR die gréften aus den vorgegebenen Be-
lastungsfallen errechneten Normal- und Schubspannungen
{max. @ z, max. @ y und max. T ) die zuldssigen Spannungen
nach Abschnitt 3.2. nicht iiberschreiten:

max.g z=zul 0 Be,z Max.O y=2zul OBe,y: max,7 Szul 7ge. (5}
7

Filr max. 6@z, max.0 y und max.T sind gie filr die Bemessung
mafigebenden KollektivgrdBtwerte max. @ ;. max.{ y und max.
einzusetzen, siche Abschnitt 3.2.1. und TG L 13500/02.

Zwei in einer Schnittflache rechtwinklig zueinander wirkende
Schubspannungen { T zyund T zx} sind zur resultierenden
Schubspannung { T z} zusammenzusetzen, Diese darf die zu-
lassige Schubspannung (zul T pel nicht fiberschreiten:

e
Ty = \/rzy2+ sz2 Szul Tge (6)

Das Zusammenwirken gréBerer Normal- und Schubspannungen ist

— zuséitzlich zu Formel {5} — nach Formel {7} nur dann nachzu-
weisen, wenn offensichtlich Korrelation der einzelnen Spannungs-
komponenten vorliegt.

(T2 gy ., _O: ay
zul @ Be,z) + zul g'ge,y) T zul GRe,z zul UBe,y
r A7)
PN
+a TBe) =t

Dieser Nachweis ist zu fiihren fiir

max. @z und zugehorige Werte ming z, Gy1, Oy2. T1 und T2

max. g y und zugehdrige Werte
max. ¥ und zugehbrige Werte,

sofern nicht von vornherein feststeht, welche Kombination
die ungiinstigste ist. Fiir ¢ yq und gy2, 71 und T2 sind
die Werte der Ober- und Unterspannung der Komponenten
0y und T einzusetzen, die sich bei der fiir max.g ; und
min.gz mafigebenden Lastkombination ergeben. Entspre-
chend ist bei den Nachweisen fir max. 0y und max.T be-
ziiglich der zugehérigen Werte fiir die {ibrigen Spannungs-
komponenten zu verfahren.

Die vorhandenen Spannungen sind mit Vorzeichen, die zu-
{asslgen Spannungen nach Abschnitt 3.2. sind mit ihren abso-
luten Betragen einzusetzen.

Die Werte zul gpe und zul Tpgg auf der Grundlage der
Werte zul 0 p x undzul Tp,x nach den Tabellen 10a
bis 10¢ sind auch dann in die Formeln {5} bis {7) einzu-
setzen, wenn sie {iber die zulassigen Spannungen fiir den
statischen Spannungsnachweis nach Tabelle 7 hinausgehen.
Dabei diirfen die Werte zul ¢ gg die statische Zugfestlgkelt
{ O g} des Werkstoffes und zul Tge den Wert gg/ /3
nicht iiberschreiten: Die zuldssigen Spannungen zul @ Be,z,
zul @ Be.y und zul Tge sind nach Abschnitt 3.2, zu er-
mitteln.

‘2.2, Stabilitétsnachweis

Durch den Stabilitdtsnachweis ist die ausreichende Sicher-
heit gegen Knicken, Kippen und Beulen nach TGL 13503/01
und /02 nachzuweisen.

2.3. Formiénderungsnachweis

Der Forménderungsnachwels ist zu fiihren, wenn durch die
Verformungen Funktion oder Nutzen des Bauteils oder des
gesamten Tragwerkes beeinfluBt werden. Er ist nach den Vor-
schriften der einzelnen Stahlbau-Fachgebigte zu filhren.

In Sonderféllen sind Schwingungsuntersuchungen anzustellen.

2.4, Standsicherheitsnachweis

Durch den Standsicherheitsnachweis ist die ausreichende
Sicherheit gegen Abheben von den Lagern, gegen Umkippen
und Gleiten sowie gegen Abtreiben fahrbarer Konstruktionen
nachzuweisen.

Er ist nach den Standards der einzelnen Stahlbau-Fachgebiete
zu fithren.

3. ZULASSIGE SPANNUNGEN
Die zuldssigen Spannungen gelten fiir den in TGL 12810 an-

gegebenen Temperaturbereich. Bei Temperaturen iiber +60 ©C,

bei Festigkeitsklasse S 38/24 iiber +100 OC ist die Verminde-
rung der Streckgrenze zu beriicksichtigen1).

Die Anwendung der zuldssigen Spannungen setzt die Aus-
fiihrung nach TG1. 13510/01 bis /09 voraus.

Die zuléssigen Spannungen der Tabellen 7 und 10a bis 10c
gelten fiir Materialdicken bis 40 mm. Sie beziehen sich auf
die Streckgrenzenwerte, dle In den Lieferstandards fiir die
erste Gruppe der NennmaRe gewdhrieistet werden. Bei Bau-

" stihlen nach TGL 7960 sind das NMennmaRe bis 20 mm,

bei Baustdhlen nach TGL. 22426 und TGL 28192 bis 18 mm.
Die Verringerung der gewihrleisteten Streckgrenzenwerte fiir
den Nennmafbereich his 40 mm bleibt unberiicksichtigt.

N siche Hinweise

ik

M. ama,
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Fir Materialdicken iiber 4C mm sind die zuldssigen Spannungen
zul O der Tabelle 7 und zui @ p, x der Tabellen 10a bis 10¢
fiir die Kerbféile O und 1 11 Verhiltnis der fiir das betreffende
" NennmaB gewihrleisteten Streckgrenze zu den in Tabetle 6 an-
gegebenen Streckgrenzen -7 F abzumindern:

Tk, gewshrl.

zul 0= PE czul @ (8)
F
Tabelle 6  Streckgrenzen OF in N/mm?2
: “]‘
Festigkeitsklasse g 'F
S 28/24 T 230 ‘
S 45/30 270
8 52/36 330
$60/45 420

Fiir Ankerschrauben und andere Gewindeteile gréBer M 48 sind
die zuldssigen Spannungen zul & z der Tabelle 8 entsprechend
abzumindern. Fiir Ankerschrauben der Festigkeitsklassen 4.6
und 5.6 ist keine Abminderung erforderlich.

Verfestigung durch Kaltverfor mung darf nur in Sonderfillen
und mit Genehmigung der zustandigen Prifstelle berlicksichtigt
werden.

i}
4)

siehe Hinweise

Fiir Profilstumpfstole der Ausfiihrungsklasse 1B gelten
die zuldssigen Spannungen der Zeile 11, Diwrfen sie
unter Beriicksichtigung des Abschnittes 6.5.4. indie
Ausflthrungskfasse 1 A eingestuft werden, gelten die
zuldssigen Spannungen nach Zeile 7

5) Beim Einzelnachweis wird der Grundwerkstoff fiir die
Bemessung mafBgebend; zuldssige Spannungen nach
Zeile 2

6 Gt nicht fiir einseitige StirnkehIndhte, bei denen eins
geringe Steifigkeit des anzuschlieRenden Bauteils
eine Biegebeanspruchung der Naht hervorruft

7 Nur bei S 38/24 und Berechnungsgruppe C zuldssig

3.1. Zuldssige Spannungen beim statischen Spannungsnach-
weis .
Die Werte sind den Tabellen 7 bis 9 zu entnehmen. Fiir die Ver-

bindungsmitte! von Dilnnblechtragwerken sind die zulsssigen
Belastungen den geltenden Vorschriften1) zu entnehmen.

Bei Beanspruchung rechtwinkiig zur Walzebene ist Abschnitt
6.6. zu beriicksichtigen.

Fir Baustdhle, die nicht den in Tabelle 7 enthaltenen Festig-
keitsklassen zugeordnet werden, diirfen mit Genehmigung

der zustandigen Priifstelle die zuldssigen Spannungen der
Streckgrenze entsprechend umgerechnet werden. Bedingung
dafir ist, dal die Spannung an der Streckgrenze héchstens

75 % der Zugfestigkeit betrdgt. Ist g/ g > 0,75, ist der
Doppelnachweis mitzul ¢ = GfF/ ypundzul 0= 0g/ Vg
zU etbringen, siehe TGL 13600/02.

Fiir Briicken im Verkehrsbau gelten anstelle Tabelle 7 die
TGL 13460/01 oder DV 804 und DV 848.

Die zuléssigen Spannungen in Tabelle 9 gelten nur fiir ge-
ringfiigig bewegte Gelenke und Lager. Gelenke, die groRere
Bewegungen zulassen miissen oder haufig beweagt werden,
sind nach den Vorschriften des Maschinenbaues zu bemessen.
Die Pressung in den Beriihrungslinien oder -punkten ist nach
Hertz zu berechnen.




Tabelle 7 Zu[é;ssige Spannungen zul ¢ undzul T in N/mm2 fir Bauteile und Schweilinihte

Nr. | Art der Bauteile Beanspruchung 538/24 $545/30 552/36 560/45
oder Schweifnéhte Grenzlastfall Grenzlastfali Grenzlastfall Grenziastfall
H HZ | S H HZ | S H HZ I-8 H HZ i S
1 Grundwerkstoff in Zug, Druck 0; Oy 160} 180G 2Q0 200 225 2504 240! 270 300§ 300 | 338} 376
2 | geschraubten, genieteten | Schub ‘ T 892|104 116 ;116 131 | 146) 139| 166 | 173§ 173 | 185| 217
oder geschweillten ] A
3 | e mehrachsig, Nachwels O; Gy |180| 190] 200 | 225| 238 | 250] 270| 285 | 300} 338} 357| 376
4 nach Formel (3} oder (3a) T 104| 110 116 §131 | 139 1467 156 165 | 1734 1961 206 217
Zug, Druck u. mehrachsig
5 1A 1B nach Formel (3} oder {3a) a, 160 180 | 200 | 200 225 | 250§ 240 270| 300{ 300 | 338| 376
6 1 Zug NZ1000 a, 1601 180 200 180 203 226 216 243 | 270 270 304 338
7 N >1000 L1050 144 162 180 §180{ 203 | 226§ 216 243 270 270 304 338
HA Zug, mehrachsig ;
8 nach Formel {3} oder (3a) [} 1601} 180 200 | 180; 203 | 226§ 216| 243 | 270} 270 | 304 338
9 B . N=1000 o, 160( 1801 200 [ 180 | 203 226} 190 214 | 238 225 253| 281
0| g " N > 1000 G, {144]162{ 180 |180 | 203 | 226] 190] 214 | 238[ 225 | 253] 281
Do
11 =0 ! ProfilstumpfstoRe @ 120| 135, 150 | 150 | 169 | 188 180| 203 | 226 { 225 | 253 281
e \
12 “g-g Zug, mehrachsig ¢, |160| 180|200 180|203 | 226 190} 214 | 238 225| 253} 281
=5 nach Formel {3} oder {3a) ' _
= 5
& -
13 ®  |WANB | Druck und mehrachsig g, |160| 180|200 j200 | 226 | 250 240} 270 | 300 | 300 | 338} 376
nach Formel (3} oder {3a)
14 'A18 | 2ug, Druck und mefrachsig d 160 180! 200 {200 | 225 | 250 240/ 270 | 300 300 | 338/ 376
nach Formel (3} oder {3a} H
18 11 A, 11 B | SchubS), mehrachsig 7 1601 180 | 200 [ 180 | 203 | 228] 190| 214 | 2381 210 | 238 262
nach Formel  (3) oder (3a)
16 Zugﬁ) N= 1000 g 160, 180 200 §180{ 203 | 226 190/ 214! 238 200 | 225 250
: Zugh) N >1000 &y
17 UA B [Shub N=1000 T 135 | 152 | 160 | 140|168 | 176] 145 163| 181 | 150 169 188
18 Schub N > 1000 T 1123 126] 140 J1121 126 [ 140 | 112 ] 126 | 140 ] 112] 126 140
19 @ Druck ' gy 160| 180 200 {180 203 | 226{190| 214} 2381 200 225 250
0 -t:!g rnelhrachs‘gg’ nach Zug, Schub gl_ﬂr TEO 180 200 (B0 2031 208 180 254 238 200 2B 430
21 % Formel {3) oder {3a) Druck @, § 160 | 180| 200 § 200 | 225 : 250§ 240 2707 300 (300! 338| 376
22 X Zug, Schub und mehrachsig
) nach Formel (3) oder {3a) GLT) 841 72) 80} — @ = | ~f —| = | =} —| |~
23 Druck und mehrachsig g 9610811208 ~ | = | = F | =} —§ —~} —| -
, nach Formel (3} oder {3a) AL
Il A 1B § Zug, Druck und mehrachsig
24 .
_ 7 nach Formel (3} oder {3a) 5" 160 | 180 200 § 200 | 225 ;260 | 240 | 270 | 300 § 300 | 338 | 376

N ist die Spannungsspielzahi der Spannung max. g, siehe TG L 13500/02. Bei Teilen von Verbanden ist zusétzlich zu Tabelle 7 der Abschnitt 4.15. zu beriicksichtigen.

4), 8. 8} 7 gighe Seite 5
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Tabelle 8 Zuisssige Spannungen zul 7 g, zul Fyundzul @ zin N/mm?
filr Schraub- und Nietverbindungen ab & 8 und fiir Ankerschrauben und andere Gewindeteile8) bis M 48

Abscheren Lochleibungsdruck zul & | bei zu verbindenden Teilen Zug
Verbindungselemente aus
2l T, $38/24 S 45/30 S 52/36 S 60/45 2l Oz
Grenz- Grenz- Grenz- Grenz- Grenz- Gren:z-
tastfall !astfa_!i lastfalt lastfall tastfall Jastfall ‘
'n HZ S |} H HZ $ H HZ | S H HZ | 8 H HZ | 8 H |HZ s
Niete Mb 15 168 | 189 | 210 1980 | 315 | 350 {350 | 394 | 438 | 420 | 473 | 526 | 525 | 591 | 637 75"9)
‘ M St 44 210 | 238 | 282
nicht ein- 4.6 140 1 188 | 176 1 oap | 270 | 300 k300 | 335 | 376 | 360 | 405 | 456 | 450 | 506 | sap 130 | 146 | 160
gepalite KT 157 | 177 | 197 160 | 180 | 200
Schrauben
Pag- 4.8 168 | 189 | 210 i 9g0 | 315 | 350 {350 | 394 | 438 | 420 | 473 | s26 lso5 | Bo1 | e37 |10 | 146|160
schrauben g g 210 | 236 | 262 - 180 | 180 | 200
4.6™10), . 1 _ - - _ _ - - - — - - -~ - - - 130 | 145 | 160
Anker. S 38/24 _
schrauben,  5.6710) _ - _ _ - - _ _ - - - _ _ - - 160 | 180 | 200
. S 45/30
Gewinde- .
telle $62/36 - - - - - - - - _ - - - - - _ 190 | 215 | 240
S 60/45 - R - - - ~ - - - — - - - . 240 | 270 | 300
St 60/90 ~ - [ - _ - - — - - - - - - - - 320 | 360 | 400
MaRgeben- Niete Loch " Loch Loch
der Quer- Schrauben Schaft Schaft, bei PaRschrauben Loch = Schaft Spannungsquerschnitt
schnitt nach TGL 1082602

8} Die zuldssigen Spannungen zul € 7 fiir Gewindeteile, z. B. in Unterspannungen, gelten nur fir Spannungsspielzahlen N £1000. Bei N > 1000 missen Gewindsteile mit20,35 - Pp

vorgespannt sein.
*8} Nur in Ausnahmefallen zuiassig.

*10) Die zuléssigen Spannungen zul g 7z gelten auch flir Ankerschrauben > M 48,
Hochfeste Schraubenverbindungen sind nach TGL 13502 zu bemessen.

£ 8U&5 LO/00GEL DL
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Tabelle 9 Zulissige Spannung in N/mm2 fiir Gelenk- und Lagerteile mit geringfiigiger Bewegung
Werkstoff/ Beanspruchung Grenzlast- Druck bei Linien- oder
Festigkeits- fall Punktberiihrung nach kertz11)
klasse Grenzlastfall
H HZ S H HZ S
Druck 100 110 120
GGL 15 Biegezug 45 50 b6 500 540 580
Biegedruck 20 100 110
Druck 130 140 160
GGL 20 Biegezug 60 65 70 650 700 75C
Biegedruck 120 130 140
Zug, Druck, Biegung 160 180 200
Schub 92 104 116 _
S 38/24 Nachweis nach a 180 190 200 650 700 750
Formel {3) T 104 110 116
Leibungsdruck
bel Gelenkbolzen g, 180 203 226
Zug, Druck, Biegung 200 225 250
Schub 116 | 131 146
S 45/30 MNachweis nach [74 225 238 250 770 830 890G
Formel (3) T 131 139 146
Leibungsdruck
bei Gelenkbolzen ¥ 225 | 253 | 281
Zug, Druck, Bisgung 240 270 300 - |
.Schub 132 156 173
$52/36 Machweis nach g 270 285 300 900 960 10243
Farmel (3} T 166 166 173
Leibungsdruck
bei Gelenkbolzen  0( 270 | 304 | 338
Zug, Druck, Biegung 300 338 376
Schub 173 195 217
S 60/45 Nachweis nach J 338 357 376 1100 1180 1260
Formel {3} T 1856 206 217
Leibungsdruck
bei Gelenkbolzen a, 338 380 422
GS 50.1 Zug, Druck, Biegung 180 203 226
C 15 gehdrtet] Schub 1 104 117 130 o
C3b Nachweis nach a 203 215 226 90 960 11029
St b0 Formel {3) T 117 124 130
Zuyg, Druck, Biegung 220 248 276 .
Schub 127 143 159
casy 1000
MNachweis nach [ 248 262 276 1070 11140
Formel {3} T 143 161 159 ?
Zug, Druck, Blegung 225 253 281
C 45 Schub 130 146 162
1100 1180 1260
St 60 Nachweis nach a 253 267 281
Formel {3) T 146 154 162
Zug, Druck, Biegung 240 270 300 |
Schub ) 139 156 173
Casv Nachweis nach o 270 | 285 | 300 | 1100 |1180 |1260
Formel {3) T 1566 1656 173
Zug, Druck, Biegung 260 293 326
Schub 160 | 169 | 188 | ,
céo Nachweis nach [ 293 | 310 | 326 | 1200 |1280 1360
Formel {3} T 169 179 188
) Zuy, Druck, Biegung 300 338 376
ceov Schub 173 175 217
’ 1200 1280 1360
30Mn oY Nachweis nach a 338 357 376
Formel (3} T 195 206 217

11} Bei beweglichen Lagern mit mehr als zwei Walzen sind die Tabellenwerte um 100 N/rom2 zu ermaRigen.
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3.2.
nachweis

Zuiassige Spannungen beim Ermildungsfestigkeits-

3.2.1. Allgemeines

» Die zulissigen Spannungen hingen ab vom Werkstoff,
von der BauteilgroRe, von der konstruktiven Gestaltung
und Ausfiihrung (Kerbfail} entsprechend Tabelle 11, von
der Zahl der Spannungsspiele, vormn Spannungsverhiltnis
{ .} und von der Form des Spannungskoliektivs.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage von Normkol-
lektiven (idealisierten Spannungskollektiven), die einen
Umfang von max.nk = 108 Spannungsspielen haben. Die
gemessenen, berechneten oder anderweitig festgelegten
Spannungskollektive sind bezliglich ihrer Formden
Normkollektiven nach Bild 2 nach den Festlegungen

der Standards fiir Stah!tragwerke der einzeinen Stahthau-
Fachgehlete zuzuordnen, siehe auch TGL 13500/02.

4k

[}
max, & 1
max. 3. )

!

.
Bezugs-
( spannung (g m)

|

min. g
min. g

der Kol-
!ekti\(e

’1-'0

max. ¢} min.g *

A ; LA
max. g , min.g'

v, .Y
max.d , mingg '

A oA
max.g , min.g

Nk~
max.ny = 106

Bild 2

Betrag des Spannungsmaximums,
-minimums, gemessen von der Bezugs-
spannung &y aus, das ny mal erreicht
oder {iberschritten wird

hetragsméRig gréftes Spannungsmaximum,
-minimum, des Normkollektivs, gemessen
von der Bezugsspannung @ m aus
betragsmalig kleinstes Spannungsmaximum,
-minimum , gemessen von-der Bezugsspan-
nung @ py aus

Ko llektivendwerte; betragsmaRig aroRtes
Spannungsmaximum, -minimum, gemessen
von der Spannungsnuliinie aus

Spannungsspielzahl im Normkollektiv
Umfang des Normkollektivs

¥ v
k = Max0 " mind ook ivbeiwert des Normkollektivs, Ver-
max,g ' ming *hiltnis des betraasmaRig kleinsten zum be-
tragsmilig groBten Spannungsmaximums
oder -minimums des Normkotiektivs, ge-
messen von der Bezugsspannung &  aus.

k=1

: entsprecht Einstufenbeanspruchung
‘ A A ,
0n= 7 (max.g +ming ) Mittelspannung des Kollektivs

n“)‘, ' ~
Das Spannungsverhiltnis =r_n_i_.wder x = mind
max«{F max.T

A
ist aus den Kollektivendwerten min, ¢ und max.& oder
min,t;‘und max.T zu berechnen. Dabei ist max. § oder
max. T der dem Betrage nach groRere Kollektivendwert,
X ist im Schwellbereich positv {gleiche Vorzeichen der Kol-
lektivendwerte} und im Wechselbereich negativ {ungleiche
Vorzeichen der Kollektivendwerte).

3.2.2. Zulissige Spannungen fiir Einstufenbeanspruchung
zul oD%

Die zuléssigen Spannungen (zul @ p; x ) sind fiir Bauteile

in Abhingigkeit vom Spannungsverhdltnis { ¥ ) in den Tabel-
len 10a und 10b angegeben. Sie gelten fiir Normkoliektive
mit dem Kollektivbeiwert k = 1 {Einstufenkoliektiv} und der
Spannungsspielzahl von Np = 2 - 106,

Die Zuordnung der Konstruktionsformen zu den ginzelnen
Kerbfallen erfolgt nach Tabelle 11. Ist die Zuordnung einer
Konstruktionsform zu einem Kerbfall nach Tabelle 1% nicht
eindeutig méglich, muR sie durch Versuche oder durch Ver-
gleiche mit anderen Konstruktionsformen erfolgen und von
der zusténdigen Priifstelle genehmigt werden,

Die zuldssigen Abscherspannungen {zul T pga, x ) von
PaRschrauben und Nieten sind in Tabelle 10¢ angegeben. Der -
entsprechende Kerbfall ist nach Tabelle 17 zu wihlen. Die
zuléssige Lochleibungsspannung {zul 0 p), x ) betrégt das
2fache dieser Werte. Fiir Schrauben, die auf Zug beansprucht
sind, ist kein Ermiidungsfestigkeitsnachweis erforderlich. Vor-

-aussetzung hierfir ist eine Vorspannung der Schrauben mit

mindestens 0,35 - PF.

Spanngiieder und Anker aus Stahlen der Festigkeitskiasse
S60/45 und aus St 60}{90 miissen bei Bauteilen der Ausfilhrung:
gruppe A stets mit Py = 0,7 PF voll vorgespannt sein.

Hierbei bedeuten:
¢ F  Sireckgrenze des Gewindeteils

Ag Spannungsquerschnitt des Gewindeteils

1




Zwischenwerte dirfen geradiinig inter poliert werden; genaue Berechnung nach TGL 13500/02. D‘ie Werte, die liber der statischen
Zugfestigkeit { & g} des jeweiligen Baustahles liegen, dienen nur zur Interpolation.

Tabelie 10a Zyléssige Spannungen zul #p,x (Zugl und zul 7 p x fiir Bauteile in N/mm2 fiir k=1, Np=2.106
il g
Cerbfall " al Tpx
X x
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
S 38/24) S 45/30| S 52/36]S 60/45{ S 38/24]545/30| S 52/36{ S 60/45 S 38/24]S 45/30|5 52/36}5 60/45
-1 34 90 95 102 74 76 79 82 63 53 42 35 29 24 20 16 49 52 55 59 141
-0,9| 88 94 100 107 77 80 83 86 66 55 44 36 30 25 21 17 51 54 58 62 09
0,81 93 100 106 113 82 85 88 9 70 58 47 38 32 26 22 18 54 57 61 66 - 1-0.8
0,71 99 105 112 119 86 920 93 96 74 62 49 41 34 28 23 19 57 61 65 69 0.7
-0,6 {105 112 119 127 92 95 98 102 79 66 53 43 36 30 25 20 61 65 69 73 0,6
-0,8 1112 119 127 135 98 102 105 109 84 70 58 48 38 32 26 22 65 69 73 78 0,5
-0,4 1120 © 1128 136 145 105 108 113|117 90 75 60 48 41 34 28 23 69 74 79 84 0,4
-0,31129 138 146 156 113 {117 122 126 97 | @i 65 63 44 37 30 25 .75 80 85 90 0,3
-0,2 5140 149 159 169 122 127 132 136 105 87 70 57 48 40 33 27 81 86 92 98 0,2
.-0,1 {153 163 173 185 184 139 144 149 115 95 76 63 52 43 38 29 88 94 100 107 49,1
0 |168 179 190 203 147 153 158 164 126 105 84 89 58 48 40 32 97 103 110 117 0
+0,11187 199 212 226 163 170 178 182 140 117 93 77 64 53 44 36 108 115 122 130 +0,1
+0,2{210 224 238 254 184 191 198 2056 158 131 105 86 72 60 50 40 121 129 137 147 +0,2
+0,3} 240 256 272 290 210 218 228 234 180 180 120 99 82 68 b7 46 139 148 157 167 +0.3
+),41280 299 317 338 245 254 264 273 210 175 140 115 96 79 66 54 162 172 183 195 +0,4
+0,5{336 358 381 406 294 305 316 328 282 210 168 138 115 95 79 65 194 207 220 234 +0.,56
+0,6§420 448 476 E08 368 382 396 410 315 263 210 {173 144 119 99 81 242 259 275 293 +0,6
+0,7 597 635 677 490 509 527 546 420 350 280 230 192 159 132 108 345 368 391 +0,7
+0,8 812 630 525 | 420 -} 345 288 238 198 162 +0,8
+0,9 : 10560 840 690 576 476 396 323 +0,9
zul
0p,x x
160 §-0.06 |— - — +0,08 |- — -~ +0,21 § +0,34 | 10,48 | +0.57 ; +0.64 {+0,70 | +0,75 §+0,80
200 | —~ 0,10 f— - - - jH024 - - +0,37 | +0,48 | +0,58 { +0,66 | +0,71 §+0,76 | +0,80 |+0,84
240 §— - +H,21 |- - - +0,34 {-- +0,48 1 +0,66 [ +0,65 | +0,71 | +0,76 [ +0,80 | +0,84 |+0,87
300 ( ~ - - +0,32 |- - - +0,45 [+0,58 | +0,65 | +0,72 | +0,77 | +0,81 {+0,84 | +0,87 | +0.,89
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Tabelle 10b  Zuldssige Spannungen zul ¢ p, % {Druck) firr Bauteile in N/mm?2 fir k=1, Np = 2 - 108

Kerbfall
x -0 1 2 3 4 b 6 7 8 9 X
S 38/24]S 45/30[ S 52/36] S 60/45| S 38/241S 45/30} S 52/36] S 60/45 i '

-1 84 90 95 102 74 76 79 a2 63 53 42 '35 29 24 20 16 -1

0,9 89 95 101 (108 78 81 84 87 67 56 45 37 31 25 21 17 0,9

-0,8 95 101 107 114 83 36 89 92 71 59 47 38 33 27 23 19 0,8

-0,7 101 108 1156 122 89 g2 95 29 76 83 51 42 35 29 24 20 0,7

-0,6 108 +116 123 131 95 9o 102 106 N 68 54 45 38 32 26 22 0,6
0,5 117 125 133 141 102 108 110 114 88 73 59 49 1 34 29 24 0,5

0,4 127 136 144 154 111 (118 120 124 95 79 54 53 45 38 32 26 0,4

0,3 139 148 158 168 122 126 131 ™ {136 104 87 69 B8 b0 42 36 29 0,3

-0,2 163 164 174 185 134 139 144 149 115 96 77 [519) &85 a7 40 33 0,2

-0,1 171 182 194 207 - {1580 1658 161 167 128 107 85 73 63 53 485 33 0,1

0 193 206 219 233 169 175 182 188 145 121 97 83 72 G2 53 45 4]

+0,1 222 237 252 268 194 202 209 217 167 139 111 96 85 74 63 51 +0,1

+0,2 261 278 296 315 228 237 246 2565 196 163 131 115 103 85 71 58 +3,2

+0,3 317 338 359 383 277 288 298 309 238 198 158 141 118 97 81 66 +0,3
40,4 400 427 453 483 350 363 377 . (390 300 250 200 164 137 113 94 77 +0,4

+0,5 512 544 580 420 436 452 468 360 300 240 197 165 136 113 g2 +0,5

+0,8 725 545 565 585 450 . § 375 300 246 206 170 147 115 +0.8

+0,7 780 600 500 400 329 274 227 189 154 +0,7

+0,8 750 600 493 411 340 283 231 +0,8

+0,9 s 986 823 680 566 461 +0,9

zul e

0px x

160 0,16 |- - - 0,04 |- — - +0,07 | +0,19 | 10,31 +0,38 {+0,49 {|+0,68 t+0,65 | +0,71

200 - 0,062 |- — - +0,09 |- - +),21 { +0,31 | +040| +0,51 | +0,69 |+0,66 [+0,72 {+0,77

240 — - +0,07 |- — — 40,19 |— +),31 1 +0,38 § +0,60| +0,69 | +0,66 |+0,72 |+0,76 | +0,81

300 — —_ - +0,17 - — - +0,29 0,40 | +0,60 t +0,60| +0,67 }+0,73 |+0,77 | +0,81 | +0,8b

Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden; genaue Berechnung nach TGL 13500/02. Werte, die iiber der statischen Zugfestigkeit { & g) des jeweiligen
Baustahles liegen, dienen nur zur teterpolation.

it oMes 10/00GEL DL
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- Tabelle 10¢  Zuldssige Abscherspannunggn zul  Tap »
: fir Paschrauben und Niete in N/mm<
firk=1,Np=2.106

zul T gD, x
¥ Kerbfall
2 3 4
-1 20 75 60
-0,9 94 78 63
-0,8 08 82 66
0,7 103 86 T 89
-0,6 109 o1 72
-0,5 115 95 | 76
-0,4. 121 101 81
0,3 129 107 B6
0,2 137 114 91
-0,1 147 122 98
0 157 | 13 105
+0,1 170 142 114
+0,2 185 154 124
+0,3 203 169 135
+0,4 225 187 150
40,5 252 210 168
+0,6 35 263 210
+0,7 420 360 280
40,8 630 525 420
+0,9 1050 840

Zwischenwerte diirfen deradlinig interpoliert werden;
genaue Berechnung nach TGL 13500/02. Werte, die
iiber der statischen Zugfestigkeit { @ g) des jeweiligen
Verbindungsmittels liegen, dienen nur zur Interpolation.

$aZ,
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Tabelle 11 Einstufung der Konstruktionsformen in die
Kerhfille

Nr. Schemaskizze . " Kerbfall
Beschreibung Grundwerk- Verhindungs-

stoff mittel |
A B ‘
1 Grundwerkstoff 0 -
mit Walzhaut ohne Schweif-
nahte, ohne Kerben, ohne
Rostnarben

mit Rostnarben {unkonserviert 2 -
verbleibender KT-Stahl, stark
angerosteter narmaler Bau-
stahl)

Teile mit brenngeschnittenen
Flachen der Oherflachengiite 1 1 -

nach TGL 14902

Grundwerkstoff mit Kornereindriicken 3 —
oder Kennzeichnung mit anderen
Schiagwerkzeugen

Gelochte Teile, auch mit Schrauben 2 2
und Nieten, bel Beanspruchung der :
PafRschrauben und Niete bis max. 20 %,
bei Beanspruchung von hochfesten
Schrauben in gleitfesten Schraubenver-
bindungen bis 100 % der zulissigen
Werte

Gelochte Teile und PaRlschrauben, oder 3 3
Niete am zwelischnittigen AnschlulR
oder einschnittigen, gestiitzten*AnschluB

Fortsetzung der Tabelle Seite 14
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Fortsetzung der Tabelle 11

Nr,

Schemaskizze

Beschreibung

Kerbfall
Verbindungs-
mitte!

Grundwerk-
stoff
A-A

Gelochte Teile und PaRschrauben,
oder Niete am einschnittigen unge-
stiitzten Anschlufl mit Nachweis
der auBermittigen Kraftwirkung

' ohne Nachweis der auRler-

mittigen Kraftwirkung

Nr.

Beschreibung

SchweiB-
nahtaus-
fithrungs-
kiasse

Kerb;:a!I «
Grundwerksto .
{unbeein: heein- Schweify
fluBt | flugy { naht
A-A 8-B c-C

EingeschweiRtes Knotenblech, Uber-
ginge und Ausrundungen Oberflichen-
glite 1 oder beschiiffen

7.1. otfno (tan & = 3)
r = —%1—;120‘;‘r'§200

1 _ _ _

7.2, o0 <720 {tan o <3}
rZ B1.g0%r£100
4

siehe Abschnitt 6.5.7.1.

Eingeschweifites Knotenblech, ohne
Endkrater, Nahtenden bearbeitet

8.1. & £45° r £ 20
8.2 48% & %900 rZ30
8.3, o > 900

Gestaltung
entspr.
Nr. 7.1.

r 60

siehe Abschnitt 6.5.7.3.

- 5 5 HA

Grundwerkstoff am Ende eines mit
Stumpfnihten angeschweillten, aus-
gerundeten Knotenbleches

> b >

= T 60

Ubergiinge am Knotenblechrand be-
arbeitet, wobei mind. ein Uberstand
vonder 1,6fachen Dicke des Knoten-

bleches abzuarbeiten ist.

- 4 o lna

Fortsetzung der Tabelle Seite 15

e
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Fortsetzung der Tabelle 11

Nr. -Schemaskizze Beschreibung Kerbfall Schweil3-
) Grundwerkstoff Schweill- nahtaus-
unbeeinfl.; beeinfl] naht fohrungs
A-A B-B cC klasse
10 Angescheilltes, ausgerundetes
Knotenbiech
r%%;sof—tréwo ~ 2 2 I A
$2= %1
Ubergéinge am Knoten-
blechrand bearheitet, wobei
mind. ein Uberstand von der - 3 3 IB
1,b6fachen Dicke des Knoten- 4 4 A
bleches abzuarbeiten ist.
Abschnitte 6.2.2. und ‘ 5 5 itB
E!:5.7:2. s.ind zu be- 59 ;:s1
riicksichtigen
11 Eingebundene oder auf- - B B 1B
gesetzte Knotenbleche,
Kreuzung ven Gurten,
Grundweristoff mit seit-
{lich angeschweil3ten,
rechtwinklig endenden
Teilen
12 Stumpfnaht, 1 1 | A
B o Beanspruchung recht- 2 2 1B
/ ¥ winklig zur SchweiR- — 3 3 A
% naht 5 5 B
Bse
13 Stumpfnaht, - 4 4 1812)
Beanspruchung rechtwink- 5 5 1 A12)
lig zur Schweinaht
Gemeinsamer StoR von zwei
oder drei ithereinander-.
‘liegenden Gurtplatten,
Z s = 60. Nahtvorbereitung
fir Stirnfugenndhte durch
Fugenhobein
siehe Abschnitt 6.2.3.
14 Stumpfnaht,
Beanspruchung rechtwinklig 4 4 1B
zur Schweillnaht
StoR auf durchgehendem — b b 1A
: Blech
%
12} Fortsetzung der Tabelle Seite 16

gilt nur fir Hauptnaht
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Fortsetzung der Tabelle 11

Kerbfal SchweiB-
INr. Schemaskizze B_eschreibung Grundwerkstoff SchweiR- nahtaus-
unbeeinfl| beeinfii naht fithrungs-
A-A BB c-C klasse
15 Breitenwechsel 1 i 1 A
2 2 IB
- 3 3 ItA
5 5 It B
siehe Abschnitt 6.2.2.
16 Dickenwechsel
| 16.1. 1 1. | A
— 2 2 B
min.s 3 3 A
h>3mmh >
BHC Bi lC siehe Abschnitt 6.2.2.
Dickenwechsel
B| ke KA 16.2. - 4 4 1A
- -_. . % -
-yt - h = min.s 5 5 B
L/
NN
< siehe Absehnitt 6.2.2.
8l lc
17 Stumpfnaht mit unterleg-
tem, belassenem Blech
Beanspruchung recht- - 5 5 A
winklig zur Schweinaht B
§
18 Stumpfnaht als Dreiblech-
naht, Beanspruchung recht- — 5 b HA
winklig zur Schweifinaht )
18 Unterbrochene Stumpfnaht, § — | 6 6 1B
Beanspruchung rechtwink-
lig zur Schweilnaht
I1/iz§1 1
20 Walzprofilstumpfstoly
- siehe Abschnitt 6.5.4. — 4 4 1A
5 5 1B

Fortsetzung der TabeHe Seite 17

by e
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Fortsetzung der Tabelle 11

Nr, Schemaskizze

Beschreibung

Grundwerkstoff

unbeeinfl,
A-A,

Kerbfall

beeinfl,
B-B

Schweilk-
naht
c-C

Schweil3--
nahtaus
flihrungs-
klasse

21

Parallel zur Beanspruchung
ver laufende

‘Schweilinihte

1

1

1A

B

1A

I8

22

Grundwerkstoff mit unter-
brochenen Langsnahten
(als Halsnahte in Aus-
fiihrungsgruppe A nicht
zuléssig)

|
s 2

2

Grundwerkstoff mit auf-
geschweilltem Teil, Langs-
naht an Ausschnitten
herumgeschwei3t

B

23

- v
ﬁ-;-'-.-"‘.-.—, 5y
" ‘.I
SN

Grundwerkstoff am Ende
einer Gurtplatte, AnschiuR
mit Stirn- und Flanken-
kehindhten
23.1. Gurtblech=1: 2
abgeschrégt, Stirn-
keh|naht und Enden
der Flankenkehl-
nahte auf
I=16-a= 80
a=0,b s,
Ubergang kerbfreil3}
siehe Abschnitt 6.5.5.3.

A

23.2. Stirnkehlnaht und
Enden der Flanken-
kehinahte auf
I=16-a= 80
a=0,bs,

Ubergang riormal
siehe Abschnitt 6.5.5.3.

I} B

23.3. Stirn- u. Flanken-
kehindhte unver-
starkt, Ubergang
normal, auch ohne
Stirnkehlnaht

1B

13}

Fortsetzung der Tabelle Seite 18

Kerbfrei cjurch Beschleifen des Nahtiiberganges in Kraftrichtung, Andere Verfahren zum Erzielen eines kerbireien
Uberganges sind durch Verfahrenspriifung nachzuweisen und von der zustindigen Priifstells zu genehmigen,
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Fortsetzung der Tabelle 11

[ Kerbfall Schweil-
Nr. Schemaskizze Beschreibung Grundwerkstoff Schweilk- nahtaus
unbeeinfl] beeinfl.l naht fiihrungs-
A-A B-B c-C klasse
24 Grundwerkstoff mit Quer-
B naht {iehinaht; HV- oder
: K-Naht}
24.1. Ubergang kerbirei?3) — 3 - A
Ubergang normal - 4 - 1B
4 24.2. mit einseitiger - 6 - e
Kehlnaht
24.3. aufgeschweilRte - 4 - 1N
Kopfbholzen
aufgeschweiBte
Teile
b= 50
50 < b= 100 - 5 - ns
25 Grundwerk stoff mit be- — 3 —
‘ seitigten Anschweifungen
/ 8 unter Beriicksichtigung von
- {7GL 13510/04 -
é.
26 Grundwerkstoff mit Lings-
nahtende, aufgeschweifltes
Teil;abgeschrigt oder
ausgerundet. Nahtende her-
umgeschweilt
26.1. Ubergang kerbfreil 3! - 4 - A1)
26.2. Ubergany normal - b — HB
27 Grundwerkstoff mit Lings-
l nahtende, aufgeschweilltes
8 oder durchgestecktes Teil
rechtwinklig endend, Naht
herumgeschweillt !
p— 15100 — 5 - 1B
122100 - 6 - e
/B‘ [}
28 B Grundwerkstoff, auf dem
Stébe oder andere Teile
. " .
liber lappt angeschweiflt
5 sind p=100 - 5 - 1B
é;/ b>100 - 6 - 1B

]2) siehe Seite 28
14} gilt nur fiir das Nahtende, 1 10a

Fortsetzung der Tabelle Seite 19
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Fortsetzung der Tabelle 11

Kerbfall SchweiR~
Nr. Schemaskizze Beschreibung Grundwerkstoff Schweil3- nahtaus-
unbeeinfl. | beeinfl] naht fiihrungs-
A-A B-B c-C klasse
29 T-StoR oder Kreuzstof mit
B"C Stumpfnaht als K- oder
. HV-Naht
Ubergang kerbfreil 3} — 4 4 A
Ubergang normal - 5 5 1B
Beziglich des in Dicken-
richtung heanspruchten
Teils ist Abschnitt 6.6.
zu beachten
<
L 82751
30 KreuzstoB mit HV-Naht - ] 5 InA
auf Badsicherung N:
3 T-5toRk oder KreuzstoR mit
Doppelkehlnaht
Ubergang kerbfreil3) - 5 6 I A
Ubergang normal - 6 ins
Beziiglich des in Dicken-
richtung beanspruchten
Teils ist Abschnitt 6.6.
zu beachten
132 Durch Lochschweifung - & 7 ne
i verbundene Teile
33 Schiitznéhte zum An-
schweiflen von Schotten
'siehe Abschnitt 6.5.2. - G 7 ilB
Fortsetzung der Tabelle Seite 20
13}

"siehe Seite 17
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Forisetzung der Tabelle 11

Nr. Schemaskizze

Beschreibung

Grundwerkstoff

unbeeinfl.
AA

Kerbfall

beeinfl,
B-B

Schweil?-
naht
C-C

SchweilR-
nahtaus-
fithrungs-
klasse

34

Schubspannung in Schweil3-

nahten, bei denen durch

ungleiche Dehnung der

verbundenen Teile Span-

nungsspitzen auftreten;

34.1. Flankenkehinaht
am Stabanschiul}

34.2! K-MNaht oder Kehl-
naht am Staban-
schiull

ItB

B

35

Stirnkehlnaht am iiber-
lappten StoRR

He

36

Zweischnittige Wider-
stands-Punkischweilver-
hindung

einrgihig .
Materjaldicke bis 2 mm

Einschnittige Wider-
stands-PunktschweiBver-
bindung

ein- oder zweirethig
Materialdicke bis 2 mm

38

Widerstandspunktge-
schweillte Biegetréger
Materialdicke 3 bis 4 mm

Materialdicke bis 3 mm
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3.2.3. Betriebsfestigkeitsfaktoren J . zuidssige Spannungen
zul gFpeundzul T e )

In Abhéngigkeit von der fiir das Bauteil zugrunde zu legen-
den Spannungsspielzahl (N} und dem Kollektivbeiwert {k)
des entsprechenden Normkoilektivs werden die Bauteile
Beanspruchungsgruppen nach Tabelle 12 zugeordnet.

Tabelle 12 Beanspruchungsgruppen

Spannungsspielzahl Koliektivbeiwert Kk
N 0 | 1/312/3]1
6-103 <NZ2.104*18 | BOo|(BO|B1|B2
2.-104 <NZ6-104*18) | BO|B1[B2|B3
6-104 <N%£2.105 B1|B2iB3|B4
2-105 <NZf6-10P B2|B3iB4|B5
6-105 «<NZ£2.106 B3|B4{B5|BS6
2-106 <N%6-106 B4|B5|{B6|B7
6-106  «N£2.107 B5/B68{B7|B7
2.107 <NZ6.107 B6|B7{B7|B7
N=>6-107 B7|B7(B7|B7

Den Beanspruchungsgruppen sind Betriebsfestigkeitsfaktoren
{ ¥ )} zugeordnet. Die zuldssige Spannung fiir den Betriebs-
festigkeitsnachweis ist nach Formel (9} zu berechnen.

zul Oge=7y -zul 0D, X . ' (9}

Hierbei bedeuten:

Betriebsfestigkeitsfaktor nach Tabelle 13
zul @p,x zulissige Spannung nach Tabelle 10a oder 10b
Entsprechend ist zul T Be zu berechnen. Dabei ist der Be-
triebsfestigkeitsfaktor y fiir den Kerbfall 0 nach Tabelle 13
zu verwenden. :

.Tabelle 13 Betriebsfestigkeitsfaktoren J

Bautgile mit Dicken = 2 mm sind nur feuerverzinkt zuldssig-

Bei unkonserviert vérbleibenden Bauteilen aller Stahlmarken
einschlieRlich korrosionstrigem Stahl muf die Materialdicke
grundsétziich mindestens 3 mm betragen.

Bei Einwirkung stark aggressiver Medien diirfen, sofern in
anderen Standards nicht abweichende Festlegungen getroffen
sind, bei tragenden Bauteilen die folgenden Abmessungen
nicht unterschritten werden:

Tabelle 14  Mindestabmessungen bei einer Korrosionsbe-
anspruchung entsprechend Aggressivititsgrad 5
nach TGL 18704

Bauteile, Verbindungen Mindestabmassting

Bieche, Dicke ' B
Profilstahl, Stabstahl
Dicke: abstehende Teile 6
Stege 4,7
Schenkelbreite B0 _

Profilteile, die Schrauben- oder
Nietldcher enthalten
Breite: b8

Schrauben, Niete (Rohniet) Heftverbindungen @ 12
Kraftverbindungen

schwarz ‘ @16
feuerverzinkt w12
Schweilndhte a=3

) Fi
?;aur-l 0 Kerbfall
chungs-{ und 2‘3‘ ‘4 ‘5 6 |7 !8 ‘9
gruppe | 1 .
B0 2,84 4,83
B1 2,39 3,71
B2 2,01 2.86
B3 1,60 2,20 ]
B4 1,42 1,69 ‘
B5 1,19 1,30
B6 1,00 1,00
B7 1,00 1,00| 0,96| 0,92] 0,86 | 0,82] 0,77] 0,73| 0,89

Wird die zuldssige Spannung (zul ORe) fiir die Kerbfalle 2

" und 3 gréRer als die zulissige Spannung {zul @ Be} fiir den
Kerbfall 1 bei gleicher Beanspruchungsgruppe und Festigkeits-
klasse, ist die zuldssige Spannung fir den Kerbfall 1 der Be-
messung zugrundezulegen.

4. GRUNDSATZLICHE REGELN FUR.ALLE BAU-
TEILE

4.1. Technische Unterlagen
siehe TGL13510/01

4.2. Mindestabmessungen
Sofern nicht in anderen Standards abweichende Festle-

gungen getroffen sind, werden im Regelfall keine Min-
destabmessungen vorgeschrieben.

sieche Hinweise

1
*
18} pur fiir X <0

Die angegebenen Mindestabmessungen beziehen sich auf
Nennmale.

Bei besonderen Einsatzbedingungen diirfen Mindestabmessun-
gen von tragenden Bauteilen festgelegt werden.

4,3. Konstruktiver Korrosionsschutz

Die Bauteile sollen an aflen Stellen leicht zuganglich und ein-
fach zu warten sein. Die Konstruktion ist so durchzubilden,

daf} Korrosionsschiaden durch Ansamimlung von Wasser oder

Schmutz weitestgehend vermieden werden.

Bauteile mit geschlossenem Querschnitt sind entweder zu
schliefen oder zu beliiften, zu entwiassern und, falls es die
Korrosionsheanspruchung erfordert, mit einem Innenkorro-
sionsschutz zu versehen. Bei einer Korrosionsheanspruchung
entsprechend Agoressivititsgrall 5 nach TGL 18704 sind fiir
WiederhotschutzmaRnahmen nicht zugingige Hohlrdume zu
schlieflen. Diese Forderung ist erfiillt bei durchgehend ge-
schweiBten Querschnittsteilen. Bei verschlossenen Hohlquer-
schnitten ist die Anordnung von Schrauben mit Unterleg-
scheiben oder Gewindeschneidschrauben, die nicht wieder
geldst werden dirfen, zuléssig.

Bauteile, die.verzinkt werden, sind entsprechend den gelten-
den Vorschriften!) zu gestalten.

Der Zwischenraum bei zusammerigesetzten Querschnitten ist
zu schliefen, wenn der Abstand benachbarter Fiachen

bei erforderlichen WiederholschutzmaRnahmen e <%

bei nicht erforderiichan Widerholschutzmaf-

nahmen

— in den Aufstellungskategorien | und i}
nach TGL 8200/01

— in Aufstellungskategorie Il nach
TGL 9200/01 ohne produktionsbe-
dingte Zusatzbelastungen

e(l}ﬁ oder
e <10

keine Forderrungen
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) h
bei Bauteilen von Tragebauger&ten e qu oder e = 10

Ist, siehe Bild 3und 4.

e =] o fR
]
A
%
LA
A [y
1
5
g
e
1 <1
¢ f S

Bild 3 Bild 4

Stiitzen sind in Aufstellungskategorie | mindestens 300 mm,
_in Aufstellungskategorie 11 mindestens 100 mm iiber FulR-
bodenoberkante zu griinden und die StiitzenfiiBe frei zugan-
gig zu halten. Sonst ist das Eindringen von Feuchtigkeit an
den Beriihrungsstellen von Stahl und Beton durch geeignete
MaBnahmen zu verhindern.

4.4. Querschnittsiibergénge

Bei Bauteilen der Ausfiihrungsgruppe A sind schroffe Quer-
schnittsiibergange, einspringende Ecken und Richtungs- -
anderungen durchlaufender Teile zu vermeiden. Sind sie
nicht zu umgehen, miissen sie mit gré®tmaoglichem Halb-
messer ausgerundet werden.

Die Erhaltung der Querschnittsform ist zu gewdhrlaisten.

4.5, Zusammenwirken verschiedener Verbindungsarten

Verschiedene Verbindungsarten, z. B. Schrauberil, Niete,
Schweilnahte, dirfen an einem Bauteil verwendet wer-
den. Die rechnerische Beriicksichtigung des Zusammen-
wirkens verschiedener Verbindungsarten im selben An-
schiu® zur Ubertragung einer Schnittkraft ist nur gestat-
tet bei:

Nieten und PaBschrauben und

nach TGL 13592 bei gleitfesten Schraubverbindun-

gen und Schweilflnahten und/oder gleitfesten Schraub-

verbindungen und Nieten.

. 4.8, Anschweiungen

Sind aus besonderen Griinden, z. B. des Transports oder
der Montage, AnschweiBungen erforderlich, so sind sie
auf den Ausfiihrungszeichnungen anzugeben, auch wenn
sie spéter wieder beseitigt werden. Bei Berechnungsgrup-
pe A ist der EinfluB auf die Ermiidungsfestigkeit zu be-
ritcksichtigen. Teile mit beseitigten Anschweifungen sind
in den Kerbfall 3 einzustufen, siehe Tabelle 11, Anfor-
derungen an deren Oberflache siehe TGL 13510/04.
AnschweiBungen an nicht schweiRgeeigneten Baustéhlen
der Giitegruppe 1 nach TGL 7980 sind nicht zuldssig.

4.7. Anschliisse und St6Re

Die einzelnen Teile eines zusammengesetzten Ouerschnlt-
tes sind, sofern es konstruktiv méglich ist, je fiir sich

und chna Zwischenlagen cder Futter anzuschlieRen oder zu
stoRen. Die Deckungsteite und ihre Verbindungsmittel sind
nach der anteiligen Kraft zu bemessen.

Werden einzeine Querschnitisteile nicht voll gestoRen oder
angeschlossen, sind die dabei entstehenden zusatziichen Span-
nunhgen zu beriicksichtigen.

Die Schwerachsen der Schraubengruppen, Nietgruppen oder
Schweiftnahte sollen sich so weit wie moglich mit den Schwer-
schsen der zu verbindenden Teile decken. In zusammanga-
setzten Querschnitten gilt das auch fiir die einzelnen Quer-
schnittsteile.

StéRe in statisch unbestimmten Tragwerken und Stofe von
Bauteilen, fiir die der Stabilitdtsnachweis maRgebend ist,

sind in der Rege!l so-auszubilden, dal auch im StoRquerschnitt
die volle Querschnittsfldche und das volle Tragheitsmoment’
vorhanden sind; andernfalls ist die Auswirkung der Schwichung
zu beriicksichtigen. Als gelenkiy angenommene Anschlilsse von
Druckstiiben diirfen ohne Beriicksichtigung des Knickfaktors

{ @} bemessen werder.

Der fiir den statischen Spannungsnachweis und den Ermiidungs-
festigkeitsnachweis erforderliche Gurtstabguerschnitt muld im
theoretischen Knotenpunkt voll wirksam sein.

4.8. Querbelastete Stibe

Biegespannungen infolge Querbelastung von Stiben sind zu
beriicksichtigen. Beim statischen Spannungsnachweis braucht
die Querbelastung aus Wind und aus Beschieunigungsfasten

nicht beriicksichtigt zu werden. Sind auf Grund des dynami-
schen Verhaltens.querbelasteter Stabe Schwingungsuntersuchun-
gen erforderlich, ist die Querbelastung aus Wmd und aus Be-
schieuﬂlgungslasten zu beriicksichtigen.

Die Eigenlast des Stabes ist be:m statischen Spannungsnach-
weis im Regelfall nur bei Stiben von mehr als 6 m projizierter-
Linge zu beriicksichtigen.

4.9. AuBermittigkeiten und gekrummte Stébe

Biegemomente, die in Stdben entstehen wenn Stabachsen und
Wirkungslinie der Langskraft sich nicht decken, z. B. bei
AuRermittigkeiten und schwach gekriimmten Stében, sind mit
zu erfassen.

Bei stark gekriimmten Stdben mit ¥ < 10h

r= Kriimmungsradius
h = Querschnittshéhe

ist die hyperbolische Spannungsverteilung (iber die Quer-
schnittshohe zu beriicksichtigen. AuBerdem ist bei Profilen,
die infolge von Abtriebskréften Querdeformationen erleiden,
z. B. Hohlprofile, die Spannungsumiagerung rechnerisch zu
erfassen. Andernfails sind geeignete konstruktive MaRnahmen
zur Verhinderung oder Verringerung der Querdeformationen
vorzusehen, z. B. Querschotte.

Die zuléssigen Spannungen nach Tabelle 7 diirfen In beidan
Fallen bei Zugbeanspruchung um 10 % erhéht werden.

Ist die Aulermittigkeit a, siehe Bild 5, nicht gr6Rer als die
Materialdicke des Stabes am AnschluB, braucht beim statischen
Spannungsnachweis das Versatzmoment nicht beriicksichtigt
zu werden.

Bei Druckbeanspruchung sind die angeschlossenen Stibe
auller fiir die Langskraft {S) noch fiir das Versatzmoment

Mg = S-a zu bemessen, wobei a der Abstand der Schwerachse
des Stabes von der AnschluRebene ist, siehe Bild 5. Sofern
der Stab nicht in voller Steifigkeit bis zum AnschluB gefilhrt
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ist, m ulk der Endbereich des Stabes fiir die Lingskraft (S)
und ttas Moment 0,5 Mg bemessen werden. Als Knickidnge
{li) ist bei geschraubten Anschiiissen die Lange von der
ersten Schraubenreihe bis zu der Stelle, an der dig Stei-
figkeit des Stabes merktich groRer wird, anzusetzen. Bei
geschweillten Anschiiissen ist entsprechend zu verfahren.
‘Die Knicklange{li}ist hier vom Ende der AnschluBnaht
-aus anzusetzen. AuBerdem ist dann das Knotenblech

oder das entsprechende Bauteil, an das angeschlossen
wird, fiir das Moment

Sl
Mg=8(at+ —)
2

Zu bernessen, wobei sy die Knotenblechdicke ist.

— pa—

I—

S —— ey

Bild 5

AulBer mittigkeiten diirfen unberiicksichtigt bleiben, wenn

— Schwerachsen von Gurten gemittelt werden,

— die AnschluBebene eines Verhandes nicht in der
Héhe der gemittelten Gurtschwerachse liegt oder

— bei zugbeanspruchten Fachwerkfiilstdben der Be-
rechnungsgruppe C, die unmittelbar an das Kno-

_tenblech angeschiossen sind, siehe Bild 6, die

Schwerachse nicht mehr als 30 mm gegen die An-
schluBebene versetzt ist. Bel groBeren AuRlermit-
tigkeiten (a} Ist ais Hebelar m fiir das Versetzungs-
moment die Differenz a — 30 mm anzusetzen.
Sind Zwischenlagen vorhanden, ist deren Dicke
in jedem Falle zu beriicksichtigen.

Die Normalspannung infolge der Lingskraft darf
maximal 70 %, bei Gliedern von Verbinden

100 % der zuldssigen Spannungen nach Tabelle 7
betragen. '

Druckbeanspruchte Fachwerkfillstdbe nach
Bild & sind nach TGL 13503/01 und /02 zu be-
rechnen.

Die Nebenspennungen, die durch dle Steifigkeit der Knoten
und Stabanschliisse entstehen, dirfen im allgemeinen unbe-
riicksichtigt. bieiben.

Wenn sie erfalRt werden, diirfen die zulissigen Spannungen
um einen zu begriindenden Betrag erhdht werden. Liegen
keine genaueren Kenntnisse vor, darf die Erhéhung bei
statischer Beanspruchung 10 % betragen. Bei statischer Be-
anspruchung darf mit teilweiser Plastizierung gerechnet
werden,

Rautentrager und Fachwerke mit mehrfachen Strebenziigen
miissen unter Beriicksichtigung der Langskrafte und der
Gurtbiegemomente berechnet werden.

Fachwerksysteme von Eisenbahnbriicken sind nach DV 804
zu berechnen.

Verbinde, deren Ausfachung aus einfachen Rauten oder ge-
kreuzten Streben besteht und die nur durch Zusatzlasten be-
ansprucht werden, dirfen ndherungsweise unter der Annahme
gelenkiger Knoten berechnet werden.

4.11. Vollwandtrager ‘
Triger, deren Hohe grdRer als die haibe Stiitzweite ist, miissen

als wandartige Trager berechnet werden. Dabei sind Niherungs-

verfahren zulassig.

Bei breiten Gurten ist die mittragende Breite zu bestimmen und

in die Berechnung einzufiihren.

Werden Steifen nicht eingepaRt oder nicht an den Gurt ange-
schweillt, ist ein ausreichender Zwischenraum fiir den Korro-
sionsschutz vorzusehen.

An Eintragungsstelien groffer Einzellasten und an Auflagern

sind erforderlichenfalls Steifen anzuordnen, die zusammen mit

dem mitwirkenden Stegblechanteil die Last aufnehmen kdnnen.

Biegetréger, bei denen die Querkraft nicht im Schubmittel-
punkt angreift, miissen gegen Verdrehen gesichert oder ent-
sprechend berechnet werden.

Geschweifite Biegetrager der Berechnungsgruppe C diirfen mit
Zuggurt aus einem Stahl hoherer Festigkeit als der des Steges
ausgefilhrt werden, wobei der Zuggurt mit der fiir den hoher-
festen Stah! zuldssigen Spannung ausgenuizt werden darf. Im

- Steg darf an keiner Stelle die Streckgrenze iiberschritten wer-
den. Fiir Konstruktionen dieser Art gelten folgende Einschrén-

kungen:

— Der gegeniibef den zulassigen Spannungen nach Tabelle 7
iiberbeanspruchte Teil des Stegbleches darf durch keiner-
lei Querlasten beansprucht werden. Fiir die Aufnahme der
‘Querkraft darf dieser Teil des Stegbleches nicht herange-
zogen werden, In diesem Bereich mul} der Triger parallel-
gurtig sein, und der Zuggurt darf nicht abgestuft werden.

- Der Beulsicherheitsnachweis ist filr das volle Stegblech-
feld zu fiihren. Als Schubspannung ist dabel der Wert ein-

N
Zd
]

zusetzen, der fiir den Teil des Stegbleches, in dem die zu-

Anschlufebene
Bild 6

Bei diinnwandigen Profilen ist die Beulsicherheit im An-
schiuBbereich zu gewdhrieisten.
4.10. Steifigkeit der Stabanschiiisse

Einfache Dreieckfachwerke diirfen unter der Annahme
reibungsfreier Gelenke in den Knoten berechnet werden.

lassigen Spannungen nicht tiberschritten sind, berechnet
worden ist. -

4.12. Fachwerktriger

Die Schwerlinien der Gurtstabe sollen sich mit deh System-
linien decken. Querschnittsverstirkungen sind dementspre-
chend anzuordnen. Wenn sich Versetzungen der Schwer-

linien nicht vermeiden lassen, muR sich die gemittelie Schwer-
{inie mit der Systemlinie decken. Sonst sind die Biegemomente

aus der AuBermittigkeit zu beriicksichtigen.

i
i
2
;
{
\
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Die einzelnen Teile mehrteiliger Zugstébe miissen mindestens

an den Enden miteinander verbunden werden,

An den Auflagern ist-die Krafteinleitung erforderlichenfalls

durch Aussteifungen zu gewdhrleisten.

Die Knotenbleche sind beanspruchungsgerecht auszubilden.

Sie dilrfen zur StolRdeckung herangezogen werden, wenn

nachgewiesen wird, dal3 ihre Tragfahigkeit auch daflir noch

ausreicht. Sie diirfen keine gréBeren unausgesteiften ge-
driickten Bereiche haben, ihre Tragfahigkeit ist n&herungs-
weise nachzuweisen,

4.13. Belaghteche

Sollen Belagbleche die Aufgabe von Verbinden iiberneh-
men, miissen sie entsprechend mit den Tragergurten ver-
bunden und — wenn erforderlich — ausgesteift sein.

4.14. Gekreuzte Streben

Bei gekreuzten gleichlangén und miteinander verbundenen
steifen Streben von Verbénden ist jede Strebe fiir die
halbe Querkraft auf Zug und Druck zu berechnen. Fiir’
‘die Berechnung auf Druck gitt TGL 13503/02,

Nicht knicksteife Streben sind grundsatzlich nur in Be-
rechnungsgruppe C zuldssig. Sie sind so einzubauen,

daf die Zugstrebe ohne wesentliche Verschiebung der
AnschluBknoten zum Tragen kommt.

4.15. Zusammenwirken von Verbinden und Haupt-
tragern

Werden innerlich statisch unbestimmte Verbande so
angeordnet, daf sie Kr&fte aus der Verformung der
Haupttrager ibernehmen, so sind diese IKrdfte bei den
Verbandstdben und ihren Anschlissen zu beriicksichtigen.
Fiir die Gesamtspannungen gelten dann die zuldssigen
Spannungen des Grenzlastfalles HZ. Andernfalls diirfen

- die zuldssigen Spannungen in derartigen Verbandstiben
nur bis zu 75 % ausgenutzt werden.

Fir Spannungen aus der Verformung der Haupttréger
oder aus raumlicher Tragwirkung ist gegebenenfalls
auch der Ermiidungsfestigkeitsnachweis zu fithren.

4.16. Kaltverformung

Bei Kaltverfbrrnung sind TGL 12910 und TGL 13510/01
zu beriicksichtigen. Beim Abkanten sind die zuléssigen
Biegeradien nach TGL 37049 zu beriicksichtigen.

5. ZUSATZLICHE REGELN FUR GESCHRAUBTE
UND GENIETETE BAUTEILE

5.1. Schrauben und Niete

Grundsatzlich sind Schrauben nach TGL 0-7290,
PaRschrauben nach TGL 12518 und Halbrundniste
nach TGL 0-124/01 zu verwenden. Hochfeste Schraub-
verbindungen siche TGL 13502,

Fiir Anschliisse in Ausfiihrungsgruppe A sind nicht einge-
pafite Schrauben nur bel relner Zugbeanspruchung der
Schrauben zuldssig.

Fiir Bauteite der Berechnungsgruppe A, die nach Ab-
schnitt 1.1, bei geringer Auslastung in die Ausfiihrungs-
gruppe C eingestuft werden, dirfen nicht eingepafite
Schrauben bei Abscherbeanspruchung nur bei Einhal-
tung folgender Bedingungen eingesetzt werden:

X £09oder _
X 20,1 beimax. T 350,25 zul T 5peund
max. 01 =0,25-2ul Oype

Bei Bauteilen mit nicht eingepafiten Schrauben ist je Ver-
bindung ein Schiupf van 1T mm zu beriicksichtigen, wenn
dadurch wesentlich gréfere Beanspruchung oder Verformung
ZU erwarten ist.

Unter der Mutter ist bei tragenden Anschliissen eine Unterleg-
scheibe anzuordnen. An schrigen Anlagefliachen sind zusétz-
lich keilférmige Scheiben zu verwenden. Bei Bauteilen, die
Erschiitterungen ausgesetzt sind, und Bauteilen der Ausfiih-
rungsgruppe A sind die Muttern zu sichern, sieche TGL 13502
und TGL 13510/03.

Gewindeschneidschrauben, Blechschrauben und Diibelbolzen
zur Verbindung von Diinnblechtragwerken sind entsprechend
den geltenden Vorschriften1) sinzusetzen.

5.2. Querschnittswerte und Lochabzug

Tabelle 15 MaRgebende Querschnittswerte beim statischen
Spannungsnachweis und Ermiidungsfestigkeits-

nachweis
Schnittkraft Spannungs- MaRgebende
art Querschnittswerte
Langskraft Zug A— AA
Druck A
Querkraft Schub schubaufnehmende Fia-
chen ohne Lochabzug.
A 16)
Zug w, - 1=41 |
. BZ
Biegemoment 7 . 16}
. Druck Wy :-E%

Als Lochabzug 4 A von der Querschnittsfliche {A} eines auf
Zug beanspruchten Stabes sind die Flachen aller'in die ungiin-
stigsten Riftlinien der einzelnen Querschnittsteile fatlenden
L&cher anzusetzen.

Lochabzug fiir gleitfeste Schraubverbindungen nach TGL13502,

Als Lochabzug 4 vom Tragheitsmoment {I) eines auf Biegung
beanspruchten Stabes sind nur die Lécher des gezogenen Gur-
tes anzusetzen und gegebenenfalls auch die “Lécher der {iber den
Zuggurt hinausgehenden Stegteile, die in die ungiinstigste RiB-
linie fallen. Die Locher im Trégerhals sind nur dann abzuziehen,
wenn keine Kopfschrauben oder -niete vorhanden sind. Der
Lochabzug A1 und die Randabstinde e und eg sind auf die
Schwerachse des ungelochten Querschnittes zu beziehen,

Fiir die Berechnung won Verformungen sind die Querschnitts-
werte ohne Lochabzug einzusetzen.
5.3. Schrauben- und Nietabstinde

Die zutdssigen Schrauben- und Ni.etabsténde s-ind Tabelle 16
zu entnehmen

d = Lochdurchmesser .
s = Materialdicke des angeschlossenen Teiles

1} siehe Hinweise
16) Bej Beriicksichtigung teilweiser Plastizierung WT nach
FTGL 13500/02
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Tabelle 16 Schrauben- und Nietabsténde
Rand- und Lochabhsténde Hochbau, | Brilcken im
Kranbau | Verkehrs-
bau; Korro-
sionsbean-
spruchung
entspr.
Aggresivi-
tatsgrad B
nach
TGL 18704
Kleinster in Kraftrichtung 2d
Rand- rechtwinklig zur :
abstand  Kraftrichtung 1,5d
GroBter  allgemein 3doder6s
Rand-  pbei Stab- und Form-
abstand  gishien am versteiften | 3d oder | 3d oder
Rand, siehe Bild 7 9s 7,25
Kleinster
Loch- allgemein 3d
| abstand
Kraftschrauben oder 8d oder 6 d oder
-niete 155 125
Heftschrauben oder 8d oder 7 d oder
-niete im Druck- 16s 145
bere_lch
Schrauben oder Niete
Gréfter  in-Stegaussteifungen 8bdoder 17 s
Loch- und langen Anschlis-
abstand g mit Querkraft
e
Heftschrauben oder 12d oder | 10d oder
-niete im Zugberelch 25s i 205
Randniete von 18 d oder
7 Belagblechen 50s .
wenn alle auflenliegen- ‘
den Teile Formstéhle 1,5 e1
Grofiter  sind, siehe Bild 8
Loch- * in den inneren Reihen
abstand  meprraihiger Nietung, Zey

siehe Bild 9

Unterschreitungen der kleinsten Lochabstinde sind zu-
léssig, wenn ein gesonderter Tragsicherheitsnachweis mit
Beriicksichtigung der Toleranzen gefiihrt wird.

Die gr6Bten Lochabstande diirfen nur angewendet wer-
den, wenn die Berechnung keine engere Teilung erfor-
dert. Bei den von d oder s abhéngigen Werten ist der
kleinere Wert malgebend.

Hals- und Kopfschrauben oder -niete in Blechtrigern _
auferhalb der StoRteile gelien als Meftschrauben oder
-niete, ébenso gering beanspruchte Kraftschrauben oder

-niete.

AnreiBmaRe der Form- und Stabstihle sowie die zu-
lassigen kleinsten Versetzungen der Schrauben oder Niete
in den beiden Schenkeln von Winkeistéhlen sind anzuord-
nen nach TGL 13459, TGL 13467, TGL 13468 und
TGL 12371/01 bis /03.

Bei rein konstruktiven Verbindungen, die auch nicht einzelne
Teile zu gemeinsamer Tragwirkung verbinden, sind Abweichun-

gen zuldssig, sofern keine Bedenken wegen orrosion bestehen. .

Abstinde von Verbindungsmittein fiir Dinnblechtragwerke
sind nach den geltenden Vorschriften?) zu wahfen.

’ [
W) 1
“ Fd { o] [ j )
‘2\6‘5 £ 720der 9s Z92cder 9s
Bild 7
15 4
e S — =
Bild 8
[.é}’ ¢ o
| 049 Qe

Bild 9

5.4, Klemmléingen

Die grofiten Klemmldngen fiir Niete sind Tabelle 17 zu ent-
nehmen, Bei gréRkeren Klemmlidngen sind PaBschrauben
nach TGL 12518 zu verwenden.

TGL 0-124/01

Tabelle 17+ GroBte Klemmiangen der Niete
Nietloch-
| durchmesser d 13 117 121 [ 23 (26 [28 (3
Klemmlange fiir
Halbrundniete
0,2 -d? 34 |58 | 88 | 106 [125| 157 | 192
nach g

1

siehe Hinweise
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8.5. Anschliisse und StdRe
5.5.1. Allgemeines

Verbindungen sind so zu konstruieren, dal sich sémtliche
Schrauben oder Niete ohne Zwingen einziehen, einwand-
frel anziehen oder schiagen und grundsitzlich auch auswech-
sein lassen.

5.5.2. Anordnung der Schrauben oder Niete

In Kraftrichtung sind hdchstens sechs Schrauben oder
Niete in jeder Reihe anzuordnen. Wenn in Ausnahmeféllen
mehr ais sechs Schrauben oder Niete hintereinander erfor-
deriich sind, ist die ungleichmiRige Krafteverteilung zu
berticksichtigen. Bei Stabanschliissen sind mindestens zwei
Schrauben oder Niete hintereinander anzuordnen. Aus-
nahmen sind zuldssig bei Getandern.

In Berechnungsgruppe C darf bei Stabanschliissen von der
Forderurg, mindestens zwei Schrauben hinterginander
anzuordnen, abgewichen werden, wenn

— zwei Schrauben nebeneinander angeordne; werden, wo-
bei deren zuléssige Zug- und/oder Abscherspannung voli
ausgenutzt werden darf oder

— bei Anordnung nur einer Schraube, deren zuldssige Zug-
und/oder Abscherspannung zu hdchstens 85 % ausge-
nutzt wird,

Fiir einschnittige Verbindungen sind in diesen Fillen filr
die Anschliisse und die angeschlossenen Bauteile die fol-
genden Bedingungen einzuhalten:

— Die Schrauben miissen bei Abscher- oder Leibungsspan-
nung im Abmessungsbereich M 12 bis M 30 liegen.

— Sofern sich die Systemlinien der mit einer Schraube ver-
bundenen Stibe nicht im Verbindungspunkt schneiden,
diirfen die Bauteile, an die angeschiossen wird, keine
kieinere Biegesteifigkeit haben als die anzuschlieBenden
Stibe.

5.8.3. Beriicksichtigung von Drillmomenten im Anschluf

Entsteht durch den Versatz von Staben ein Driltmoment,
z. B. wenn Zug- und Druckstibe libereinanderliegend
durch dieselbe Schraube angeschlossen sind, ist dessen
Auswirkung auf das Knotenblech und das anschliefende
Bauteil zu untersuchen.

6.5.4. Einschraubenanschiuf bei Fachwerkfiillstiben

Mit besonderem Nachweis?) sind bei Fachwerkfiillstaben,
soweit sie nicht standig auf Zug beansprucht sind, die
Anordnung einer Schraube mit voller Ausnutzung der
zuléssigen Spannungen und Abweichungen ven den in der
Tabelte 16 vorgeschriebenen Randabstdnden zuldssig.

b.5.5. Futter, Beiwinkel

Futterstiicke zwischen tragenden Tellen mit mehr als

6 mm Dicke oder 75 % der geringsten Dicke eines der
zu vérbindenden Teile miissen mit mindestens zwei
Schrauben oder Mieten je Reihe oder mit Schweiflan-
schiul vorgebunden werden, jedoch geniigt in Reihen
mit bis zu vier Schrauben VoranschiuB mit einer Schrau-
be. Wenn Zwischentagen der angegebenen Diclken aus

B siehe Hinweise

besonderen Griinden nicht vorgebunden werden, ist die zu
iibertragende Kraft des betreffenden Anschlusses fiir jede ein-
zelne Zwischenlage um 30 % zu erhohen,

Sind Beiwinkel angeordnet, ist einer ihrer beiden Schenkel
mit dem 1,5fachen der anteiligen Kraft anzuschlieRen auBer bei
gleitfestan Schraubverbindungen und Schweiverbindungen.

6. ZUSATZLICHE REGELN FUR GESCHWEISSTE
BAUTEILE

6.1. Allgemeine Angaben
6.1.1. Technische Unterlagen
siehe TGL 13510/01

6.1.2. Zusammenwirken verschiedener Nahtarten
6.1.2.1. Stumpf- und Flankenkehinihte

Das Zusammenwirken von Querstumpfndhten und Flanken-
kehlnéhten in elnem AnschiuB darf nur fiir SchweiBverbin-
dungen der Barechnungsgruppe C in Rechnung gestelit werden.
Die Kehindhte sind dabei mit abgeminderter Fliche einzu-
setzen. Maligebend sind die zuldssigen Spannungen fiir Stumpf-
ndhte Ausfiihrungsklasse It A oder 1 B.

Ages= As+ 0,6 Ak mit AK/A (51,5 (10}

Hierbei bedeuten:
Ag  Flache der Stumpfnéhte
Ay Fliche der Kehlnahte.

Entsprechend darf bei biegesteifen Konsolanschltissen von I-Quer-
schnitten, deren Gurte geschlitzt mit Flankankehindhten und
deren Stege mit Stumpfndhten angeschlossen sind, verfahren
werden, siehe Bild 10. Die Kehln#hte sind dabei mit abgemin-
dertem Trigheitsmoment einzusetzen. Mafgebend sind die zu-
lassigen Spannungen fiir Stumpfnahte.

Iges=Is+ 0.6 Ik mit I/I; 5 5 (1)

Hierbei beteuten:.
Is Tragheitsmoment der Stumpfnihte

Ik Trégheitsmoment der Kehlnihte.

Wenn der Nachweis der Kehlnéhte allein mit Ak oder I und
z2ul T giinstiger wird, ist er maRgebend.

. Bild 10

6.1.2.2. Stirn- und Flankenkehlnahte

Beim Zusammenwirken von Stirn- und Flankenkehindhten in
einem Anschiulk eines Zug- oder Druckstabes oder einer Gurt-
lamelle ist die Stirnkehlnaht voll auszulasten. Die Flanken-
kehInahte sind filr die verbleibende Restkraft zu bemessen.

Das Verhiltnis der rechnerisch wirksamen Linge einer Flan-
kenkehinaht (I} zur Linge der Stirnkehlnaht {b)} soll sein

1165 1,5.
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Fiir die Stirnkehinaht ist die zuldssige Spannung fiir Kehl-
naht auf Zug anzunehmen.

Die Linge der Stirnkehlnaht (b} ist niht gréfer anzuneh-
men als die Breite des angeschlossenen Stabes.

6.1.3. Dicke der Schweifinaht

Als Dicke {a) der SchweiRnaht ist bel Stumpf-, HV- und
K-Nahten die geringste Dicke unmittelbar neben der Naht,
bei Kehlndhten die Hohe des eingeschriabenen gleich-
schenkligen Dreiecks anzunehmen.

Die Dicke der Kehlndhte ab a= 3 mm sell a= 0,7 min.s
nicht iibersteigen und darf in Ausnahmeféllen bis zu

a = min.s betragen, wobei min.s die Dicke des diinnsten
Teiles am AnschiuR Ist. ‘ )

&
Die Mindestdicke von Kehinihten betrigt a = 2 mm bei
besonderen Schweilltechnologien a = 1,5 mm17), oder
mina= . /max.s ~0,5 mm. Der gréBere der beiden Werte
ist maRgebend. '

Bei Kehindhten an unkonserviert verbleibenden Bautel-
len aus korrosionstragen Baustahlen ist die Abrostung
entsprechend Abschnitt 2. zu beriicksichtigen.

6.1.4. Rechnerische Lange der Schweifinaht

Die rechnerische Linge der Schweifnaht t1) ist gleich
der ausgefiihrten Nahtlénge {i1}. Bei einem Verhdltnis
I1/a < 15 5ind die Endkrater zu beriicksichtigen. Die
rechnerische Linge der Schweilnaht betrdgt in diesen Fai-
len
I=141-2a (12)

Beim Ausziehen der SchweiBnaht auf Endkraterbleche
oder HerumschweiRen entfallt der Abzug der Endkra-
ter. Bei Ausfiihrungsklasse I A und 1l B ist eine ent-
sprechende Angabe auf der Zeichnung erforderlich.

Die rechnerische Linge (1) von Flankenkehindhten bei
Stabanschliissen ist anzunehmen bei

Berechnungsgrugpe A: 152 S1 S 60a
Berechnungsgruppe C: 10a =) =£100a.

Beim Schrauben- oder Nietanschiu zusammengesetzter
Querschnitte gilt als rechnerische. Linge (1) der Schweil}-
nihte, die zur Verbindung der nicht unmittelbar ange-
schlossenen Querschnittsteile dienen, der Abstand der
ersten Shrauben- oder Nietreihe vam Nahtende, siehe
Bild 11.

Esgilt | = 60 a bei Berechnungsgruppe A
und | £ 100 a bei Berechnungsgruppe C.
—t
Sm———

—td

Bild 11

6.1.5. Flichen und Flichenmomente

Die rechnerische Flache der Schweilnaht ist das Produkt
aus der rechnerischen Lénge (1} und der Dicke {a), die bei
Kehindhten in die AnschluBebene umzuklappen ist.

#17) gilt nicht filr Briicken im Verkehrsbau

ASChW= Z a-L I (13)

Tragheitsmoment und Widerstandsmoment sind entsprechend
zu berechnen.

Bei auf Schub beanspruchten Anschliissen sind nur die SchweiRR-
néahte zu beriicksichtigen, die fiir die Kraftiibertragung bevor-
2ugt in Frage kommen. Das sind z. B. bei trigerartigen Quer-
schnitten die Schweindhte parallel zur Querkraftrichtung, in
die die Schubkraft einwandfrei eingeleitet wird.

6.1.6. Gegeniiberliegende Nihte

Fiir Querschnittsteile, bei denen gegenitberiiegende Schweilk-
nahte angeordnet sind, werden keine besonderen Mindest-
dicken vargeschrieben.

Es ist moglichst zu vermeiden, daf durch den Einbrand der
gegeniiberliegenden Nihte der Werkstoff des durchaehenden
Guerschnitisteils vol! aufgeschmolzen wird. Ist das in Aus-
nahmeféllen nicht zu vermeiden, ist der Einflul auf die Ermii-
dungsfestigkeit zu beriicksichtigen. in diesem Fall ist in Be-
rechnungsgruppe A der durchgehende Querschnittsteil wie
eine Sturnpfnaht, Ausfilhrungsklasse {1 B, zu bemessen, das
heiflt Einstufung in den Kerbfall 5.

6.1.7. Ausfilhrungsklassen

Ausfithrungskiassen von Schweillverbindungen nach TG L 11776/01

in Ausfithrungsklasse 111 sind Stumpfnéhte fiir tragende An-
schliisse und StéRe nicht zuldssig, Kehlnahte nur bei S 38/24
und Berechnungsgruppe C.

6.2. Stumpfnéhte
6.2.1. Form und Lage

Fiir Stumpfnahte sind Fugenformen nach TGL 14905/02, /03
und /05 anzuwenden. Sie sind der Eigenart der Schweittechno-
logie und der Zusatzwerkstoffe anzupassen. Andere Fugenformen
diirfen nur angewendet werden, wenn sich damit eine gleichwer-
tige Naht erzielen 14R¢t. Die 5tdfe solien rechiwinklig zur Kraft-
richtung liegen.

6.2.2. Dicken- und Breitenwechsel

Wechsg.lt in einem StoR die Dicke oder Breite, ist ein allmah- :
licher Ubergang herzustellen.

Beim Dickenwechsel darf eine Differenz bis zu 3 mm durch die
Decklage der Stumpfnaht ausgeglichen werden, siche Bild 12

3

Bild 12

Bei Bauteilen der Ausfithrungsgruppe A muB der Dickeniibergang
bei StumpfstiBen der Ausfithrungsklassen | A und | B mit einer
Neigung nicht steiler als 1 : 4 abgearbeitet werden, wann der
Uberstand (h} groBer ist als 3 mm oder 1/4 der kleineren Blech-
dicke, siehe Bild 13.

. AW
PO NN %K\\\Y ~y <
W N N Y \\\\\\1 1 A

Ls) r nd -

Bild 13
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StumpfstéBe der Ausfiihrungsklassen |1 A und |l B diirfen
auch nach Bild 14 ausgefiihrt werden. Das Gleiche gilt fiir
StumpfstéBe der Ausfiihrungsklasse | B in Bauteilen der
Austithrungsgruppe C. fm Verkehrsbriickenbau gilt Bild 14
nur fiir StGRe in Bauteilen der Ausfiihrungsgruppe C.

‘;F‘ m[
@@ 1?
Bild 14

Bei Bauteilen der Ausfiihrungsgruppe C diirfen Stumpf-
stéBe der Ausfiihrungsklasse |1 B zum Beispiel auch nach
Bild 15 ausgefithrt werden,

Bild 15

Bei Breitenwechsel! ist die Lamelle bei Ausfiihrungsgruppe..

A im Verhiltnis = 1 : G abzuschrigen, siche Bild 186.

Bild 16

6.2.3. StumpfstoR iibereinander liegender Platten

Miissen ausnahmsweise zwei oder mehyrere {ibereinander-
liegende Platten gemeinsam gestoBen werden, so sind

sie an den Stirnseiten vorher durch Stirnfugennahte mit-
einander zu verbinden. Diese Nihte sind so auszubilden,
dal sie beim Vorbereiten der Stumpfnaht und beim Aus-
arbeiten der Wurzel nicht restlos entfernt werden, beim
SchweiRen nicht aufreiBen und ihre Wurzeln im Grund-
rif auflerhalb der Nahtoberflache liegen, siehe Bild 17.
Sie sind in die Kerbfille 4-oder 5 nach Tabelle 11 gin-
Zustufen, :

Bild 17

6.3. Kehlnihte

- Kehinéhte sind im allgemeinen gleichschenklig und nicht
dicker auszufiihren als es die Berechnung etfordert, wenn
nicht besondere Griinde dagegensprechen, siche Abschnitt
6.1.3.

Bei Stirnkehlndhten ist ungleichschenklige Ausfihrung,
z. B. am Ende der Gurtplatten, vorteithaft, siehe Ab-
schnitt 6.5.5.3,

8.4, HV- und K-N&hte am T-5toR

Die Nihte sind in Ausfithrungsgruppe A beidseitig mit Hohl-

kehindhten auszufithren; Nahtvorbereitung siehe
TGL 144905/02, {03 und /05, Grundsatzlich soll
s2 = 5% sein.

F oo
e
L
34

¥ bis 3/

Ausfithrungsklasse | B

s © Cund I A mit Auskreuzen
und Wurzelnachschweien
als Hohlkehinaht

155, Bild 18a
)
i
REINE
| “
wh
s 8
o~
Bild 18b

6.5. Bauliche Durchbildung der Schweilverbindung
6.5.1. Anordnung der Schweillnahte

Es ist darauf zu achten, daB die SchweiRnihte bei der Aus-
fithrung gut zugangig sind. Schroffe Querschnittsanderungen
sind in Ausfithrungsgruppe A zu vermeiden.

tn Zwangslage geschweiflte Stumpfnihte der Ausfiihrungskiasse
I 8 sind in Ausfihrungsgruppe A gegebénenfalls so zu bearbei-
ten, daf sie in Normallage geschweiBten Nahten gleichwertig
sind, sieche TGL 11776/01.

Schweillnihte, die wegen erschwerter Zugingigkeit nicht ein-
wandfrei ausgefithrt werden kdnnen, sind in der Festigkeitsbe-
rechnung als nicht tragend anzunehmen. Dies trifft z. B. fiir
Kehlnédhte mit einem kleineren Offnungswinkel als 60° zu,
sofern nicht durch dds angewendete SchweiRBverfahren das Er-
fassen des Wurzelpunktes sicher gewihr leistet ist, sishe

TGL 14205/02, /03 und /05. Der EinfluR solcher Néhte auf
die Ermiidungsfestigkeit des Grundwerkstoffes ist zu ber{ick-
sichtigen,

Anhdufungen von Schweiindhten sind soweit wie méglich zu
vermeiden.

Werden Sturnpfnihte von Kehlndhten oder [K-Nahten gekreuzt,
z. B. Halsndhte {iber GurtsttRen, so sind diese Nihte ohne
Unterbrechung iiber den StoR zu fithren.

Beim Baustellensto8 miissen die in der Werkstatt herzustellenden
Halsndhte so weit vor dem StoR enden, daR sich die Schrumpfun-
gen der Stumpfnihte auf gréRere Linge auswirken kdnnen.

Im Bereich des UnterguristoBes sind in Ausfiihrungsgruppe A
und ab 8 mm Stegblechdicke die Halsnahte als K-Nihte auszu-
bilden, um ein fehierloses SchweiRen der Gurt-Stumpfnaht zu
ermaglichen, siehe Bild 19. Entsprechende Vorkehrungen sind
zum einwandfreien Schweiflen der Obergurt-Stumpfnaht zu
treffen.

ool
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K-Naht _, Kehinohth \
Baustellepnaht : }
— . —
. 400 .
Bild 19

6.5.2. Unterbrochene Schweifinahte

Unterbrochene Schweifnihte diirfen nur hei Bauteilen
ohne Korrosionsbelastung ausgefiihrt werden, z. B.

bei Bauteilen in Aufstellungskategorie |11 nach

TGL 9200/01 ohne produktionsbedingte Zusatzkorro-
sionsbelastungen oder an Aussteifungen im Inneren
verschlossener Hohlguerschnitte.

Als Haisnidhte sind sie nur in Ausfiihrungsgruppe C zulds-
sig. Durch Radlasten direkt beanspruchte Halsndhte diir-
fen auch in Ausfiihrungsgruppe C nicht als unterbrochene
Schweifndhte ausgefithrt werden.

Schiitznéhte sind nach Bild 20 auszufiihren. Bei Bauteilen
der Ausfilhrungsgruppe A sind sie nur zum Anschweifien
von Schotten zuldssig.
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6.5.3. Hilfsbohrungen fiir die Montage

Diese Bohrungen sind in den Ausfiihrungszeit_:hnungen
anzugeben.

ZuschweiBen dieser Bohrungen ist nur nach TGL 13510/03
zuléssig. Der Durchmesser der Bohrungen mull max

d = 2,5 -5 sein. Fiir den Ermiidungsfestigkeitsnachweis sind
sie in Kerbfall 5 einzustufen. Eine Einstufung in den Kerb-
fall 3 ist moglich, Voraussetzung dafiir ist eine Durchstrah-
lung der SchweiRstelle, wobei Mindestnote 2 erreicht werden
muR,

6.5.4, ProfilstoRe

StumpfstoRe von Profilstihlen sind grundsétzlich in
SchweiRnahtausfihrungsklasse |1 B einzustufen.

Wird durch eine Verfahrenspriifung nachgewiesen, dafl mit
der angewendeten Schweiltechnologie unter den Ferti-
_ gungshedingungen die Anforderungen der Ausfihrungs-

nach dem SchweiBen

klasse 11 A erreicht werden, diirfen StumpfstoRe von Profil-
stihlen den Stumpfnihten Ausfiihrungskiasse |1 A zugeord-
net werden. Hierzu ist die Genehmigung der zustandigen
Priifstelle erforderlich.

6.5.5. Gurtplatten und Bleche
6.5.5.1. Dicke

Bleche und Breitflachstdhle von mehr als 50 mm Dicke der
Festigkeitsilassen S 38/24 und $ 45/30, mehr als 26 mm
Dicke bei § 52/36 und mehr als 20 mm Dicke bei S 60/45
diirfen nur dann verwendet werden, wenn ihre einwandfreie
Verarbeitung durch entsprechende MaRnahmen, z. B. Vor-
wiarmen, sichergestellt ist.

6.56.5.2. Breite

Der Kanteniiberstand (i) zwefier aufeinanderliegender Gurt-
platten ist entsprechend der Schwelfstechnologle zu wahlen,
siehe Bild 21.
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Dabei ist darauf zu achten, daRk die Kanten der Guitplatten
nicht aufgeschmolzen werden. Als Richtwerte gelten:
52

i Z sp und max,a ="~ C e
2 LL

$2

Bild 21

6.5.5,3. Anschlu@ der Gurtplatten

Die Gurtplatte gilt erst an der Stelle als volltragend, an
der ibr Querschnitt durch die Schweifindhte voll ange-
schlossen ist.

Die Enden zusatzticher Gurtplatten sind unter Belassung
der volien Breite rechtwinklig abzuschneiden und an thren
Stirnseiten mit ungleichschenkligen Kehinihten anzu-
schlieen. Die Schweifinaht ist ohne abzusetzen herumzu-
fiihren, Bei Ausfithrungsgruppe A sind die Ecken abzu-
runden oder abzuschrigen, sieche Bild 22. Diese Aus-
fiihrung entspricht dem Kerbfall 5 nach Tabelle 11.
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Gurtplattenende
entsprechend Kerbfall 5

Bild 22
Entsprechend Bild 23 bearbeitete Schweilndhte werden
in den Kerbfatl 4 eingestuft.
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Gurtplattenende
entsprechend Kerbfall 4

Bild 23

6.5.6. Aussteifungen

Aussteifungen milssen nur eingepalit werden, wenn es sta-
tisch erforderfich ist

Werden Aussteifungen an Gute angeschweiltt, muR die Abmin-
derung der Ermiidungsfestigkeit bei Berechnungsgruppe A be-
riicksichtigt werden, siehe Tabelle 11. Die Kehlnahtenden sol-
len um die Aussteifung herumgeschweiRt werden, siehe Bild 24,
Bei Ausfithrung nach Bild 24a mugf die Halskehfnaht durch-
gehen. Der EinfluB der Quernaht ist beim Ermiidungsfestigkeits-
nachweis der Halskehlnaht zu beriicksichtigen.

Die Ausfiihrung nach Bild 24¢ ist nur in Ausfiihrungsgruppe C
anzuwenden. >30 Za0

7.

(5

a b <
Biid 24

6.5.7. Knotenbleche

Knotenbleche und ihre Anschliisse-an die Gurte sind nach Ab-
schnitt 6.5.7.1. bis 6.5.7.4. in die einzelnen Kerbfalle einzu-
stufen.

Bei aufgesetzten Knotenblechen missen durch besondere Prii-
fungen im Bereich des Anschlusses Dopplungen im Blech, auf
das aufgesetzt wird, ausgeschlossen sein. Der Prifbereich muB
auf den Ausfijhrungszeichnungen angegeben werden.

Werden Verbandsstabe der Berechnungsgruppe € an ein Bau-
teil der Berechnungsgruppe A angeschiossen, so brauchen ihre
Anschliisse an das Knotenblech nur der Ausfithrungsgruppe C
zu geniigen, das Knotenbiech und sein AnschluR an das andere
Bauteil muB aber der Ausfiibrungsgruppe A entsprechen. Sinn-
gemiR ist bei anderen Bauteilen, fiir die unterschiedliche Be-
rechnungsgruppen mafgebend sind, zu verfahren.

6.5.7.1. Eingebundene Knotenbleche entsprechend Kerbfall 1

Die Bleche sind mit Stumpfnihten in Ausfiihrungsklasse | A
in dert Gurt einzuschweiBen und entsprechend Bild 25 oder 26
zu gestalten.

Die Ubergange und Ausrundungen miissen Oberfiachengiite 1
nach TGL 14902 entsprechen oder sind kerbfrei zu bearbeiten.
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Bild 26

6.5.7.2. Aufgesetzte Knotenbleche

Die Ausrundungshalbmesser sind nach Bild 25 oder 26

zu wihlen. Die Ubergiinge am Knotenblechrand sind nach
Bild 27 zu bearbeiten, wobei ein Ubsrstand von mindestens
der 1,5fachen Dicke des Knotenbleches abzuarbeiten ist.
Einstufung in die Kerbfaile siehe Tabelle 11, Konstruktions-
formen Nr. 9 und 10, Bei Beanspruchung des Knotenblech-

anschlusses entsprechend Tabelle 11, Konstruktionsform 10,

ist bei Knotenblechen, deren Dicke kleiner ist als die des
durchgehenden Teils der Dickeniibergang entsprechend
Abschnitt 6.2.2. guszufiihren.

abgearbeitet

158
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 Bild 27

6.5.7.3. Eingebundene Knotenbleche entspreghend
Kerbfall B

Die Stumpfrihte — mindestens Ausfiihrungskiasse 1 A —
diirfen keine Endkrater haben und miissen entsprechend
Bild 28 oder 29 hearbeitet sein

bearbeitet

xX = 450
Bitd 28

bearbeitet bearbeitet
o K
N

A\.\ \{‘\.&

\Tpo ‘,o

450 < X =900
Bild 29

Bei einem Winkel oL > 459, siche Bild 29, muf} eine Kehle
ausgearbeitet werden mit r = 20 mm, um die Bearbeitung
des Nahtendes zu ermoglichen.

ol 900 sind die Bleche nach Abschnitt
, jedoch mit r = 60 mm zu gestalten.

Bei einem Winkel
6.5.7.1.

6.6. Beanspruchung rechtwinklig zur Walzeberie

Es muf} gewdhr leistet sein, daR rechtwinklig zu ihrer Ober-
flache auf Zug beanspruchte Bauteile, z. B, in KreuzstoBRen,
keine Doppiungen und gleichartig wirkenden anderen inneren
Fehler aufweisen. Die Forderung nach entsprechender Priifung
ist auf der Projekt- und Ausfiihrungszeichnung zu vermerken.

Voraussetzung fiir die Anwendung der zuldssigen Spannungen
zul @ beim statischen Spannungsnachweis und zul @ ge
beim Ermildungsfestigkeitsnachweis ist, daB die Bruchein-
schnirung in Dickenrichtung ¥ Dicke = 25 % ist, siche
TGL 13500/02

Hinweise

Gemeinsam mit TGL 13500/02 Ersatz fiir TGL 13500 Ausg.
3.72 und TGL 13506/01 Ausg. 12.72

Anderungen gegeniiber TGL 13500 und TGL 13506/01:
Anderung der Bezelchnung ,.Lastspielgruppe’ in ,,Berechnungs-
gruppe’’;

Zusammenfassung der Stahlmarken in Festigkeitsklassen;
Aufnahme der korrosionstrigen Baustdhle KT 45 und KT 52;
zulissige Spannungen fiir Stumpfnahte Ausfiihrungsklasse |1 A
und Il B, fiir Kehinahte und fir Schrauben teilweise erhdht;
Ermildungsfestigkeitsnachweis vollstdndig {iberarbeitet;
Aufnahme der Festlegungen fiir Berechnung und Bauliche
Durchbildung der diinnwandigen Tragwerke aus TGL 13506/01.
Die Festlegungen djeses Standaids fiir den Stabilitdtshachwais
wurden {iberarbeitet und in TGL 13503/01 und /02 aufgenom
men;

redaktionell {iberarbeitet.

Im vorliegenden Standard ist auf foigende Standards Bezug ge-
nommen:
TGL 6545; TGL 7960; TGL 9200/01; TGL 10826/02 und /03;

TGL 11776/0t; TGL 12371/01 bis /03; TGL 12518; TGL 12530/05;

TGL 12910; TGL 13450/02; TGL 13459; TGL 13460/01; _
TGL 13467; TGL 13468; TGL 13500/02; TGL 13502; TGL 13803/01
und /02; TGL 13510/01 bis /09; TGL 14902; TGL 14906/02, /03
und /05; TGL 18704; TGL 22426; TGL 28192 TGL 37042;

TGL 0-124/01; TGL 0-7990.

Zum Einsatz von korrosnonstragen Baustahlen {im Abschnitt
1.2.}:

Korrosionsschutz im Stahlbau, Korrosionstrige Baustihle, Ein-
satzbedingungen siehe MLK-S 3302/01

Vorschrift der Staatlichen Bauaufsicht des Ministeriums fiir
VerkehrsweservNr. 105/81 vom 30. April 1981 — Briicken im
Verkehrsbau; Anwendung von KT-Stdhlen — STAATLICHE
BAUAUFSICHT Berlin 5 (1981}, Nr. 7

Korrosionsschutz im Stahibau, Verbindungsmittel von Schrau-
henverbindungen siehe MLK-5 3301

Zur Berechnung widerstandspunktgeschweiBter Verbindungen
{im Abschnitt 2,1.1.):

Richtlinie fiir den NachWeis der Sicherheit von geschweilliten
Bauelementen; Punktschweifverbindungen an Stihlen
siche ZIS-Richtlinie R 01-73, Blatt 2

Zum Einsatz von Verbindungsmitteln fiir Diinnblechtragwerke:
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Vorschrift der Staatlichen Bauaufsicht des Ministeriums
fir Bauwesen Nr. 18/79 vom 23. Oktober 1978

— Anwendung von Gewlindeschneidschrauben, Blech-
schrauben und Diibelbolzen im Metalleichtbau —
STAALICHE BAUAUFSICHT Berlin 2 (1978},
Sonderheft 111

Zum Schraubenanschlul der Fiillstdbe an Gitter maste und
-tiirme {im Abschnitt 5.5.4.}:

Stahlgitter maste; Anschliisse fiir Flutlichtbeleuchtungsan-
lagen; Sortiment, Hauptiennwerte siehe MLK-8 7701

Stahitragwerke bei héheren Temperaturen, Berechnung
und bauliche Durchhildung siehe MLK-S 1302

Richtlinie fiir das feuerverzinkungsgerechte Projektieren,
Konstruieren und Fertigen im Stahl-, Metalleicht- und
" Feinstahlbau

Bezugsguelle: VEB Metalleichtbaukombinat — For-
schungsinstitut — 7030 Leipzig, Arno-Nitzsche-Str. 45

Berechnungsgrundiagen fiir stihlerne Eisenbahnbriicken
{BE) siehe DV 804 der DR

Vorschriften fiir geschweilite Eisenbahnbriicken
siche DV 848 der DR

Zustandige Priifstellen sind in Abhanglgkelt von der
Art des Stahltragwerkes und dessen Einsatzgebietes
im Rahmen der dafiir bestehenden Rechtsvorschriften:

— Staatliche Bauaufsicht .

— Abnahmeamt der Deutschen Reichshahn

— Staatliches Amt filr Technische Uberwachung

- Oberste Bergbehdrde '

- BDDR-Schiffsrevision und -Klassifikation

— Amt filr Standardisierung, MeBwesen und Waren-
priifung und/oder von diesen beauftragte oder
anerkannte Institutionen.

SN
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In TGL. 13500/01 Ausg. 4.82 wurden die Seiten 4; 10; 14; 15; 18; 24 und 27 geandert.

Seite 4, Abschnitt 2.1.2. sechster Absatz lautet:

Flr max. a,, max. o, und max. 7 sind die fir die Bemessung maBgebenden Kolléktivgrijﬁtwerte max. &,, max. 6, und max.
T einzuselzen, siehe Abschnitt 3.2.1. und TGL 13500/02 '

Seite 10 Tabelle 10 a, die Kopfieiste der Tabelie; 2. Spalte ist hei 6 und 7 nachzutragen: |,

und zul zp, , .

Seite 14 Tabelle 11, Nr. 7 ist zu &ndermn:

7

Eingeschweiiltes Knotenblech,
Ubergange und Ausrundungen Ober-
flachengiite 1 oder beschliffen

71, a=272tana = 3)

rz—giwobei 120=r =200

7.2. o <<72°(tana < 3)
r:;%wobeiaoérgwo

siehe Abschniti6.5.7.1.

9

Grundwerkstoff am Ende eines
mit Stumpfnahten angeschweiBten,
ausgerundeien Knotenbleches

rz-g—wobei 60 =r=100

Ubergénge am Knotenblechrand bearbeitet,

wobei mindestens ein Uberstand

von der 1,5fachen Dicke des Knotenbleches

abzuarbeiten ist.

- 4 |- (1B
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Seite 15 Tabelle 11, Nr. 10 ist zu &ndern:

10

Angeschweilites, ausgerundetes

Knotenblech
2 2 wobei 60 1= 100 IA
82 = 84
Ubergénge am Knotenblechrand bearbeitet, B
wobet mindestens ein Uberstand
vonder 1,5fachen Dicke des Knotenbleches
abzuarbeitenist. A
Abschnitt 6.5.7.2. ist
zu beriicksichtigen S5 = §y B
Seite 15 Tabelle 11, Nr. 12 ist zu &ndern:
12 Stumpfnaht A
Beanspruchung ‘
B rechtwmkli_g Ubergang
e __ C zur SchweiBnaht Kerbirei'® 1B
- Ubergang B
— normal
e
C IHA
1B
Seite 16 Tabelle 11, Nr. 15 ist zu &ndern:
115 B Breitenwechsel 1A
/ C ! Ubergang B
S - Kerbfrei'®
siehe Abschnitt6.2.2. IB
B{ 1A
B
Seite 16 Tabelle 11, Nr. 16 ist zu &ndemn:
16 Dicken- :
] 1A
B I C wechsel _
A — 16.1. Ubergang B
SN . :18)
NS Kerbfrei
sllc < h>3mm,h>T0S I
siehe Abschnitt6.2.2. IA
Dickenwechsel
|l 16.2 A
Ja h= min.s
Bl lc siehe Abschnitt 6.2.2. B

*18) Varfahren zum Erzielen eines kerbfreien Uberganges sind durch Verfahrensprifung nachzuweisen und von der zustandigen Prilfstelle zu genehmigen.

~




1. Anderung TGL. 13500/01 Seite 3

Seite 24, Abschnitt 5.1., rechte Spalte, 3. Absatz erhilt folgende Fassung:

Unter der Mutter ist bei tragenden Anschllissen eine Unterlegscheibe anzuordnen. An schragen Anlageflachen sind keilfor-
mige Scheiben zu verwenden. Bei Bauteilen, die Erschiitterungen ausgesetzt sind, sind die Muttern zu sichern. Bei Feder-
ringen unter der Mutter ist die wirkliche Leibungsflache des Schaftes ohne Gewindeauslauf anzusetzen, die sich im ungin-
stigen Fall auf Grund der Toleranz ergibt. Ebenso ist zu verfahren, wenn anstelle der Unterlegscheibe nur eine Keilscheibe
angeordnet wird.

Seite 27, Abschnitt 6.1.3., 3. Absatz erhélt folgende Fassung:

Aus schweiitechnischen Griinden werden flr Kehinahte folgende Werte fir ihre Mindestdicken empfohlen:
a=2mm"'", bei besonderen SchweiBtechnologien a = 1,5 mm*'"), oder
a =1y max.s —0,5 mm. Der gré8ere der beiden Werte ist mafigebend.

Seite 31, Abschnitt 6.5.7.2. erhélt folgende Fassung:

Die Ausrundungshalbmesser sind nach Bild 25 oder 26 zu wihlen. Die Ubergange am Knotenblechrand sind nach Bild 27
zu bearbeiten, wobei ein Uberstand von mindestens der 1,5fachen Dicke des Knotenbleches abzuarbeiten ist. Einstufung
in die Kerbfalle siehe Tabelle 11, Konstruktionsformen Nr. 9 und-10.




