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1. ALLGEMEINES
1.1. Berechnungsgruppen upd Ausfithrungsgruppen

Mit der Einstufung gering uuSgelastetqr Bauteile der Be-
rechnungsgruppe A in die Ausfithrungsgruppe C soll ein
nicht erforderlicher Fertigungsaufwond vermieden werden,
Die Einhaltung der Bedingung mox. = 0,5 zul og. bedeu-
tet, dafl die in Ausfiihrungsgruppe C gefertigten Bauteils
hinsichtlich ihrer Tragféhigkelt ungeféhr 3 Kerbfélle in Rich-
tung gréDerer Kerbschdrfe als bei Fertigung in Ausfiih-
rungsgruppe A einzustufen wéren.

1.2. Werkstoffe

_Die Boustihle sind in Festigkeitsklassen zusammengefabt.

Die Festigkeitsklassen sind durch Angaben der Zugfestig-
keit und Strackgrenze gekennzeichnet, z. B. Zusammenfas-
sung der Stahlmarken H 52-3, HS 52-3 und KT 52-3 mit
Zugfestigkeit o5 = 510 N/mm? und Streckgrenze

or = 350 N/mm? in der Festigkeltsklasse 5 52/36.

Die in TGL 13500/01, Tabelle 3, angegebenen Werkstoff-
kennwerte wurden in die Sl-Einheiten mit dem Faktor 10
umgerachnet. Sie liegen deshalb ungefiihr 2 % tiber den
von den Stahtherstellern gewdhrleisteten Festigkeitseigen-
schaften. Dadie Belastungswerte ebenfalls mitdem Faktori0
umgerechnet werden, hebt sich diese Differenz bel der Bs-
massung auf. Die In TGL 7960, TGL 22426 und TGl 28192
enthaltene Abminderung der gewdhrlelsteten Streckgrenze
fiir den NennmaBberelch bis 40 mm bleibt unberiicksichiigt,

1. Allgemeines 1
2. Nachweise 1
3. Zulassige Sponnungen 4
4. Grundsitzliche Regeln fiir olle Boutelle 14
B, Zusétzliche Regeln flir geschraubte und genietete Bautelile 14
6. Zusdtzliche Regeln fiir geschweilte Bauteile 14

Sofern bei Baustdhlen die Streckgrenze und die Zugfestig-
kelt nicht bekannt sind, sind sie nach TGL RGW 471-77 zu
ermitteln, Dabei sind 10 Prcben je Charge, bei Maoterial-
dicken < 4 mm jedoch mindestens je 20t Material, erfor-
derlich. Ist der Mittelwert der Streckgrenze oder der 0,2-%-
Dehngrenze nicht hdher als 75 % des Mitteiwertes der
Bruchspannung und ist die Mindestbruchdehnung 85 =18%,
darf der Baustahl ohne Einschrénkung hinsichtlich der Be-
rechnung eingesetzt werden, sonst sind besondere Fest-
legungen in Abstimmung mit der zustdndigen Priifstelle
erforderlich. Stott der Mittelwerte diirfen auch Normwerta
zugrunde gelegt werden, Beim Einsotz solcher Stdhle ist
TGL 12910 zu beriicksichtigen. Bezliglich ihrer Kerbschlog-
zdhigkeit miissen sie den nach TGL 12910 fiir den Einsotz-
zweck in Frage kommenden Baustdhlen entsprachen,

2. NACHWEISE

Bel der Beriicksichtigung der Abrostung von unkonserviert
verbleibenden Konstruktionen aus korrosionstréigen Bou-
stéthlen nach TGL13500/01, Tabelle 4, wird von siner Stand-
zeit der Stahlkonstruktion von etwa 40 Jahren ausgegangen.
Die Gesamtabrostung ergibt sich aus zwei Anteilen: der
Abrostung in der Phase der Schutzschichtbildung und einer
weiteren jdhrlichen Abrostung in der stabilen Phase des
Korroslonsvorganges. Fiir Konstruktionen, die fir eine von
der TGL13500/01, Tabelle 4, zugrunde llegenden Standzeit
wesentlich abweichends Lebensdauer projektiert werden,
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ist dis Abrostung nach folgender Formel anzusetzan:

Aufstellungskotegerls | und il
As = 10010 - g In pm/bewitterts Cherfléiche {ia)

Aufstellungskategorie i

As=50+5-4a (ih)
Hierbei bedeutet:
a Lebensdauer in Jahren

2.1. Festigheitsnachweis

Die in TGL13500/01 angegebensen zuliissigen Sponnungen
fir den statischen Spannungsnachweis und Ermildungs-
festigkeltsnachweis gslten fiir Nennspannungsnachweise.
Das sind Nachweise, bei denen &rtliche Spannungsspitzen,
z. B. an den Réndern von Schrauben- oder Nietléchern, an
den Enden von Flankenkehlnéihten oder an schroffen Quer-
schnittslibergtingen, nicht beriicksichtigt werden. Filr solche
Falle, in denen &rtliche Spannungen, z. B, mit Hilfe der
Finite-Elamente-Methode, ermittelt werden, kdnnen In den
Vorschriften der asinzelnen Stahlbau-Fachgebiete weiter-
gehende Festlegungen fiir den Festigkeitsnachweis, der
dann nicht als Nennsponhungsnachweis zu fiihren Ist, ge-
troffen werden.

2.1.1. Statischer Spannungsnadiweis

Unter Bertidisichtigung elner reilweisen Plastizierung unter
vfacher Belastung, die nur zu siner geringen bleibenden
Yerformung fihren wiirda, dorf beim statischen Spannungs-
nachwels mit dem Widerstandsmoment

Wr = W 2y, (2a}

gerechnet werden Dabet ist die Bedungung nach Formel {3)

elnzuhalten. i

Hierbei bedeuten:
We  Widerstandsmoment bei elastischer Spannungsver-
teilung, z. B. nach Profiltafeln

Wy Widerstandsmoment bei vollplastischer Spannungs-
verteilung ; bei homogenen Quarschnitten gleich der
Summe der Absolutwerte der siatischen Flachen-
momente, bezogen auf die Flidchenhalbierende')

Lochabzug ist bei der Berechnung von Wa und Wy zu be-

riicksichtigen, siehe TGL 13500/01. Er ist bei der Berech-

nung von We auf die Schwerachse, bel der Berachnung von

W auf die Flichenhalbierende des ungelochten Quer-

schnitts zu bezlehen.

Werte Wr fiir Walzprofile siehe Hinweise.

Wenn fiir den betrachteten Rand W,i < Wa ist, darf auf

dieser Querschnittsseite Wr = W, gesetzt werden.

Bet der Berechnung von Blegespannungen mit dem Wider-
standsmoment W+ wird von einer Spannungsverteilung nach
Bild 1 ausgegangen, die sich ergibt, wenn M/Wr = o Ist.
Dabel ist M das Biegemoment unter vfacher Last.

) Die Fléchenhalblerende falit bei doppelt-symmetrischen Profilen
mit der Schwerlinle zusammen.

g=M/W
g=M/W,

Bild 1

Mit Wr berechnete Biegespannungen kénnen mit Normai-
sponnungen aus Léingskréften Gberlagert werden und balm
Nachweis ebener oder mehrachsiger Spannungszustinde,
2. B. in Formel {3), TGL 13500/01 eingesetzt werden.

Unter Zugrundelegung der Spannungsverteiiung noch Bild 1
sind die Mormelsponnungen im Steg sines Biegetrigers
M HY | .

o= VS

Mit dem Widerstondsmoment Wy dort gerechnei werden,
wenn das Verhéltnis by/t der Gurte

bi 240
n -

- &)

ist.

Bild 2

Hierbei bedeuten:

v W
OF= OF * - in Nlmm

n =1 bei nicht geschwsiBten Profilen
n =09 bei SchwelBprofilen
Vereinfachend darf mit or” = 1,1 o gerechnet werden.

Damit ergeben sich die zuldssigen Verhiiltnisse by/t nach
Tabelle 1.

Tabelle 1 Zulassige Verhdhnisse bu/t fir die Anwendung

von Wt
NG 240 300
NI | 360 450
Walzprofile 15 13,5 i2 19
SchwelBprofile 13,5 12 11 10
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Bel einfach-symmetrischen I-Querschnitten nach Bild 3a is,

Wy = s b+ bata (1 — o) -+ 2050 B2y
+ M e a—ap (4
: brtr —
mit o m'? (§ — 2= btz h“*’m),
weann bty < btz + hss ist,
b‘I
4 -~
!
X X
lis
&
b, 'Y o
Bild 3a
J_—y b o
Y
it ‘—‘"—1'
S
X x o

N p— ——
et
Bild 3b

Naherungsweise gilt bei doppelt-symmetrischen I-Quer-
schnitten nach Bild 3b

Als sichere Naherung ist dlessr Ansatz auch bel einfach-
symmatrischen Quarschnliten zuldissig fiir Wy x fiir den
schwiicheren und fiir Wr, y fiir den stérkeren Gust,

Bel Biegung um beide Hauptachsen darf an jeder Quer-
schnittsstelle mit dem jewsils ardDeran Wert Wy oder We
gerechnet werden. Die rechnerische Spannung darf zul o
nicht {iberschreiten.

Aus den Bedingungen
WT é 1,2 Wel und
Wr =W bei W, < W

ergeben sich fir die in Tabelle 2 angegebenan Stabformen
folgende Verhaltnisse Wr/Wea:

Bei Tragern, deren Zuggurt aus Stahl hiherer Festigkeit
besteht als Steg und Druckgurt, ist das als ertragbar an-
gesehene Biegemoment

Mr = ML < qo M., (2b)
Hierbel bedeuten:
Mr =W or FlieBmoment. Die Streckgrenze wird
in der gubersten Faser auf der Biegezug- oder -druck-

selte erreicht.

M = Z(|S«| - or) vollplastisches Moment. Summe der
Absolutwerte der statischen Momente der einzelnen
Querschnittsteile mal threr Streckgrenze, auf die

Spannungs-Nullinie bei vollplastischer Spannungs-
verteilung bezogen, siche auch TGL. 13450/02.

Das fiir die Bemessung zuliissige Biegemoment ist Mr/ve.

Auberdem darf die Streckgrenze des Steges nicht Gber-
schritten werden, sieche TGL 13500/01, Vollwandtréager.

2.1.2. Ermiidungsfestigkeitsnachweis

Durch die Einfiihrung des Betriebsfestigkeitsnachweises soll
eine beanspruchungsgerechte Bemessung ermiidungsbe-
anspruchter Tragwerke erreicht werden. Damit sollen sowohl
die Sicherheit der Tragwerke erhdht als auch vorhandene

. Tragreserven genutzt den.
Wr,x@h(b‘t—l-h—s—sﬂ)oder {5) g 9 _ wer
WT.x = 1,05 Wel. x
wT, y — 1.2 Wel, ¥
Tabelle 2 Verhéltnisse Wr/We
Stabiorm cherer unterer
Rand
Q o
— — '—ma 1,2 1,2
u
. N )
_-JE — - —d = g 1.2 1
0
_<_ N 12 12
u
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Bel der Berechnung von Spannungskollektiven sind die
Spannungen unter Bariicksichtigung der dynamischen Kriifte
oder Schwingbsiwerte zu berachnen. Dabeisind dieseKriifte
so anzusetzen, daB durch den kinetischen Kraftanteil die
ungiinstigste Wirkung hervorgerufen wird.
_AlsKollektivendwerte fiir den Ermiidungsfestigkeitsnachweis
gelten bei groBen Kollektivumféngen max.n > 10° die ein-
mal unter 10° Spannungsspielen zu erwartenden Werte
mox.s und min.s, sieche Bilder 4a und 4b. Das heiBt, dab
fiir den statischen Spannungsnachwels héhere Lastannch-
men mabgeheand sein kdnnen als filr den Ermiidungsfestig-
keitsnachwaeis.

Einzelne groBe Spannungsamplituden, z. B. aus Montage-
zustéinden stationdrer Tragwerke, brauchen in den Span-
nungskollektiven fiir den Betriebsfestigkeitsnachweis - un-
abhéngig vom Kollektivumfang max.n — nicht berticksichtigt
zu werdan. ‘
Diz ideelle Querkraft () nach TGL13503/01 und /02 ist
als Schwellast {» == 0) zu beriicksichtigen, wenn die sle er-
zeugende raft entsprechend hauflg aufiritt.

Wenn nicht offensichilich festsieht, weldcher Nachweis mab-
gebend ist, mub sowoh! der statische Spannungsnachweis
als auch der Ermiidungsfestigkeitsnachwels gefiihrt werden.

3. ZULASSIGE SPANNUNGEN

3.1. Zuléssige Spannungen beim stalischen Span-

nungsnachweis

Durch den statischen Spannungsnachweis ist die erforder-
liche Sicherheit gegen FlieBen oder Bruch des Grundwerk-
stoffes und der Verbindungsmittel bei statischer Beanspru-
chung nachzuweisan, Die Sicherheitsfaktoren sind den
Tabellen 3 und 4 zu entnehmen. Mit den Sicherheitsfoktoren
der Tabellen 3 und 4 ergibt sich das Abstufungsyerhaltnis
der zuldissigen Spannungen fir die drei Grenzlostidlle zu
H:1HZ:5=1,00:1125:1,250. Bei Verh&ltnissen /65 0,75
ist die Streckgrenze fiir die Bemessung maBgebend:

zul &= opfvs.

Tabelle 3 Sicherheitsfaktoren fiir Grundwerk-
stoff und SchweiBverbindungen

Grenzlastfall vF v8
H 1,50 2,00

HZ 133 178
7 5 1,20 7,60

Den zuliissigen Spannungen in den Tabellen 7 und 9 der
TGL 13500/01 lisgen die Sicherheitsfaktoren der Tabelle 3
zugrunde, Das gilt nicht fiir Graugub. '

Die in TGL 13500/01, Tabelle 7, verwandete Spannungs:
spielzahl N bezieht sich auf das wiederholte Aufireten von
Spannungen in der GriBe etwa der zuléssigen Spannungen
fiir den statischen Spannungsnachweis. Das entspricht dem
Auftreton eines Spannungskollektivs mit einem Kollektiv-
beiwert k ~1 und der Grébispannung mox.s =~ zul Guan
Spannungsspielzahlen N > 1000 ergeben sich im Yerlaufe
der Lebensdauer des Tragwerks z. B. infolge wiederholt ein-
tretender Verkehrslasten, In der Regel flihren Wind- oder

Schneelasten nicht zu Spannungssplelzahlen N > 1000, da
die den Rechenwerten zugrunde liegenden Staudriicke oder
Schneehdhen Maximalwerte sind, die jahrlich << 1mal auf-
treten. Winderregte Schwingungen von Tragwerken oder
Tragwerksteilen fiihren zu Spannungsspielzahien N > 1000;
in solchen Féllen ist ein Ermiidungsfestigkeitsnachweis
erforderlich, .

Beim stotischen Spannungsnachwels von auf Druck recht-
winklig zur Naht beanspruchten Kehlnihten ist hei N > 1000
und 3 < 0 zu berlicksichtigen, daB ein gegebenanfalls vor-
handener Zugspannungsantell dis zuldssige Zugspannung

nach TGL13500/01, Tabelle 7, Zeile 17, nidht liberschreiten

darf. Entsprechendes gilt fiir Stumpfnéhte, Zeile 7 und 10.
Fiir Baustahle, die nicht in TGL 13500/01 enthalten sind,
diirfen die zulgssigen Spannungen unter Berticksichtigung
von Abschnitt 1.2, aus dem Normwert der Streckgrenze oder
0,2% Dehngrenze mit den Sicherhsitsfakioren {v¢) nach
Tabelle 3 barechnet warden. Bei der Ermitilung der Werte
durch Werkstofforifung nach Abschnitt 1.2, ist gegsn den
Mittelwert minus 3 mal Standardabwsichung {m — 30) unter
Zugrundelegung einer Normalvartellung derPrifergebnisse
mit v&' = 0,88 - vr abzusichern, Der Wert 0,88 enthélt einen
GleichmébBigkeitsfakior von m = 0,2 und beriicksichtigs die
durch die Verwendung des Umrechnungsfaktors 10 resul-
tierende Erhdhung der Festigkeitswerte um 2 %, siehe Ab-
schnitt 1.2, Vorausgesetzt wird, dalb durch die Werkstoff-
priifung die Werts in Si-Einheiten ermittelt wurden.

Bei Baustdihlen, fur die nach Abschnitt 1.2. besondera Fest-
legungen getroffen sind, ist auBerdem die Sicherheliva nach
Tabelle 3 gegenitber dem Mittel- oder Normwert oder
va' = 0,88 va gegeniiber dem statischen ermitielten Mittel-
wart minus 3mal Standardabweichung der Zugfestigkait
nachzuwelsen.

Den zuléissigen Spannungen in Tabelle 8 der TGL13500/01
liegen die Sicherhelisfaktoren dar Tabelle 4 zugrunde.

Tabele 4 Sicherheitsfaktoren fiir Schraub- und MNistver-

bindungen
Grenzlastiafl Abscheran
. 2
singepabte Zug?)
rohe Schrauben |Schrauben, Niete
VB va VF va
H 2,00 1,67 1,88 | 2,50
HZ . 178 1,48 167 | 2,22
5 1,60 1,34 1,50 | 2,00
B
Abscheren:  zul 7, = T
. B
: GF (]'B
Zug: zul 6, = e oder zul 6, = -

Hierbel bedeuten: _

e Scherfestigkeit des Schrouben- oder Nietwerkstoffes
or  Streckgrenze des Schraubenwerkstoffes

o Zuglestigkeit des Schraubenwerkstoffes

% nur f_ﬂr Schrauban
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~ Die zuldssige Spannung fiir Lochletbungsdruck ist bei rohen

Schrauben gleich der Streckgrenza des zu verbindenden
Grundwerkstoffes:

. lul a| = OF, éru'ngwerks!oil .

+ Fur eingepaBte Schrauben gilt:
ZUI o= 1,167 GF, Grundwerkstoff

Bei einbat-onrierten vorgespannten Ankerschraubén ist der
Vorspannungsbau infolge Schwinden und Kriechen des
Betons zu beachten, siehe TGL 24889/04

Die zuldssigen Spannungen in Tabelle 9 der TGL13500/0t
gelten nur fiir Gelenk- und Lagerteile mit geringfilgiger
Bewegung; z.B. aus Ausgleichsbewegungen der Bauteile in-
folge Warmedehnung, Sie gelten nicht fiir Teile mit gréBeren
Bewegungen, z. B Stutzrollen an teleskoplerburen Tellen_‘

3.2. Zulfissige Spannungen beim Ermiidungs-
feshgkensnuchwens

3.24. Ailgememes

Die zu!ussigen Spannungen héngen ab vom Werkstoff, von

der BauteilgrsBe, von der konstruktiven Gestaltung und
Austiihrung (Kerbfall), von der Zahl der Spannungsspiele, -
‘vom Spannungsverhéltnis (x) und von der Form des Span-
. nungskollektivs .

In TGL 13500/01 sind Normkollektive (ldeallsierte Span~
-nungskollektive) angegeben, fiir dle Tragfghigkeitswerte

Beispiele $ir Kollektive

a)gréferer Umfang (max.n=10%)

" die Kollektivendwerte, * Bei

experimentell ermittelt wurden und ouf deren Grundlage
die Bemessung erfolgt. Die Normkollektive sind symmetrische

k-Kollektive auf der Basis der durch sine halbe Binomial-
verteilung angentherten Halbnormalverteilung der Span-

nungsmdxima oder -minima. Der Kollektivumfang betréigt
S .
mag, ng == 106 Spannungssp!ele .

Obwohl dle zuldssigen Spannungen e =1 - zul op, . fiir

symmetrische, normalverteiite Spannungskollektive bestimmt
wurden, solien die folgenden rechnerischen Verfahren auch
_titr gemessene, berechnete oder anderweitig festgelegte
Spannungskollektive gelten, die nicht normalvertellt und
symmetrisch sind. Insbesondere gilt das fiir dos im Abschnitt
3.2,4. dargestsllte Verfahren. Fiir erheblich von den Voraus-
setzungen abweichende Félle kiinnen in den Standards der
Stahibau-Fachgebiete ergénzende Regelungen getroffen

- werden.

Die Valligkeit der Normkollektive ist durch den Kollektiv-
belwert k festgelegt. Fiir die Bestimmung des Kollektivbei-

. . y : 1, - . :
wertes wird die Mittelspannung on = 5 {max.c+min.s) als

. Bezugsspannung verwendet. Dabel sind max.o und min.s
groBan Kollektivumféingen
max.n >10°sind das diejenigen KollektivgrsBt- und -kleinst-

* werte, die einmal unter 10° Spannungsspielen zu erwarten

sind, d. h. deran Wahrscheinlichkeit gleich 10-¢ ist.

Im Bild 4 sind zwei Beispiele fiir unsymmétrische Spunnﬁngs-

* kollektive unterschiedlichen Kollektivumfangs max.n (Anzahl
~ der innerhalb der geforderten Betriebsdauer zu erwarten- -
- den Spannungsspiele) dargestellt.

b)kleinerer Umfang (max. n=10°)

urspriingtiches
unsymmelrisches

) 6 Zehnerpotenzen

- — Koflektiy |
B symmetriertes symmetriertes
- : Kollekfiv Kollektiv
1 . | - '
o ~ |urspringliches .| ,
oo % ‘ unsymmetrisches N\ _ | % b.\
2| E | Kollektiv 3'\@\ ¥ E 5
g | 1 Sezucssoarnung . & € E ¥
Bezugsspannung \ ‘ . Bezugsspcnnung
_ N -4 )
bE“. . ' E'g’,‘" S E
1 . —+ 4 E N B ~ Ei
N B T R A ol - o0 102
<ol ’ . ' n : [/,J 8 -
gl .g ‘ g & |
7—},' o . L —al

“Bild 4
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Unteriellung des symmetrierien Koliektws zZur Berechnung des: Voltrgkerismuﬂes ¥

a)bei gréflerem Umfang - b)bei klemerem Umfung

& Zehnerpotenzen o
, 10 . symmetriertes Kollekiiv - 'Symme‘lr[ertes Kollekllv
Tui OJB:: — (En ) ‘ oy V(Zn)
durnax. 4 . - T
o L
qz = : .
0 100 ¢ 10" 10° 0 10

Visuelle Zuordnung des symmetrrerten Kollektlvs Zu -einem Normko[lektw

albei groflerem Umfang o ' ~ b)bei Kleinerem Umfang
weglassen ST erweitern R T O
o / , 6 Zehnerpotenzen- ' R / 6 Zehnerpoténien R e
T - . . - - IR ‘01 E - L. \.-.
Xo" : 1;[} B . - 1k h : l. 1 p . - - e 1 REE
- rnax. 1 | K max.o] TR e R
“max. & 9] \2 et OB T e
o6} 1¢h 1 ost| || TH 2/3 R
041 N1 S i) N
- . ; . ) 3 = : N . 1 e T
02l ‘ | 3 T k=1/3] g0
0 0 PPV R - LU 9
o 0o 0 vt ot 18 0. 10°n w0t oo 108 g 10" -10°n
: —_— £ = ] ), . =
10 ,_ 106 " o | oﬁ n"‘
Schraffiert-'vorhandenes,syrhme_’trieries Kollektiv R
stark umrandet: korrigiertes Kollektiv - Bild 6
In beiden Beispielen sind: o . ‘ _ smd zur Festlegung eines Zah[enwertes fdr den Koliektw-'."_; i
' o ' C , ' " beiwertk den symmetrischen Normkollektiven zuzuardnen. B
W = =< 0 ~ Bei groﬂen Kollektwumfcngen MaxN >‘IOﬁ werden hietbei
-mex.o ‘ . o nur die letzten sechs Zehnerpotenzen des Spannungskol-f‘f-.'
- %(mux.;+min.§) >0 . o lektivs berucksmhtrgt e

" Vor der Zuordnung erfo!gt die Symmetnerung der Spun-'-.__'_."' :

Hierbei bedeuten:- _ SRR

) N . o B nungsko"e!(twe bezughch der Kollektwendwerte maxo- und_ Lo
max.c, min.c  betragsmiBig gréBerer, kleinerer Kollek- " min.a’, siche Bild 4, o SOk

_tivendwert, gemessen von der Spannungsnullinie aus. ' o ' ' L
' DieSpannungsump!ntude:m symmetnschen Kollektw ergnbt Sl

- max.s’, min. o betragsmﬁﬁrg gr:‘:')Btes Spannungsmaxi- s:ch an einer belleblgen Stelle 2u

mum, -minimum, gemessen von der Bezugsspunnung

Omaus _ . _ R E(rmn.o- —I—mux.o‘) S :. e (6) s
max,0’, min.g’ Betrag des Spannungsmaximums, -mini- ' L L

mums, gemessen von der Bezugsspanhung 6m aus, Rechnerische Zuordnung : e

das nk mal erreicht oder iiberschritten wird. Die rechnerische Zuordnung erfolgt mit Hllfe des Voling--"
Zuordnung derSpannungskollektive zuden Normkollektiven: 'keitsmaBas E o
Die gemessenen, berechneten oder anderweitig festgeleg- _ Z [m (s / Ga rman)® } e ._ S .
ten, im allgemeinen unsymmetrischen Spannungskollektive v= I/ e T (7_)' e
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das bei groBem Kollektivumfang max.n > 10° nur fir die
lotztan sachs Zehnerpotenzen des Spannungskolliektivs er-

mittelt wird. Fiir das im Bild 4a dargestellte Beispiel mit .

max.n = 10° wird v also fiir den Bereich von n =107 bis 10B
berechnet.

Das symmetrierte Spannungskollektiv wird zur numerischen
Berechnung von v in 10 Stufen unterteilt, siehe Bild 5.

Die Auswertung der Formel (7) erfolgt nach Tabelle 5. Die
Werte der Spalten (Zn)i und n; sind vor der Berechnung
jeweils zu ermitteln.- '

Tabelle 5 Zgohlenwerte fiir die Unterteliung des symmetrlerten Spannungskollektivs

{Zn); ablesen bei_
Tai ! : ni .
! Garer - (= ; —
. Oamax. Gai ! ] (Eﬂ)i—(zn)i_1 ( aif Oa mux)
Ca max,. .-

" 1,0 0,95 .

2 09 0,85 ‘0,531

3 08 0,75 0262

4 07 0,65 0,118

5 i 0,55 0,0467

© 0.3 045 0,0156

’ 0.4 0.35 0,00410
2 0.3 025 0,000729
? 0.2 015 0,000064
o 0.1 -0 . 0,000001

Die Zuordnung des Spannungskollektivs zu einem Norm-
- kollektiv mit dem Kollektivbeiwert k erfolgt unter der Be-
dingung
Die Vélligkeitsmabe vk fur die: Normkoilektwe sind Tabelle 6
zu entnehmen.

Tabelle 6 VélligkeitsmaBe der Normkollektive

vk 0,353 0,507 0,737 1

'k- T .0 '.f'a. ) 2/:3 1

" Visuelle Zuordnung: ™ . . -

Das symmetrierte Spannungskollektiv wird zuerst auf den
Umfang max.ni = 10° gebracht. Das geschieht bei Span-
‘nungskollektiven mit max.n >10° durch Abschneiden —

KollektivgroBiwert max. und Villigkeitsmab v dndern sich

hierdurch etwa reziprok zueinander —, bei max.n < 10°
durch Erweiterung — KollektivgréBtwert und VélligkeitsmaB
werden hierbel nicht verdndert —, siehe Bild 6a und 6b.
Bei der Zuordnung des korrigierten Kollektivs zu einem
MNormkollektiv.sind folgende Bedingungen zu erfiillen, siche
Bild 6a und 6b;

— die Fitche unter dem korrigierten. Kollektiv mub etwa

derjenigen unter dem Normkollektiv entsprechen,

— DieUberschreitung der Spannungswerte des Normkollek-

tivs durch diejenigen des korriglerten KollektivsmuB unter
10 % liegen, bezogen auf denKollektivgréBtwert. .

Tabelle 7 Ordinaten an der Normkollektive

vEw : {8y

Q. Max, -
lg nk o | ’, "k ey ;
0 | 1 1 B
10 | og 0,952 0,975 1
20, 0,836 0,890 0,944 1
30 0,723 . 0,814 0,906 1
40 | o576 0,716 0,856 1
50 0,372 0,579 0,787 1
60 ) 0,333 " 0,667 1

3.2.2. Grundwerte der zuldissigen Spannungen

Die zul@ssigen Spannungen (zul op, «) basleren auf Geund-
werten der ertragbaren Spannungen (ertr. 6p,—1), die fir
das Spannungsverhdltnis »x = —1, fiir Normkollektive mit
dem Kollektivbeiwert k = 1 (Einstufenkoilektiv) und die
Spannungsspielzahl Np = 2 - 10° durch Versuche an Klein-

" proben ermittelt wurden (Uberlebenswahrscheinlichkeit

Ps =90%).
Tabelle 8 . Grundweﬂe ertr.op, —1 in N/mm*
. Kerb- o ‘artr.oD, —t
fall $38/24 | S45/30 $52/136 | S$60/45
0 144 s 163 174
1 r 131 136 141 . 146
o I
3 : o
4 o . .75 ‘ :
5 ) Y . 58
6 , 45
-
7 . 35
8 . T s
9 o2
Aus den in ‘Tabelle. 8 cngsgebe\nen‘ Grundwerten

{ertr.op, —1) ergeben sich mit elner Sicherhéit von vp=1,20,

" Kerbfall 0, und vp = 1,25, Kerbfulle1 b|s 9, zulassige
‘Spannungen ;
‘zul OD, —t {Kieinteile) = oD ) 9

D
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Tabells 9 Zu!assnge Spannungen zul oo, 4 fiir Kleinteile

Tabelle 11 Faktoren vx

in M/mm? v
- l Bereich ’ L *
Kerb- . - 0, i Kleinteile Bauteile’
foll 5'3a/24 $45/30 $ 52136 S 60/45 >
= —A=x=+05 -2 .
0 120 128 - 136 145 =x5+0, .
: M \ (Zug) 2-0+x)5(4—2)
1 105 109 113 117 — : ‘ 2a
> o0 405 ns+1 | 2¢ P
- . (Z 1
3 . 75 . (Zug) ® .
4 C 60 —1=x=Zxd ‘2 ; . 2 —
P 46 COnd [2-0+0{2-L{2-Fe-D)} 2-0+ae—D
hd 36 M T 1 1 '
7 28 (Druck) : 08 Vi © 07 Yuiu
8 22 _ .
9 17 - Tabelle 12 - Grenzspannungsverhiiltnisse #q.

Zur Beriicksichtigung der an groBen, eigenspannungsbe-
hafteten Bauteilen ermittelten Versuchsérgebnisse, die zum
Teil bedeutend unter denjenigen von weitgehend eigen-
spannungsfreien “Kleinproben liegen, wurden die Werte
zul 6o, —1 (kieimeite) zur Festlagung der.in TGL 13500/01,

. Tabelen10aund10b, angegebenen iulassigen Spannungen’

" (zul op, ) flir Bauteile mit dem Faktor «, siehe Tabelle 10,
abgemmdert '

Tabelle 10 Abmihderqngsfuktoren ®

Kerbfall - | 0 bis 4 5 | e | 7 | 8 9

a 070 | 075 | 080 | 085 | 09 | 095

. Die so festgelegten zuldssigen Spannungen nach
TGL 13500/01, Tabellen 10a und 10b, weisen gegenuber
den an groBen Bauteilen ermittelten Versuchsergebnissen
Uberlebanswahrschainlichkeiten von 97,7 % auf.

Geschweibte und ung'e'schwelﬁ:te Teile, die in - ihren

Abmessungen den Kleinproben, z. B. Werkstoffproben, -

-entsprachen, ditfen ohne Abminderung der Werte
zul 6, 1 (KIeinteite) bemessen werden. Die ohne Abminderung

berechneten zuldssigen Spannungen (zul op, ) weisen

gegeniiber den an einer groBen Anzahl von Kleinproben
ermittelten Versuchsergebnissen folgende Uberlebenswahr-
scheinlichkeiten auf: - :

Py

Kerbfall | y

0 99,93

1 © 99,98
2 bis ¢ 99,27

Die vom Spannungsverhéltriis (x) abhdngigen zulgssigen
- Spannungen (zul op, x) werden durch Multiplikation der.

~ Werte zul oo, —1 (kteinteitey mit einem Faktor yx berechnet. Die
Faktoren .. werden nach Tabelle 11 berechnet.

zul 6p, % = Yx + zul op, —1 (Kleinteile) (ic)

) Kerbfali 0 bis 4 5 6 7 8 9

Kleinteile 0,917 {0,479 | 0,371:| 0,289 | 0,223 | 0,170

#d

‘Bauteile 0394 | 0,286 | 0,200 | 0,130 | 0,073 | 0,024

~ Fur Druckbeanspruchung sind die zuléssigen Spannungen

hoher als fur Zugbeanspruchung. Das Verhdltnis vy, bruck/
Y, zvg. wird mit zunehmender Kerbscharfe der .Bduteile
'oBer . A
Es wird festgelegt durch den Faktor
zul UD. nw=0
9= Tul ai;’,:,v -0

nach Tabelle 13.

Tabelle 13  Faktoren o
Kerbfall

0 bis 4 5 6 | 7.4 8 9

a 115 | 120 | 1,25 1,30 - 1,35'J 1,40

"Fiir dis zuldssige Schubspannung (zul 7o, ) Im Grundwerk-

stoff gelten die 1/ V3fachen Werte des Kerbfalles 0, in
SchweiBnihten die 1/Y2fachen Werte-des Kerbfalles 1. Da
die so berechneten Werte fiir Grundwerkstoff und SchweiB-
néhte. nur wenlg differieren,  sind fur beide Falle in -
TGL 13500/01, Tabelle 10a. dra 1773 ]Ffochen Werte des Kerb-
falles. 0. angegeben

3.2.3. Erl&gteruhgen ‘zu den Beansprichungs -

| giuppen .
In TGL13500/01 sind in Abhéngigkeit von der Spannungs-
spielzah! (N) und der Kollektivvélligkeit, ausgedrlickt durch

- den Kollektivbeiwert (k), Beanspruchungsgruppen ange-

geben, denen B'etri.ebsf'estigkeitsfaktore’n {Y) zugeordnet

" sind. Die B_eunspruchungsgruppen gelten fiir verschiedene
.- Paarungen Spannungsspielzah! — Kollektivv&lligkeit, fiir die

gleiches Schidigungsvermégen vorausgesetzt wird, z. B

" Beanspruchungsgruppe B 4 —

6-10°<CN=2.10° k=1 .
2.10°<N<S6:10° k=2/3 ..
6-10°<N=2-10° k=1/3
2.10°<N=6-10° k=0
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Die zuldssige Spannung (zul oac) wird durch Multiplikation
~ der zuldissigen Spannungen (zul op,«) mit den Betriebs-
festigkeitsfaktoren () nach TGL 13500/01 berechnet:

zul Gge = v - zul b, x - . (1)

Der Betriabsfastigkeltsfaktor (v) beinhaltet einen Faktor v,

der die Spannungsspielzahl (N} beriicksichtigt und ainen

~Faktor v,, der die Kollektivvlligks!t berlicksichtigt, auBer-
dem Sicherhaitsfaktoren vy und Vi, '

’ Yoo Y . .

I e iea=—h C AN (12)
Soll die Bemessung nicht fiir eine dsr in TGL13500:'01 an-
gegebenen Beanspruchungsgruppen, sondern fiir elne
beliebige Kollektivvélligkeit und elne beliebige Spannungs-
" splelzahl erfolgen, ist nach Abschnitt 3.2.4. zu verfahren.

3.2.3.1. Fuktoren zur Berudmdatrgung der Spannungsspiel-
_ zahl (N)

ZurBeriidsichtigung der vorgesehenen Spannungsspielzahl

warden die zuléissigen Spannungen (zul 6p,x) mit einem

Faktor (yn) multipliziert. Dieser Faktor beruht auf Wihlei- -

tinien, die in doppeltlogarithmischer Darstellung als Gera-

den verlaufen. Sie gelten im Schwingspielbereich von -
N =6 - 10° (Wechselbeanspruchung) oder N =16 10*
(Schwellbeanspruchung) bis zu einer Grenzschwingspiel- -

zahl (Ng), die mit zunehmender Kerbscharfe groﬂer wird,
) 5|ehe Tabelle 14,

500

Tabelle 14
Kerbfal}

Grenzschwingspielzahlen Ne - 10-4
obis2| 3 | 4| 5|6 | 7] 8| 9

. Kleinteile 2,00 | 2,39 | 2,96 | 3,82 | 4,85 ( 6,i8 | 7,80 10,60

Bauteils 2,00 | 2,48 | 3,23 4,08 | 5,05 | 6,32 | 7,86 | 10,00

- Die Wehlerlinien sind festgelagt durch die zuléssigen Span-
nungen {zul 6p, x} bei No==2,0 - 10° und den Waéhlerlinien-
exponenten ¢. ,

Die Faktoren (yn) werden barechnet nach der Formel (13).

Np "{p

TN = (qq“ (13) 7

mit ¢ = 6,5 fiir dle Kerbfélle-0 und 1
und ¢ =3,5 fur die Kerbfdlle 2 bis 9.

In den Bildern 7a unjat 7b sind zur Verdeutlichung der
Zusammenhéinge Wahlerlinlen (zul ox) fir x = —1 und
S 38/24 dargestellt. Da die Wohlerlinien fiir die Kerbfélle
0 und 1 einen geringeren Anstieg als diejenigen fur die
Kerbfalle 2 bis 9 aufweisen, iberschneiden sich die Wahler-
flinien der Kerbfélle 2 und 3 mit derjenigen des Kerbfalles 1.
In diesem Berelch wird fir die Bamessung von Bauteilen der
- Kerbfélle 2 und 3 die zuldssige Spannung des Kerbfulles‘l
maBgebend sieche TGL 13500/01 ' .

_ l
. d Kerbfﬂ“e Ound‘! 2 106 1]&50
: zul o‘ =zul 0;): ('“N_)
. g )
o

200

. . 1200
T — 4—L 41050

100

\;\\
T~

11/ /j//

50

— --;T\ . - ' 2— 00
\ s% 4 SL:'Q

\
40 ~ T~

,_3*07 B B / “"'\\:"

T30 T

! B R A ;
Kerbfalle 2 bis9* ‘ \
' : 39 - 220 y
. e 0N ' 217
20 , zul g=zul dDI-(-Z—&q—) \\ \‘, Nty -
R T~z \\Q.\\" 8. g
-2.__lus
A0b — : -
610° 210 610t 20 610° 2P 10
: ' ——{ie- |
Kleinteile

" Wahlerlinien zul d,. fir S38/24 x=-1, k=1

Bild 7a
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g 500 | : [
% . fKerbfilte Durﬁ 1:2‘10E V650
zul op=zul oy -\ TN
o S -
\ 5 “\\
100*\\ \\\k\ \ 0
75\ . \ T~ 1180
A \\\\\;\\ 630
. 50\\\\“‘*- \\\ ﬁs\_;’i 3 500
VAR B s NN N N L
30— : N e a— s 3 =3
. g: \ \\ \ . ‘\ E V
| Kerbfalle 2 bis o 14,39 \\ 238 N | 5. 3
20p 211 62wl Gy T) ' ' \\ﬂ - 11183
| - %2 < '
\ 9
‘ , . , S —112
0= ' R : T -6 7 :
610° o2t o e 210° . 61 -2 10
Wehlerlinien zul o, fir $38/24, x=—1k=1 Bauleile —gme—N
' - Bild 76
- 300
¢ 25 \\ .
200 \\4\%
\‘\ 4’\ ‘ —p0
150 Rg Q ‘
| & T - B!
100 \\4\ \\% e ' -g"
| VAN \ \ _
75 : < ——=IB
' N AN
) \\' =t}
50 : \ X P, .
‘ P \\ q |=J)
, 40 ‘ 3 A
zulr}’D,1 S — ) B6
30— T _ B7
206; 2 6 2 6 2 N6 N2 &

. Kerbfall 5, x=—1 (Bauteile)

Ausgangswahlerlinie  (—— == —) yn - « - zul 6D, 1 (Kieinteile)
Betriebsdauerlinien (i) gul 68 = ¥ + zul oD, 1

Beanspruchungsgruppen ‘
: Bild 8
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Zur Beriicksichtigung der mit abnehmender Spannungs-
spielzahl gréBer werdenden Wohrscheinlichkeit der Fehl-
einschéitzung des Kollektivumfanges max n enthalten die
Betriebsfestigkeitsfaktoren (ﬁ() in Formal (12) Sicherheits-
" faktoran v = 1.

Daomit werden die Ausgongswéhlerlinien v - zul op, % um-

den Punki (zul 60, x; No) gedreht, siehe Bild 8.
Tabella 15  Sicherheltsfaktoren v

N YN
Spannungssplol | -y 00 und 1 Kerbfall 2 bis 9

zahl

2.100 1,30
6. 10" - - 1,22
2.10° 100 ' 1,14
6-10° ' . 07
2. 108 T '1.00‘

Die Snd’ierheitsfuktoren fiir die Kerbfille 2 bis 9 diirfen
nuch Formel (14) berechnet warden:
N 04,0578

= () ' o (14)
Der Fakior yn/vn darf uuch direkt nach Formel (15) berach-
net werden: )
'™ .

%; —(Noy” | 5
mit @' = 6,50 fir die Kerbfélie O und 1 -
und ¢ = 4,39 fiir die Kerbfélie 2 bis 9.
Bei Spannungsspielzahlen MNi > Nc ist der Berechnung des
Faktors yn/vn nach Formel (15) eln weiterer Abfall der
Wahlerlinie iiber NG hinaus zugrunde zu legen, siehe Bild 8.
Bel Verwendung der Formel (15) fir Spannungsspielzahlen
N > 2 - 10° argeben sich zuléssige Spannungen zul ¢, die
itber der Ausgangswihlerliniz v * zul oo, » llegen, siehe
Bild 8,
,Diese Vergiinstigung ist gerechifertigt, da in Wirklichkeit
" die Wahlerlinien in diesem Beraich allmahlich in den hori-
zonhtalen Varlauf iibergehen.

3232 Faktoren zur Berudts!&itigung der
Kollektivvsiligkeit :

Zur Beriicksichtigung der Kollzktivdlligkeit werden dle zu-

léissigen Sponnungen (zul ap, ;.) mit einem Faktor (yi) multi-

pliziert. Die mit abnehmender Kollsktivvdlligkeit gréBer
werdende Wahrscheinlichkeit der Fehleinschéitzung der
Kollektivvalligkeit und der Randomeinflub werden durch
elnen Sicherhsltsfaktor vi in Formel {12) berlicksichtigt.

Tabelle 16 Faktoren vi, Sicherheitsfaktoren vi

k o | s 2, 1
“Kerbfall 0 und 1 12,20 1,69 1,30 1,00~
“ Kerbfall 2 bis & | 3,20 2,22 1,49 1,00
KerbfallOund1 | 130 | 119 | 100 1,00
" Kerfll2bis9 | 150. | 131 | 115 1,00

Die Faktoren i, vk und Ylek diirfan nach den Formetn {16)
bis (18) berechnet werden:

Yi = b3t~k . 7 {16)
v == ¢301R) _ {17
% = 3~k 5 ’ (i8)

Tabelle 17  Hilfswerte b, ¢ und d zur Berechnung |

der Faktoren i, vi und %;—

Kerbfall . b | e | d
Ound i 1,30 109 119 7
2bls9 1,489 1,145 1,30

3.2.3.3. GemeinsameBeriicksichtigungderSpannungsspie!-
zahl und der Kollektwvb[llgkeit in Beanspruchungs-

gruppen

‘Das Verhiknis der Betriebsfestigkeitsfaktoren zwaier be-

ncu_:hbar{erBeanspruchungsgruppenist konstantund betriigt

fiur die Kerbfalle 2 bls 9 —Y™_ — 1,30.
, Ym4-1

Im Bild 8 sind die Zusammenhéinge zwischen Ausgangs-
wohlerlinie, Betriebsdouerlinien und den zuldssigen Span-

‘nungen zul 6ge = + zul 6o, % auf der Grundlage der Bean-

spruchungsgruppen am Beispial des Kerbfalles 5 (Bautaile)
fur dos Spannungsverhéltnis » = —1 dargestellt,
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3.2.8. Betriebsfestigkeitsnachweis fiir beliebiger
KoHektivvblligkeit und beliebigen Kollektiv--
-umfang -

Soll die Bemessung nicht nach einer der in TGL 13500/01
angegebenen Beanspruchungsgruppen erfolgen, eriibrigt
sich die Zuordnung der Kollektiviorm zu einem Kollektiv-
beiwert (k) und der Spannungsspielzahl zu einem der fest-
gelegten Bersiche,

Der Betriebsfestigkeitsnachwels wird dann mit dnrekter An-
wendung des VilligkeitsmaBes (v} und der Spannungs-
spielzahl {(N) gefiihrt. Er kann auch fiir Kollektive erfolgen,

deren Vélligkelt geringer als die dem Kollektivbeiwertk =0

entsprechende Ist, wobei die Grenze v= 0,1 nicht unter-

schritteri werdén darf. Das Volligkeitsma® (v) ist nach Ab-

schnitt 3.2,1. und Formel (7) zu berechnien.

" Die in Tabelle 6 angegebene Beziehung zw-ische‘ﬁ Vellig- '
keitsmaB (v) und Kollektivbeiwert (k) konn nach Formel(19) .

angendihert und interpoliert werden:

k =1+ In v o ‘ .- (19)
Aus_Formel (18) ergibt 'sich __ 4
%’_:_ = g3y = ‘,—-a Ind | : (20)

Mat desn Formeln (1), (12), {15) tind Tabelle 17 folgt fur die -

: Kerbfulle Ound1

2.106 16,5 - | .
2 N1 o }  v0S2=auloaeen  {21)

zul e = zul ap, x - (

und fiir die Kerbfalle 2 bis 9 -
’ 2 ..1061“-30
)

zul ope == zul op, % - (“

V=078 = zul opgian) (22)

Anstelle des Betriehsfestigkeitsnachweises kann auch

ein Betriebs d auernachwais gefiihrt werden, bel dem i
" Abhdngigkeit vom KollektivgroBtwert max & und den an-
deren Parametern die zuldssige Betnebsdauer berechnet
wird.

Fir die Kerbfﬁilé 0 und 1 Ist

zul 65 o,

zul N=2.10° . (——=— y-osy®s . (23)
’ e max.g :
fiir die Kerbfalle 2 bis 9 ist _ , ,
. | o
zul N = 2106 - (2 e (24

max.ad
-~ l .
fiir mox.c = zul opepny Ist N =1,

Bei hinreiéhen_den Vorudssetzungén darf in den Stung_lards
der Stahlbau-Fachgebiete oder mit Genehmigung der zu-
sténdigen Priifstelle der Sicherheitsfaktor v« gegenitber den
Tabellen 16 und 17 herabgesetzt werden, insbesondere,

wenn durch experimentelle Erprobung oder langjghrigen.
Einsatz gréBere Erfahrungen tiber Beanspruchungen und

Verhalten der Kopstruktion vorliegen.

4  GRUNDSATZLICHE REGELN FUR ALLE -
BAUTEILE

“keine Erfﬁuterungen ,

5. ZUSATZLICHE REGELN FUR GESCHRAUBTE

UND GENIETETE BAUTEILE

kelne Eriuuterungen

- 6. - ZUSATZLICHE REGELN FUR GESCHWEESSIE_ ,

-BAUTEILE

. 6.6. Beanspruchung rechtwmkhg zuy Wulzebene

Fiir den Abbau Srilicher Spannungsspltzen aus SchweiB-
eigenspannungen ist eine ausreichende Duktilitéit des
Stahles erforderlich. Als MabB dafiir wird die Bruchein-
schniirung ¢ angesehen. Die Mindestbrucheinschniirung
fiir die durch SchweiBeigenspannungen beanspruchte Rich- -
tung des Bleches batréigt Ymin=25%.

Dieser Kennwert wird in den Standards der Stahlhersteller

zur Zeit nicht angegeben. Er wird in Walzebane mit Sicher-
heit erreicht, in Dickenrichtung jedoch héufig unterschritten.

‘ Solche Unterschreitungen kénnen bei entsprechender Be-

anspruchung = besonders: bel hod1festen Stahlen — zu
Lamellarrissen fiihren,

Auf Grund der vorliegenden Erfahfungen wird vorausge-
setzt, dab bei Baustdhlen der Festigkeitsklassen § 38/24
und $ 45/30 in Dickenrichtung min. =25Y% erreicht wird.

"Damit st die Forderung der TGL 13500/01, Abschnitt 6.6.,
~ fiir diese Werkstoffe erfilllt,

Beim Einsatz von Baustéhlen der Festigkeitsklassen 5'52136
und S 60/45 {ir Bauteile, die rechtwinkiig zur Walzebene
auf Zug beansprucht sind, ist fiir Blechdicken s =14 mm
zusditzlich zu TOL 12910 folgendes zu beuchten

— Es sind Bleche emzusetzen, fiir die die tcfeiwelse fest-
gestellte Bruchemschnurung in Dickennchtung bekannt
ist. -

Unter der Voruussetzung', daB die Brucheinschniirung-
{2225 % betrégt, diirfen alle den Regeln der Technik ent-
sprechende SchweiBverbindungen angewendet werden.

Bei Brucheinschniirung ¢ < 25% diirfen die Bleche nur
" elngesetzt werden, wenn an den AnschluBpunkten fiir

_ die Krafteinleitung in Blechdickenrichtung konstruktive . -

und/oder technologische MaBnahmen getroffen werden, .
die SchweiBeigenspannungen zu senken..

— Kann nachgewiesen werden, daf sich eine Konstruktions-
form bewihst hat, darf bei gleicher Stahlmarke und
vergleichbaren Konstruktionsformen Grobblech aus Bau- -
stihlen der Festigkeitsklassen S 52/36 und S 60/45 -
verwendet werden. Der Nachweis kann erbracht werden

. z. B. durch Anfertigen von Arbeitsproben, die Durch-
fiihrung von experimentellen Bautellprifungen, die
originalgetreue Fertlgung von Bautellen, den Betriebs-
einsatz. -
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Hinweise

Gemeinsam mit TGL 13500/01 Ersatz filr TGL 13500 Ausg.
3.72 und TOL 13506/01 Ausg. 12.72

Anderungen gegeniiber. TGL 13500 und TGL 13506/01:

Berechnungsméglichkeiten und Erléuterungen aufganom-
men. :

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Be-
ZUG Qenommen :

TGLRGW 471-77; TGL 7960; TGL12910; TGL13500/01;
TGL 13503/01 und /02; TGL 22426; TGL 24889/04;
TGL 28192

Tobelle 18  Widerstandsmomente Wt x == w
fir symmetrische Walzprofile
I Wrx-10=3{ IPE Wrx-%~3 | T Wrx 103
mm3 mm? . mm?
a0 21,2 80 21,6 80 29,2
100 37,0 100 36,8 100 a5
120 59,2 120 56,9 120 66,7
140 £3,7 140 82,9 140 24,6
1860 127 160 116 60 127
180 174 180 156 180 165
200 232 200 207 200 210
220 301 - 220 269 220 269
240 383‘ 240 345 240 329
260 478 270 457 260 407
300 708 300 503 300 584
340 1000 330 759
360 1180 360 - 962
AQOD 1590 :la) 1230
450 1600
500 2070
b50 2610
600 3300

Die Widerstandsmomente Wr, » Hir symmetrische Walz-
profile kénnen mit den in den Profiltafeln angegebenen
Werten W= W und S. = W./2 berechnet werden:

Wz
WT,x == ‘? +Sx.

Hisrbei ist S« das statische Fliichenmoment des halben,
symmetrischen Profils, bezogen auf die Schwerachse, die
gleichzeitia Symmetrieachse und Flachenhalbisrende Ist,

Tabelle 19 Spannungsquerschaitte fir Schrauben
_ @ gdatda 2
As = o (T)

Hierbel bedeuten:
dz  Nenn-Flankendurchmesser
ds  Nenn-Kerndurchmesser

Gawinde As
mm?2

M 8 36,6

M 10 58,0 )

M1z 84,3
M 16 157
M 20 245
M 22 303
M 24 353
M 27 459
Mao 561
. M 33 654
M 36 817
M 39 976
M 42 1121
M 48 1473
M 56 2030
M 64 ) 2776
M72.6 34460
Mao. 6 4344
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Authau des Yereinheitlichten Yorschrifienwerkes fiir den Stahilboau

TGL 13450/01  Stahlbau ) .
Stahliragwerke im Hochbau ‘
Barechnung nach zuliissigen Spannungen,
Baouiiche Durchbiidung

TGL 13450/02 Stahlbau
Stahltragwerke im Hochbau
Berachnung nach dem Traglastverfohren

TGL 13450403 Stohibau
Stahltragwarke im Hochbau
Barechnung von Dachpfetten und
Wandriegeln

TGL 134514 Stohlbau
Altstahl fidr Stahltragwerka im Hochbau
Avfarbeltung, Yerwendung

TGL 13452 Stahlbau
Stihlarne Theaterbiihnenainrichtungen
Berachnung, Bauliche Burchbildung

TGL 13460/01 Stahlibau
Stihlerne StraDenbriicken
Berechnungsgrundiagen

TGL 13460/02 Stchlbau
Stéhlerne StraBenbriicken
Bauliche Durchbildung

TGL 13470 Stahlbau
Stahltragwerke der Habezeuge
Barechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13471 Stahlbau
Stahltragwerke fir Xranbahnen
Berechnung nach zullssigen Spannungen

TGL 13472 Stahlbau
Stahltragwerke der TagebaugroBgeriite
Berechnung, Baouliche Durchbildung

1 TGL 13509 Stohibau
Stohlrohrtragwerks
Barachnung, Bauliche Durchbildung -

TGL 13502 Stahlbau
Hochfeste Schraubverbindungen
farechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13503701 Stehlbau
Stabilitht von Sichliragwerkan
Vorschriften

TGL 13593/02 Stchlbay
Stabilitat von Stahlitragwerken
Erléiuterungen u. Berechnungsméglichkeiten

TGL 13504 Stahlbau
Stahliragwerke *
Experimantelle Ermittiung der Tragfihigkelt

TGL 13510/01 Stohlbau.
Ausfilhrung von Stohltragwerken

Allgemaine Fordarungen,
Tachnische Unterlagen, Warkstoffe

TGE 13510/02 Stahlbau

— Ausflihrung von Stahltragwarken
Bearbeitung der Einzeltelle und
Zusammenbau

TGL 13510/03 Stahibau
Ausflthrung von Stahltragwarken
Niet- und Schraubverbindungen

TGL13510/04 Stahlbau
Ausfuhrung von Stohltragwerken
SchweiBverbindungen

TGL 13500/01  Stahibau
Stahltragwerke
Barechnung, Bau-

liche Durchbildung TGL 13510/05  Stahlbau

TGL 13473 Stahibau
Stahltragwerke fir Lastaufnahmemitte!
Berechnung

TGL 13474 Stahlbau

Stihlerna Stapelregale
- Berachnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13480 Stahibau
. Stéhlerne Antennentragwerke
Berechnung, Bauliche Durchblldung

TGL 13481 Stahlbau
Stahlerne Bohrgerilste
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13482 Stahlbau
Stahltragwerke dar Schlitzgeriite
Barechnung, Baullche Durchbildung

TGL 13490/01  Stahlbau
*Stahlwasserhauten, Trogwerke
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 0-4118
Férdergeriiste fur Bergbau
Lastannahmen und Berechnungsgrundlagen

Ausfithrung von Stahitragwerken

TGL 13500/02 Stahlbou Lagerung und Transport

Stahltragwerke

Erlduterungen und  {—
Berechnungs- —
moglichkeiten

TGL 13510/06 Stahlbau
Austithrung von Stahltrogwerken
Montage

TGL 13510/07 Stahlbou
Ausfiohrung von Stahltragwerken
Grenzabwelchung fiir MaBe ohne Toleranz-
angabe, zul. Form- und Lagesbwelchungen

TGL 13510/08 Stahibau
Ausfiihrung ven Stahltragwarken
Korrosionsschutz

TGL 13510/09 Stahlbau
Ausfihrung von Stohltragwerken
Priifung und Kontrolle

Allgemeaine Bqusthhle
hima

gen

: TGL 22426
Hgherfeste schwelBbare Baustdhle
Stohlmarkan. Allgemelne technlsche Forderungen

U TGL 28192
Korrosionstréige Baustshle :
. Sluhlmorken, Technische Fordarungan

oL TTeI
Ausftihrungskianssen fir Schweiverbindungen
Sd'umalzsd'lweiﬁen von Stahl

| 16L 12010
Warkstoffauswahl fir Konstrulilonen aus allgemainen




