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1. Allgemeines

Die Stabilitidt des Glelchgewichies eines Stahliragwerkesa mul nicht nur im
fertigen Zustand, sondern auch in Jedam Bau- und Umbauzustand gesichert
sain,

i
i

KNICKUNG UND KIPPUNG
26 Formen der Instabilitat

Im allgemeinen Fall des gedrilckten Stabes, bel dem Schwerachae (S), Schub-
mittelpunktachse (M) und Lastwirkungslinie (P) nioht zusammenfallen, sishe
Bilda 1, tritt heim seitlichen Ausweichen das Stabes sowohl ains Verblegung
als auch eine Verdrehung ein, wobei im allgemeinen die Verbindumgslinie der
Drillrukepunkte (D) mit keiner der gemannten Linien gusammenfHllt und bei
geeigneten Randbedingungen an Gen Stabenden auch eine Kurve sein kamn,

Unter Kippen wird das mit einer Verdrshung der Querschnitte verbundene
seitliche Auswoelchen eines doppoeli- oder einfachsymmeitrischen Trigers vele
atanden, dexr in der Symmetrie-Ebense duroch Querkraftbiegunmg beansprught ist
und auferdem noeh Lingskr#fte haben kanm, Ist keine Querkrafi, aenderan nur
Léngakraf{ und gegebenenfalls eln konstantes Dlsgemoment vorhanden, 80 wird
der allgemeine InstabilitHtefall Biegedrillkmicken genannt,

Wenn von vornherein Biegemomente vorhanden sind, die eine Verformung in
Richtung des Ausweichems hervorrufen, liegt im allgemeinen ein Traglast-
problem, bei Beschrinkung auf den ealastischen Forminderungsbereich ein
Spannungsproblem nach dey Theoris II, Ordnung vor, in Senderfillen auch
ein Verzweigungsproblem,
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de nach Lage des Lastangriffspunktes und Form des Quersechnittes ergeben
sich als Sonderfidlle die Biegeknickung mit auvsschiiefBlicher Verbilegung
des Stabes um eine Hauptachse - ausgedriickt im olastischen Besreich dursgh
dis Eulsr-Formeln -~ und die Drilliknickung mit auvsschlieflicher Verdrehung
des Stabes um die dann mit der Schubmittelpunktachse (M) und der Last-
wirkungslinie (P) zusammenfallende Schwerachse (S), Weltere ErilHuterungen
siehe TGL 13 503 Bl,2,

ol

Bila 1

B Berechnung der Knickstédbe

fi
Die Berechnung der Kulcks$ibe hat im Regelfall nach der Theorie II, Orde
nung unter Annahme einer ungewollten AulBermittigkelt zusitziisch zu der
untey Umstédnden vorhandenen planméfligen Aufiermittigkels zu erfolgen;
auferdem ist gegen Erreichen der Eulerlast abzusichern,

Bei der Berechnung nach der Theoride II, Ordnung ist als Spannungs-Deh-
nungs-Gensetz bis zur Streckgrenze ldeal~elastisches Verhalten und dariiber
ideal-plastisches Verhalten angenommen,

Die Biegelinie aua ungewollter Auflermittigkeit darf Hhnlich der srsten
Eigenfunktion beim Knicken angesetzt werden; damit sollen auch andere
Einflilsse, z, B, Eigenspannungen, abgegolten werden,

1

GERADE, PLANMASSIG MITTIG GEDRUCKTE STABE
4, Allgeméines

Ales gerade, mittig gedrickte StHbe gelten nur die, die nach dem Bau-Ent=-
wurf als solche angegeben sind, Stidbe, dersn Druckkraft aubermittig an
einen planméfig bekannten Habel angreift oder deren Achase sghon im lastw
freien Zustand eine Kriimmung von planmiilg featgelegter CGr¥fe hat, oder
St#be, die aulser der Druckkraft noch Querlasten oder Krifiepaare zu tragen
haben, sind nach Abschnit$ 10, zu berechnen, Bel waagerscht oder achrig
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liegenden Druckstiben, deren auf die waageraechie Ebene prejizierte Netz=
linge mehr ala 6,00 m betrHgt, ist zusHbtzlich aie Wirkung der Eigenlast
nasch Abschnist 10,3, zu berticksichitigen,

5. Hﬁchstzulﬁssigef Schlankheitsgrad

Der Schlankheitsgrad (1) der Druoketlbe darf nioht grifer als 300 gain,
Insonderheit gilt Telgendas:

Fiir Briicken im Verkehrsbau darf dewr Schlankheitsgrad der Drucksthbe den
Wert 1 = 150 night tiberachreiten; Fdllatidbe von Verbinden, die nur dursch
Zusatzkridfte belasted werden, oder HilfsstHbe, dle gedrilckte Gurie neyr go-
gen das Ausknicken sicherm, diirfen jsdeoch einen Schlankheitsgrad bis 200
aufweisen, Bei mehrieiligen Druckstiiben ist hier der ideells Schiankheits-
grad (;1) eingufiihren, Fir Gittermaate von Starkatromleitungen entfHi11lt die
Begrenzung der Schlankhei$, ebenso fir den reshneriaschen Sehlankheitsgrad
von Rahmenriegeln,

6, Enickltinge
6.1, Allgemeines

6.,1,1, Die Bemeassung ven DruckstHben mit gleichbleibender Querschnitia-
flhche (F), Jedoeh mit beliebiger Lagerung oder vertinderlichen Normallkrif-
ten oder mit Druockkriften, die ihre Richitung whhrend des Ausknickena nicht
beibehalten, wird zurtickgefihrt auf des Verfahren des Abvachaittern 7, zur
Bemesaung von StHben mit gelenkiger Lagerung und an den Enden angreifenden
richtungstreuen Druckkriften, Es ist dazu als rechnerische Kanieklénge eine
gedachte LHnge sy = f# - 8 einguffihren, werin & die Netzlénge des Stabes be-
deutet, In der Regal wird voravagesetzt, da die beiden Enden des Stabes
darch Verblnde, Scheiben, Zugglieder oder nach Abachnitd 12, gegen seit-
liches Ausweichen gesiochert sind, Die Wirkumg einer E i me pannun g
vnd Verhinderung. der Querschaundiddét t s verwdosl -
bung sind nicht zu bertickadieh t 1 gen , wenn von
den im weiteren angefilhrfen Ausnahmefidllen abgesehen und kéin genauverer,
auch das Verhalten der einspannenden StHbve - also der g e s a m ¢t @ n
Stabverbindung - berficksichtigender Nachweis erbracht wird, Dlie Stabenden
8ind demnach als g @ 1 e n k 1 g festgehalten anzusehen und die Knicklin-
ge (sg) ist s gleichzusetzen, Iat dle Voraussetzung unversehieblich fesigo-
haltener Stabenden nicht erfidllt, so kann 8g erheblich griéfier als s sein
(5}1)0

6.1.2, Beim Anachlul von Rilfsstében, die einen Drugkstab gegen das seilte
lichs Ausknicken aichern sollen, ist darauf zu achten, dald auch dile abste-
henden Teile (Flanschen) des Druckstabes gegen das seltliche Ausweichen ge-
eichert sind, .

6.2, Gurtstdbe von Fachwerken und Endstreben
von Trapeztrigern

6.2,1, FUr das Ausknicken 1 a8 der T a chwerkebene gilt
By = 8,

6,2,2, FUr dmm Ausknickem r ¢ ¢ h t w 4 n k 1 1 & zuy Fagh o
wWerkebense gelten folgende Featsetzungen:

Sind die Knotenpunkte seitlich unverschieblich festgehalten, sc¢ ist 8sg = 8,
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Sind die Knobtenpunkite nur federnd gquergestUizt, so gelten die Festlsgungen
der Absgsunitte 11, umnd 2,

Sind die Xnotenpunkits & und b in beiden Fachwerksbenen seitlich unver=-
fchleblich festgshalten, wirken aber in dem beiden Hulfien der Stabllnge
verschiedesen grofae Druckkrtéfte Ny und N, < Ny, sishe Bild 2,
ge is%t der Stab wit der Druckkraft N4 und der KnleklHngs

sg =8 ¢ (0,75 + 0,25 . N,/N,) zu berechnen,

Fachwerk I
{z.8 Windverband)

Bilid 2

Bede Streben undszosten von Fachwerken

6,3,1, Flr das Ausknicken in der F a ¢ h w ¢ » ¥ 6 b e n ¢ und das

Dr i1 1l1lknielken gilt fir sy der Abstand e, der nach der Zelchnung
geschitzten Schwerpunkite der Anschlufinietgruppen oder Schweilanschliisse an
den belden Stabenden, Fir FachwerkFiillsitsbe, dile ohmne Knotenbleche an
steifere Gurte angeschweibt sind, darf sy = 0,9 » 38 angenommen werden, Wird :
der Stab von eimem andersen Stab gekreuzt, so darf der Kreuzungspunkt in der
Fachwerkebene als unverschieblich angesehen warden, wenn dils sich ¥reuzen
den StHbe durch mindestens ein Viertel der zum Anschiuf des gedrickten Sta-
bas erforderlichen Nis~te oder eine gleichweritige Schweifiverbindung mitein-
ander verbunden sind,

6.3,2, Fur dms Ausknicken r @ ¢ B ¢t w i n k1 4 g zur Fache

W e r e b e ne golten folgende Festlogungen:

Ist der Stab an den belden Fnden unverschieblich TFestgehalten, so gilt
8y = 8, 5ind beide Stabenden unversochieblich Teatgehalten und elastisch
singespannt, sc darf dis Xnlokllnge bei entsprechender Begrindung bis zu
8y = 0,7 o 8, siehe Bild 3 b, bel einmelitiger Einaspannung bis zu

8y = 0,8 » &, alehe Bild 3 &, herabgesetzt werden, FUr querverachisbliche
Rahmen gllt der Abschnitd 14,
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Bild 3 & 7 Bild 3 b

6,3,3, Besteht der Stab aus einem sinzelnen Winkelstahl, ao gilt Ab-
sehnits 1C_.6, :

6.4, GescholRatiitzen

6,4,7, Stshen die ShHUtzen in mehreren Stockwerken Ubereinandsr und werden
ihre Enden unverridckbar festgehalten, so darf dis GeschofShthe als Kuiloke-
lbnge zugrunds gelegt werden, Beim unbtersten Geschof 1st die Xnilekliénge
vom StUtzenfuld aus zu messen,

6.4.2, Eingemauerte, eingeschossige Stitzen in 1/2-Stein dicken Stahl-
fachwerkwinden missen auch auf Knickung 1 n 4 e r Wandaeb one
berechnet werden, und zwar mindestena mit einer Knicklénge gleich dem Ab-
stand der an die StUtzen angeschlossenen Riegel, die durch Verblnde dauernd
gegen Verschiebungen in der Wandebene gesichert sind, Werden Siahlsttitzen
in mehr als 1/2-Stein dicke WHnde eingemausrt, so miissen sie in der Wand-
sbene zumindest fir die LHnge knicksicher ausgebilded werden, d &1 o d e r
Tr- 0odaeyr Fensterhohe des betreffenden
Geb B udes entspricht,

Bel Stiltzen in ausgemauersen Winden von m e h r geschossigen Stahlskew
lgttbauten darf dile Querstiitzung durch die Ausmauerung hei der Bestimmung
der wirksamen EKnicklinge nicht beriickgsichtigt werden,

7, Einteilige Druckstédbe von gleichbleibendem Querschnitt

T+le Beil einteilligen Druckstidben mull '

0o = § =G ()
selin,
Hiarbeil bHedeutet:
hi§ Absolutwert der grifiten im Stad auftretenden Druckkrarli,

" beresgschnet unter Beriicksichtigung der dynamischen KrHfte
und Sohwingbeiwerte nach den Jewsiligen Vorschriften,;
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F vngasehwiehte Querschnittsfiliche des Stabes;

zul ¢ fUr den uwntersuchien Belastungsfall und diec gzowdhite Baue
' stahlaoris geltende zulissige Spannungl);

t von der Art des Querschniitts, voem Anwendungsbereigh, von
der Bauvstahlsorts und vom Schlankhelitsgrad A abhiinglige XKnick-
zahl, dis dem Tabellen { bia 3 sowle Ty Bricken im Verkehrs.
bau den Tebellen 4 zu entunehmen 1s%;

A Schlankheitsgrad des Stabes, dag 1a%t der grifiere der belden
Verhiltniswerte 1y = 8ygy / iy oder A, = 8gy / 1y, wobed
8%, SKy @ie Knickliéngen des Stabes nach Abschunitv 6, fur
das Auskniocken rechitwinklilig zur Querschnitishauptachse z = x
odsyr y - y und i, iy die gzugeordnsten Haupbtir#dgheitshalbe-
redser aind,

Te2e StHhe mit geringem Driliwideratand aind, Talls erforderliich, auf
Biegedriliknickuag und Drillknickumg rach TGL 13 503 B1,2 zu untersuchen,

Tabelle 1 a Kuickzahlen (@) fir geschbweilite Stdbe aus 5% 238
Tilr geometriaech unglinstigse Querschnitts mit wesentlichen
Eigenspannungen, das heiflt mit LiBngs-SchweilBnfihien, z.B, .
L, #, T,

A v 1 2 3 4 5 6 7 8 9 p

10 { 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05} 1,06 | 1,06 | 1,07 ] 1,07 | 1,08 [ 1,08] 10
20| 1,08 {1,09{ 1,09 1,90 1,10 | 1,11} 4,11 | 1,12 1,12 | 1,13} 20
30 0 1,% | 1,14 | 1,15 | 1,15 | 1,16 | 1,16 | 1,47 | 1,18 1,18 | 1,19] 30
201 1,20} 1,20 1,21 | 1,22 1,23 | 1,23} 1,24 | 1,25 | 1,28 | 1,27} 40
50 1 1,27 11,28 | 1,29 | 1,30 1,31 1,32 1,32 4,34 | 1,35 { 1,26] 50

60 | 1,37 [ 1,38 | 1,40 | 1,411 1,42 [ 1,43 | 1,441} 1,46 | 1,47 | 1,48] 60
70§ 1,50 | 1,51 | 1,53 | 1,54 | 1,56 | 1,57 | 1,59 1,60| 4,62 | 1,63] 70
8ol 1,65 1,67 1,69 1,70 | 1,72} 1,74 | 1,76 | 1,78 | 1,80 | 1,82] 80
90 { 1,84 | 1,86 { 1,88 | 1,90 | 1,92 | 1,94 [ 1,97 | 1,99 | 2,01 [ 2,03] 90
100 | 2,06 | 2,08 | 2,10 | 2,13 | 2,15 | 2,18 | 2,20 | 2,23 | 2,25 | 2,28] 100

110 | 2,31 2,33 | 2,36 | 2,39 | 2,42 | 2,44 | 2,47 | 2,50 | 2,53 | 2,56 110
120 | 2,50 | 2,62 | 2,65 | 2,68 | 2,71 | 2,74 | 2,77 | 2,80 | 2,83 | 2,87]120
130 | 2,90 ] 2,93 | 2,96 | 3,00 | 3,03.| 3,06 | 3,10 | 3,13 | 3,17 | 3,20]130
140 | 3,24 | 3,87 [ 3,31 | 3,34 | 3,38 | 3,41 | 3,45 3,49 3,53 | 3,56|140

160 3,99 | 4,03 14,07 | 4,11 14,16 14,204,295 4,31 | 4,36 [4,41]160
170 14,46 | 4,51 [ 4,57 | 4,62 [ 4,67 [ 4,73 4,78 [4,84 | 4,89 |4,95:170
180 | 5,00 | 5,06 | 5,11 | 5,17 | 5,23 | 5,28 | 5,34 | 5,40 | 5,46 | 5,52|180
190 | 5,57 | 5,63 | 5,69 | 5,75} 5,81 | 5,87 |5,93|5,99]6,05|6,11{190
200 (6,18 | 6,24 16,30 | 6,36 }6,43|16,49 16,55 |6,62}|6,68|6,74{200

Fortsetzung der Tabelle Seite 8

1)Entgegen der bisherigen Regelung i1st Jetzt augh bei StablilitHdtenachwel-
sen deraeldbe Wert fir die zulHssige Spannung einzuseizen wie bel Zug,
Druck und Bilegung.,
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A 0. 1 2 2 4 5 5 7 8 9 A
2107 6,81 6,87 6,94 | 7,01 7,07 7,14| 7,20 To2T) 7,24 7,49 [210
2201 7,47 | 7,54 7,61 7,68} 7,73 7,82 7,89{ 7,96| 8,03 8,10 220
2309 8,17 | 8,24 | 8,31 8,38 8,45} 8,53| 8,60] 8,67| 8,75 8,82 |230
2400 8,891 8,97 9,04} 9,12 9,19 9,27) 9,34 | 9,42 9,50 9,57 1240
2501 9,65 9,73] 9,81] 9,88 9,96 (10,04 [10,12]10,20]10,28 [10,36 | 250
260 410,44 /10,52 110,60 | 10,68 /10,76 {10,84 (10,92]11,01 11,09 /11,17 | 260
270411,26 [11,34 111,42 111,51 111,59 111,68|11,76 [11,85{11,93 12 02 | 270
280112,11112,19{12,28 (12,37 [12,45 12,54 |12,63 12,72 12,81 12,90 | 280
290112,99(13,0713,16 [13,26 |13,35 13,44 (13,53 13,62 13,71113,80 [ 290
300113,90 300

05
Fir Werte unterhaldb der Trennlinie gilt @ = ~————r0
0,75 (3¢ ]

Fiy Werte unterhald der Trennlinie gllt @ =

Tabelle 1 ® Knickzahlen (w% Tiir geschweillte StHbe aus sinem Stahl mi%
Gp = 3,0 Mp/om
fir geometrisch unglinstige Querschnitte mit wesentlichen Ei-
geunspannungen, das helft mit THngs-
Schweifnihten, z,B. L, +, T,k%ﬁ
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
10} 1,08 1,04} 1,05| 1,05] 1,06 1,08] 1,07 1,07 1,08} 1,08} 10
20} 1,091 1,09| 1,10] 1,10 1,11} 1,41] 1,12| 1,12 1,13] 1,13 | 26
300 1,981 1,15] 1,15 1,16 1,17 1,17] 1,18] 1,19] 1,19 1,20 { 20
40| 1,21] 1,22 1,22| 1,23| 1,24 1,25{ 1,26} 1,27 1,28] 1,29 | 40
BO| 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35| 1,37} 1,38] 1,39| 1,40 | 50
60 1,42 1,43 1,45| 1,46 1,48] 1,49 1,51 1,52 1,54 1,56 | 60
700 1,57 1,59] 1,61 1,63, 1,65 1,67 1,69 1,71} 1,73| 1,75 | 70
803 1,771 1,731 1,81 1,83 1,86 1,88 1,91 1,93 1,95| 1,98 80
90f 2,01} 2,03| 2,06| 2,08 2,11 2,14} 2,17| 2,20| 2,22 2,25 | 90
100 2,28 2,31 2,24 | 2,37 | 2,40 2,44| 2,47 2,50 | 2,53]| 2,57 { 100
110 2,60 2,63 2,67] 2,70) 2,73| 2,77| 2,81 2,84 2,88] 2,91 | 110
180} 2,95 2,99 3,03 3,06 3,10 3,14 | 3,18] 3,224 3,28 3,30 | 120
130 3,34 | 3,38) 3,42| 3,461 3,50 3,54] 3,59) 3,63 3,68 3,75 | 130 |
140 3,78 3,841 3,89} 3,98 4,00| 4,06] 4,11| 4,17| 4,23] 5,28 | 140
150 4,34 4,401 4,46 4,52 4,58 4,64 4,70 4,76 4,82 4,88 | 150
160§ 4,94 5,00 5,07 5,13| 5,19 5,25) 5,32| 5,38] 5,45 5,51 | 160
170 5,58 | 5,64} 5,71 5,78| 5,841 5,91 5,98]| 6,05] 6,12} 6,18 | 170
180 6,25} 6,32 6,39 6,46 6,53| 6,61 6,68 6,75] 6,82 ¢85 | 180
190 6,97 7,04 | 7,11| 7,19 7,26 7,34 7,41| 7,49} 7,57| 7.64 | 190
2001 7,72 | 7,80} 7,88| 7,95 8,03 8,11 8,19) 8,27 | 8,35 &.43 | 200
210 8,51 8,59| 8,67| 8,76 | 8,84 | 8,92| 9,00] 9,09| 9,17! ¢, 26 | 210
220 9,34 | 9,43] 9,51 9,60 9,68 9,77] 9,86 9,95 (10,03 40,12 | 220
230 110,21 110,30 (10,39 10,48 |10,57 |10,66|10,75110,84 [10,93i%1,02 | 2230
240 11,12 111,21(41,30 | 11,40 11,49 [11,58|11,68111,77|11,87i%1,97 | 240
250 112,06 {12,16 112,26 |12,35 (12,45 112,55[12,65 |12,7% {12,85[92,958 | 230
260 (13,05 13,15(13,25 13,35 |13,45]13,55|13,66 |13,76 113,86 |-, 97 | 260
270 {14 ,07 |14 ,17 14,28 14,38 114,49 {14 ,60 14,70 {14 .81 {14,92 - = 92 | 270
280 115,13 115,24 15,35 18,46 |15,57 |15,6815,79 15,90 {16,014 |: 12 | 280
290 16,2316 ,34 (16,46 |16,57 [16,68 |16,80 16,91 (17,02 {17,114 (", 25 | 290
300 (17,37 ! 300
0y
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Tabelle 1 ¢ Knickzahlen (w) fiir geschweifite StHbe aus S¢ 52
fir geometrlisch ungiinstige Querachnitte mit wesentliechen
~Eigenspannungen, das heift mit Lings-Schweifndhtsn, z,B.
L+, T,

Al o 1 2 3 4 g 6 | 7 8 9 A

10) 1,04 | 1,05) 1,05] 1,05 1,06 1,06] 1,07| 1,07] 1,08] 1,08 | 10
20| 1,09 1,09} 1,10 1,10] 1,11} 1,11 1,12]| 1,13] 1,13] 1,14 | 20
300 1,141 1,15 1,16 1,16 1,17| 1,18] 1,19 1,19] 1,20} 1,29 | 30
40 1,22 1,23 1,28 1,25] 1,26 1,27 1,28] 1,29{ 1,30] 1,31 ] 40
501 1,32 1,34 | 1,35| 1,36 1,38| 1,39 1,40 1,42| 1,43} 1,45 | 50

60] 1,47 | 1,48 1,50 1,52 1,54 1,56 1,57} 1,581 1,64] 1,64 | 60
701 1,66} 1,68 1,70 1,72 1,75 1,77 1,79} 1,827 1,84} 1,87 | 70
80y 1,90 1,92 1,95] 1,98 2,01} 2,04 2,06| 2,09] 2,12| 2,16 | &0
90 2,19 2,22 | 2,85 2,28| 2,32 2,35| 2,38 2,42 2,45 2,849 | S0
100} 2,52 | 2,56 | 2,60 2,63 2,67 2,71| 2,75| 2,79 2,83| 2,87 | 100

110) 2,91)| 2,95] 2,991 3,03) 3,071 3,91 3,15| 3,20 3,24| 3,28 j 110
120 3,33 3,39] 3,45| 3,50 3,56 | 3,62 3,68 3,74] 3,79 3,85 | 120
1301 3,91 3,97 4,04 | 4,10 4,16 4,22 4,28 4,35} 4,41] 4,47 | 1230
140| 4,54 | 4,60 4,67 4,74| 4,80 4,87 4,94 5,00| 5,07] 5,14 | 140
is50) 5,21 5,28 5,35| 5,42| 5,49| 5,56 5,64 5,71} 5,78| 5,85 { 150

160| 5,93| 6,00| 6,08] 6,15| 6,23| 6,31 6,38 6,46| 6,94 | 6,61 | 160
i701 6,69 6,77| 6,85]| 6,93| 7,01 7,09 7,17 7.26| 7,34 | 7,42 § 170
180| 7,50 7,59| 7,67 7,76 7,84 | 7,93| 8,01 8,10 8,19| 8,27 | 180
190{ 8,36 8,45| 8,54} 8,63 8,72| 8,81| 8,90| 8,99| 9,08| 9,17 | 190
200% 9,26 9,36 9,45 9,54 9,64 | 9,73| 9,83| 9,92(10,02:10,12 | 200

210 |10,21 }10,31|10,41{10,51 10,61 |10,71]10,81]10,91[11,01|11,11 | 210
zeo 11,21 ]11,231 11,41 [11,52}{11,62{11,72|11,83]11,93] 12,04 | 12,15 | 220
230112,25 (12,36 |12,47 [12,57 [12,68 |12,79]12,90{13,01[13;12[13,23 | 230
240 }43,34 [13,45|13,56 |13,68113,79 (13,9014 ,02{14 ,13}14 ,24 |14 ,36 {240
250 114,47 [14,59 |14 ;7114 ,82114,94 [15,0615,18(15,30(15,42 (15,54 | 250

260115,66 |15,78(15,90{16,02{16,14 [16,26 |16,39]16,51}16,63|16,76 | 260
270116,88 |17,04|17,13{17,26 [17,39 {17,51]17,64 {17,77| 17,90 18,03 { 270
280{18,16 |18,29]18,42]18,55/18,68 |18,81]|18,94 [19,08}19,21 19,34 { 280
290419,48 [19,61|19,75]19,88|20,02 |20,15]20,29|20,43[20,57 [20,71 | 290
300 120,84 : 300

Op

Fitr Werte unterhald der Trennlinie gilt ¢ = ——
i 0,75 0g1

’
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Tabselle t 4

Kniokzahlen (w) fUr goschweifte Sidbe aus St 45/60
filr geometrisch ungiinatige Querachniite mit weseuntlichen
Efgenspannungen, das heift miit Lings-Schweifinihten,

z# BG E""ﬂ .e-l Tﬂ’_g-‘

Al o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2
101 1,08] 1,09] 1,09 1,09 1,10} 1,40 1,11] 1,11 1,12} 1,12 10
20§ 1,92} 1,13] 1,15 1,141 1,4 1,95] 1,15 1,46} 1,16 1,17 ] 20
30F 1,171 1,48] 1,18 1,19] 1,20] 1,20| 1,21 1,22| 1,22] 1,231 30
40§ 1,241 1,25] 1,26 1,27) 1,28] 1,300 1,34{ 1,32 1,34 1,38} 40
508 1,37] 1,38] 1,40 1,42] 1,43 1,45| 1,47 1,49/ 1,51{ 1,53 S0
601 1,55 1,57 1,52 1,62] 1,64 1,67] 1,69 1,72 1,74{ 1,77 60
700 1,80 1,83 1,85] 1,88{ 1,81] 1,94 1,98 2,01| 2,04 2,07 | 70
80 2,11] 2,14} 2,48 2,21| 2,25| 2,29]| 2,32| 2,36) 2,40 2,44 § 80
90| 2,48| 2,52 2,561 2,60| 2,64 2,69]| 2,73]| 2,77]| 2,82| 2,86 | 90
100 2,91[ 2,95] 3,01] 3,07| 3,13 3,19 3,25| 3,31 3,38[ 3,44 | 100
110 { 3,50 3,57| 3,63] 3,70| 3,76] 3,83] 3,90] 3,96] 4,03| 4,10} 110
120 | 4,17} 4,24 4,31| 4,38] 4,45 4,52] 4,60 4,67 4,74 4,82 ] 120
130] 4,89} 4,97 5,04 5,12] 5,20} 5,28] 5,35 5,431 5,51 5,59 130
140 | 5,67| 5,761 5,84} 5,92| 6,00 6,09| 6,17| 6,26| 6,34 6,43 § 140
150 | 6,51 6,60{ 6,69 6,78| 6,87| 6,96! 7,05| 7,14 7,23] 7,32} 150
160 | 7,41 7,50| 7,60} 7,69 7,79 7,88] 7,98} 8,07} 8,17 8,27 | 160
170 8,37| 8,47| 8,56 8,66] 8,77| 8,87 8,97| 9,07} 9,17| 9,28 § 170
180{ 2,38 9,48| 9,59 9,70| 3,80} 9,91{10,02110,1210,23|10,34 | 180
130 10,45 |10,56 |10,67 }10,7810,90 (11,01 {11,12(11,24 [11,35[11,46 | 130
200 §11,58 [11,70 14,81 {11,93)12,05{12,17]12,29(12,40 |12,52 (12,65 | 200
210 12,77 |12,89]13,0113,13|13,26 |13,38(13,51(13,63(13,76 [13,88 | 210
220 114,01 114,14 |14 ,27 [14,40]14,53(14,66 [14,79|14,92|15,05[15,18 | 220
230 115,31 (15,45 15,58 [15,72}15,85115,99[16,12{16,26 {16,40 (16,54 | 230
240 {16 ,68 {16,81 (16,95 |17,09{17,24 | 17,38 [17,52|17,66 |17,81{17,95 | 240
250 (18,09 (18,24 [18,38 {18,53(18,68{16,82118,97 |19,12|19,27(19,42 | 250
260 |19,57 |19,72 |19,87 |20,02 |20,18 |20,33|20,48 [20,64 |20,7920,95 | 260
270 21,10 |21,26 |21,42 |21,58 (21,73 |21,89|22,05 22,21 |22,37 |22,53 | 270
280 (22,70 |22,86 |23,02 |23,19 23,35 |23,51|23,68|23,85(24,01/24,18 | 280
290 24,35 |24 ,51 |24 ,68 |24 ,85 125,02 125,19 125,36 |25,54 [25,71|25,88 | 290
300 126,05 300

Fér Werte unisrhaldb der Trennlinie gilt @

S 0,750gg
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Tabells 2 &

Enickzahlen {(w) fur St 38
fur geometrisch unginatige Querschnitte ohne weasentliche

das. helifit ohne Lings~Schweilndhte,

Rigenspannungen,

2.8,

L, er T: i 1

wnd Ty geometrilisoh glinstige Querschnitte mit wessnt-
lichen Eilgenspannungen, das helBt mit LéngssSchweil-
nihten, %, B, Rohre, Kastenguerschniite, ][ sowie

I bei Knicken in der Stegebene

Fortsetzung wie Tabelle 1 a

Tabella 2 b

Knickzahlen {(w) fir Stabl mit Oy = 3000 kp/cm2
fir geometrisch unglinstige Querschnitte ohne wesentliche Rigen.

spannungen, das heif$ ohne Lings-Schweifindhte, zaB,L,ﬁﬂT,r“ﬁs

2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2
10| 1,03] 1,031 1,03] 1,03 1,04} 1,04 1,08] 1,04 1,05]| 1,05 { 10
201 1,05| 1,06 { 1,06 1,06| 1,07 t,07| t,07] 1,08 1,08] 1,08 | 20
30} 1,09 1,091 1,09 1,10 1,90 1,10 1,41] 1,11| 1,42) 1,12 § 20
a0 1,43 1,131 1,143] 1,14 1,148 | 1,15 1,15] 1,16} 1,17 1,17 | 40
so| 1,18 1,18 | 1,19 1,20] 1,20 1,29 1,22| 1,22] 1,23 1,24 | 50
60 1,25 1,25 | 1,26 1,27 1,28 1,29 1,300 1,31} 1,32) 1,33 60
01 1,38 | 1,35 [ 1,36 1,37 1,38 1,40 1,41] 1,42 1,44 1,45 70
801 1,46 1,48 | 1,49 1,51] 1,52 1,54 | 1,55{ 1,57( 1,59 1,60 | 80
90| 1,62 1,64 | 1,66 1,67] 1,69} 1,71| 1,73| 1,75} 1,77| 1,79 1 90
100 1,81 1,84 | 1,86 | 1,89| 1,92} 1,92| 1,97 2,00{ 2,03| 2,06 | 100
110 2,08 | 2,11 | 2,14 2,17| 2,20 | 2,23| 2,26| 2,29| 2,32| 2,35 | 110
120 2,39 | 2,42 | 2,45 2,48| 2,51 | 2,55| 2,58 2,61 2,65} 2,68 | 120
130) 2,72 2,75 | 2,78| 2,82 2,85 2,89| 2,93} 2,96 3,00 3,04 1130
140 3, 3,11 3,18] 3,18 d.22| 3,261 3,30] 3,341 3,381 3,42 | 140
150 [ . 3,52 | 3,57 3,61 3,66 3,711 3,76 3,81] 3,85{ 3,90 ;150
160 | 3,95 4,00 | 4,05 4,10] 4,15 | 4,20} 4,25) 4,39] 4,36 4,41 | 160
1701 4,46 ) 4,52 | 4,57 | 4,62 4,671 4,73 4,78] 4,84 4,83 4,95 1170
180§ 5,00} 5,06 | 5,11| 5,17 5,23] 5,28 5,24 5,40 5,46 5,52 } 180
190 § 5,57 5,63 5,69 5,75 5,81 5,87} 5,93| 5,99 6,08 6,11 1190
2000 6,18 6,24 | 6,30| 6,36| 6,43| 6,495} 6,55| 6,62] 6,68| 6,74 | 200

und fUr geometrisch ginstige Querschnitte mit wesentlichen
Bigenapannungen, das heidt mig LEngs-Schweifnihten, z,B, Rohre,
Kagtenquerschnitte, J{ sowle I bei Knicken in der Stegebene

Fortsetzung

Flx» Werte untarhsle

wie Tabelle 1 b

der Trennlinin

Iy
beider Tabellen 2118 & = -~

4,88

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 P
100 1,03} 1,03} 1,03) 1,03 1,04] 1,08} 1,04 1,05} 1,05] 1,05 | 10
201 1,05} 1,06} 1,06 1,06 1,07| 1,07| 1,07 1,081 1,08} 1,08 [ 20
30} 1,09 1,09! 1,10 1,90 1,10 1,11 1,41} 1,12 1,121 1,13 1 30
400 1,13 1041 1,141 1,05 1,167 1,16 " 1,17 ] 1,17 1,181 1,19 | a¢
501 1,19 1,201 1,21| 1,221 1,231 1,231 1,281 1,29 1,26 1,27 | 50
601 1,88 1,25 1,307 1,317 4,33 1,34 1,35} 1,361 1,38 1,39 | 60
TOG 1,401 1,481 1,430 1,45 1,48 1,48 1,50 1,39 1,83 1,55 | 70
BOY 1,571 1,391 1,84 1,631 1,65 1,67] 1,69 1,710 1,73 1,76 | B0
90§ 1,78 1,806 1,837 1,83 1,688] 1,90 1,93 1,95 1,98 2,01 | 9¢
100 2,04 | 2,07] 2,101 2,13] 2,97 2,20 2,23] 2,27| 2,30 2,34 [100
t10] 2,371 2,47, 2 45| 2,481 2. 521 2.86¢ 2,60 2,64 2,69 2,73 {140
f20) 2,78 2,83 2,87 2,982 2,871 3,027 3,06 3,11 3,18 2,29 (110
1300 3,26 ¢ 3,377 2,36, 3,81 3,47 3,52 3,87 3,62 3,68 3,73 |30
T40) 3,781 3,84 3,88} 3,851 4,00 4,06 4,11 4,17} 4,82} 4,29 1140
1500 4,04 | 4,40 4,481 4,58 4,58 4,641 4,70 4,761 4,82 180
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Tabsalle 2 ¢ Enickzahlen {w) fUr 8t 52
fUr geometrisch unglnstige Querschnitte ohne wesentliche
Elgenapannungen, das heifit ohne Lings-Schwelfnlihte, 2.8,

L-; Jf“’ "T’rﬁr
und fir geometrisch ginstige Querschnitte mit weasseni-
llchen Eigenspannungen, das heift mit Lings«-Schwell-

n#hten, z, B, Rohre, Kastenquerschnitte, [ sowle T bei -
Knicken in der Stegebene

100 1,03) 1,031 1,03 1,03{ 1,04| 1,04{ 1,04| 1,04 1,05] 1,05} 10
20 1,05 1,06} 1,06 | 1,06| 1,07 1,07| 1,08} 1,08/ 1,08 1,09 20
) 30f 1,09] 1,10} 1,10 1,10] 1,19] 1,11] 1,12] 1,12) 1,43} 1,44 | 30
a0f 1,44 ] 1,15| 1,15 1,16 1,17 1,47 1,18 1,19| 1,20| 1,21 ] a0
50{ 1,21| 1,22 1,23| 1,24 | 1,25 1,26| 1,27| 4,29 1,30| 4,31] 50

60§ 1,32 1,34 1,35) 1,36 1,38} 1,39 1,41 1,43| 1,44 1,46 60
708 1,48 1,56 1,52) 1,54 1,56 1,58 1,60] 1,62| 1,68| 1,67 | 70
801 1,69) 1,711 1,74 | 1,76} 1,79| 1,821 1,84| 1,87 1,90]| 1,93] 80
900 1,96 1,99 2,02| 2,05| 2,08| 2,91} 2,1a] 2,18 2,22] 2,27 90
1000 2,32 2,36} 2,41 2,46] 2,51 2,55 2,60]| 2,65] 2,70 2,75 | 100

11071 2,80 2,85| 2,91 2,96| 3,01 3,06| 3,42| 3,17 3,23| 3,28 | 110
1200 3,34 | 3,39 3,45 | 3,50) 3,56! 3,62 3,68{ 3,74 3,79| 3,85 | 120
1300 3,911 3,97 4,04 | 4,10] 4,16 4,22 4,28 4,35| 4,41 4,48 | 130
1400 4,54 | 4,60 4,67} 4,74 | 4,80| 4,87 4,94 5,00] 5,07| 5,14 | 140
150f 5,21 5,28 $,35| 5,42| 5,49| 5,56 5,64 5,71| 5,78] 5,86 | 150
Fortsetzung wie Tabelle 1 o

Tabelle 2 d Knickzahlen (@) Tur St 45/60

Tir geomstrisch unglnstige Querschnitts ohne wesentliche
Eigenspannung@ne das heilBt ohne linga-SchwelBnihte, =z,B,
Lok, Tor,

und Iidr geometrisch glinatigs Querschmitie mit wezente
lichen Eigemspannungen, das helft$ mit Liage-Schweifi-
néhten, z, B, Rohre, Kasbenquerschnitts, A smowie I bedl
¥unicken in der Stegsbene

100 1,081 1,090 1,09) 1,08] 1,10 1,90 1,11 1,17 1,32 1,12 | 0
200 1,92 ) 1,050 4,900 1,14) 1,14 1,15) 1,15 | 1,16 | 1,16 ] 1,47 | 20
J0F 1,071 4,98 1,18 4,48| .20 1,200 1,21 1,22 1,22 1,23 | a0
404 1,201 1,250 t.@5) 1,26) 1,27 1,28 1,29 1,30 | 1,31 1,32 | 40
500 1,331 1,24 1,361 1,37| 1,38) i,40 1,44 | 1,42 1,24 1,46 | s0

600 1,47 | 1,491 1,51 1,53 1,55 4,57 1,59 1,61 1,63 1,65 | 60
700 1,67 1,70 1,72 1,75 1,77 1,80] 1,83 1,85} 1,88 1,91 1 70
BOF 1,941 1,97 2,00| 2,03| 2,07| 2. 90] 2,94 | 2,19 | 2,84 2,29 | 80
901 2,38 2,40 £2,45] 2,50| 2,56 2,61] 2,67 2,72 2,778 ) 2,84 90
100} 2,50 2,95, 3,09 3,07 3,13] 3,19] 3,25| 3,31 3,38 3,44 11006

Fortgetzung wie Tebelle 1 &

FlUr Werte untevhalb der Trannlinie belder Tabellen gilt @ =
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Tabelle 3 a Knickzahlen {w) fir Rohre aus St 38
fur gecmetrisch ginstige Querschnitte ohne wesentliche
Eigenspannungen, das heifit ohne L¥ngs-Schweifindhte, =z,B.
Rohre, Kastenquerschnitte sowle I bei Knicken in der Steg-~
ebene

20 o q 2 3 4 5 6 7 8 9 A

10| 1,00] 1,00| 1,00| 1,00] 1,01 1,01| 1,01 1,01| 1,01{ 1,01} 10
20 1,01] 1,01} 1,0%] 1,01] 1,02] 1,02 1,02 1,02| 1,02| 1,02] =20
30| 1,03| 1,03} 1,03} 1,03| 1,03| 1,04| 1,04] 1,08 1,05{ 1,05 230
40| 1,05| 1,05| 1,06 1,06} 1,07| 1,07 1,07 1,08| 1,08| 1,09 | 40
501 1,091 1,40 1,10 1,41} 1,91| 1,12| 1,13] 1,13} 1,14 | 1,15] 50

6OF 1,16] 1,16 1,17} 1,18 1,19] 1,20] 1,24 1,22| 1,23] 1,24 | 60
70| 1,25} 1,26 1,28} 1,29 1,30} 1,32 1,33| 1,35| 1,36 | 1,38] 70
BO| 1,39] 1,41 1.43| 1,44 1,46( 1,48] 1,50] 1,52 1,54 1,56 | 80
901 1,58 1,60 1,62 1,65 1,67 1,691 1,71} 1,74{ 1,76 1,79 90
100 1,81) 1,84 1,86 1,89 1,92| 1,94 1,97} 2,00 2,03 2,06 | 100

Fortsetzong wie Tabelle 2 a

gy

Fdr Werts unterhaldb der Treunnlinie gilt @ = ————
0,75 0gy

Tabelle 3 b Knickzahlen (w) fUr Rohre aus Stahl mit Ty = 3000 kp/cm2
: fdr geometrisch giinstige Querschnitte ohne wesentliche
Eigenspannungen, das heifit ohns Lings~Schweifnihte, z, B,
Rohre, Kastenguerschnitts sowie I bsl Knicken 1in dar
Stegebene

10} 1,00 1,00 1,00] 9,00| 1,01] 1,01| 1,09( 1,01 1,01] 1,01 | 10
201 1,01] 1,01 1,01| 1,02 1,02 1,02| 1,02| 1,02] 1,02] 1,03 | 20
304 1,03 1,037 1,03] 1,03 1,04 1,04| 1,04 1,08 | 1,05] 1,05 | 30
401 1,05( 1,06} 1,06, 1,07| 1,07 1,08| 1,08| 1,09 1,09] 1,10 | 40
50| 1,100 1,01) G011 1,12 1,13] 1,14 1,14 1,15] 1,16 1,17 | 50

601 1,18} 1,19) 1,20] 1,21| 1,23| 1,24] 1,25) 1,26 1,28} 1,29 | 60
TOF 1,011 1,321 1,280 1,36) 1,371 1,39 1,41 1,43 1,45] 1,47 70
B0y 1,491 1,52 1,58 1,56| 1,58 1,611 1,63| 1,66 1,68 1,71 | 8o
0F 1,741 1,771 1,79] 1,82 1,85 1,80 1,91 1,94 1,97| 2,00 | 90
100} 2,04 2,07 2,10| 2,13] 2,17 | 2,20 2,23| 2,27 2,30 2,32 | 100

Fortsetzung wie Tabelle 2 b

&

Ftir Werte unterhaldb der Trenniinie gild @ = S
0573 0y
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Tabelle 3 ¢ Hnickgahlen (w) Tiir Rohrse aus 8t 52
fér geomefrisch ginstige Querschnitte ohne wesentliiche
Eigenspannungen, das heaift chne JLings-~-SchweifBndhte, =.B, Rohre,
Kagtenqueraschnitte sowie I bel Knicken in dar Stesebene

A o 1 2 3 4 B € 7 8 9 A
108 1,00 1,000 1,00 5,00) 1,09} 1,00 4,04 1,01 1,011 1,09 10
20§ 1,011 1,09; 1,01} 1,021 1,02 1,02 §,02| 1,02} 1,02 1,63 29
300 1,031 1,030 1,03 1,04 1,041 1,04) 1,04 1,05] 1,05 1,69 30
40 % 1,06 1,061 1,07 1,07 1,081 t,08] 1,08] 1,09 1101 3,41 4%
S0 L 1,19 1,12) 1,13 4,44] 1,15 1,16 1,17] 1,18 1,13] 1,20 50
6O Y 1,211 1,23 1,24 1,8%] 1,271 1,29 1,30 1320 1,341 1,36 &0
TOF 1,38 1,40] 1,42] 1,44 1,46) 1,49 1,51 1,53] 1,56 1,59 70
BO§ 1,69 1,641 1,67 1,761 1,79] 1,821 1,85| 1,88 B8O
g0 1.92] 91,931 1,38 2,700 2,13 2,18 | 2,22 &, 627 80
100 2,321 2,361 2,41 2,5 2,601 2,65 2,701 2,75 § 100
Forteetzung wie Tabells 2 ¢
]
Fir Werte uvnterhalbh der Trennlinis gilt @ = ¥
0,75 Oy,

Tabells 3 4 ' Knickzahlen (w) fUr Rohre aus St 45/60
fiir geometrisch glingtige Querschnitte ohne wessntliche
FElgenspannungen, 4as heiBt ohne Lings~SchweiBndhte, z,B,
Rohrs, Kastenquerachniltte gsowie I bei Knickenm in der Steg-
ebene

107 1,031 1,03] 1,03} 1,03 1,04} 1,04( 1,08} 1,05} 1,05| 1,05}§ 10
20 1,06 ) 1,06] 1,06 | 1,07] 1,07 1,07 1,08] 1,08{ 1,09] 1,63 ] 20
300 1,10 1,100 1,11 [ 1,01 1,12 1,12 1,13 1,130 1,14 1,151 30
40§ 1,16 1,16 1,17 ) 1,18 1,19| 1,20| 1,21 1,22 1,23| 1,241 40
50F 1,285 1,26 | 1,27 | 1,29} 1,30 1,31 1,33] 1,38{ 1,36 1,38 | 50

60 1,290 1,41| 1,43} 1,45] 1,47 1,49 1,51 1,54] 1,56] 1,59 | 60
TOL 1,691 1,641 1,66 | 1,69} 1,72| 1,75/ 1,77 | 1,80! 1,83] 1,871 70
80§ 1,90] 1,93 1,96| 2,001 2,04 | 2,05] 2,94 | 2,19] 2,24| 2,20 | 80
90 1 2,35 2,40| 2,45 2,50 2,56| 2,61| 2,67{ 2,72| 2,78 2,88 | 90
100f 2,90 2,95 | 3,01 | 3,07} 3,13] 3,19 3,25/ 3,31] 3,38| 3,44 | 100

Fortsetzung wie Tabelle 2 d

Jp

Fir Werte unterhaldh der Trennlinie gilt @ = ———ww
0,75 0gy
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Tavelle 4 a

Knickzahlen (w) fiir 5%t 38

fi{r Briicken

im Verkehrsbau

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
10 } 1,04 | 1,04 1,05( 1,05 (1,06 1,06] 1,07 1,07 1,08 {1,08} 10
20 | 1,08} 1,09 1,091 1,10 [ 1,10 1,11 [ 1,91 ] 1,12{ 1,12 1 1,13 | 20
30 {1,148 [ 1,14 | 1,15 ] 1,15 | 1,16 { 1,16 | 1,17 | 1,18 [ 1,18 { 1,19 | 230
40 11,20 | 1,20 | 1,21 1,22 | 1,23 1,23} 1,24 { 1,25 | 1,26 | 1,27 | 40
50 11,27 | 1,28 1,29 | 1,30 | 1,31 | 1,32} 1,33} 1,38 | 1,35 | 1,36 | 50
60 §1,37 1,38 | 1,40 | 1,41 | 1,42 | 1,43 1,44 | 1,46 | 1,47 | 1,48 | 60
70 11,50 | 1,51 1,53 1,54 | 1,56 { 1,57 | 1,891 1,60 | 1,62 | 1,63 ] 70
80 | 1,65 | 1,67 |1,69| 1,70 | 1,72 | 1,74 | 1,76 | 1,78 | 1,80 | 1,82 | 80
90 | 1,84 | 1,86 | 1,88 1,90 | 1,92 | 1,094 | 1,97 | 1,99 | 2,01 | 2,03} 90
100 | 2,06 [ 2,08 | 2,10 | 2,13 [ 2,15 | 2,18 | 2,20 | 2,23 | 2,25 | 2,29 | 100
110 | 2,34 | 2,38 | 2,42 2,46 | 2,51 | 2,55 | 2,60 | 2,64 | 2,69 1 2,73 { 110
120 | 2,78 | 2,83 2,87 | 2,92 | 2,97 5,02 3,06 | 3,11 | 3,16 | 3,21 | 120
130 § 3,26 | 3,31 | 3,36 | 3,41 | 3,47 | 3,52 | 3,57 { 3,62 | 3,68 3,73 ]| 130
140 | 3,78 | 3,84 | 3,89 3,95 | 4,00 4,06 4,11 4,17 | 4,23 | 4,28 | 140
150 | 4,34 | 4,40 | 4,46 | 4,52 | 4,58 4,64 | 4,70 | 4,76 [ 4,82 4,88 | 150
160 | 4,94 | 5,00} 5,07 5,13 5,19} 5,25 | 5,32 | 5,38 | 5,45 | 5,51 [ 160
170 { 5,58 | 5,64 | 5,71 5,78 | 5,84 | 5,91 | 5,98 | 6,05 | 6,11 6,18 | 170
180 | 6,25 | 6,32 6,35 6,46 | 6,54 | 6,60 | 6,68 | 6,75 6,32 | 6,89 | 180
190 [ 6,96 | 7,04 | 7,11 | 7,19 | 7,26 | 7,34 | 7,41 | 7,49 | 7,57 | 7,64 { 190
Eeoo 7.72 200

Fir Werte unterhald der

Trennlinie gilt o -

0,6 a,y
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TYahells 4 B

Knifokzahlen (@) T8 8% %2

foxr Briicken im Verkehrahau

it oo 1 a 3 4 5 6 7 8 9 A
100 1,04 1,05] 1,08] 1,08] 1,06 1,06] 1,07 1,07} 1,08} 1,08 | 10
20l 1,000 1,08 ] 1,10] 1,90 1,11} 1,41y 1,12 1,13| 1,13} 1,14 | 20
300 1,181 1,15] 1,161 1,16 1,97 1,18 1,19 1,18] 1,20 1,21 } 30
40§ 1,22 1,23 1,24 1,28] 1,26| 1,27 1,28} 1,29 1,30 1,31 ] 40
salb 1,32) 1,341 1,38 1,36] 1,38) 1,39 1,40 1,42| 1,43} 1,45} 50
cof 1,47 4,881 1,500 1,%2] 1,54 1,56 1,57 1,59| 1,61 1,64 | 60
7uf 1,66 1,68 1,701 1,72] 1,75| 1,77| 1,79 1,82 1,84 1,87 | 70
807 1,901 1,02 1,95] 1,99| 2,04 2,09| 2,14} 2,19| 2,24 2,29 | &0
oo ] 2,3 | 2,40 | 2,49] 2,50| 2,56 2,61 2,67 2,72 2,78 2,84 | 90
100 2,89 2,95 3,081] 3,07} 3,13| 3,19 3,25 3,21| 3,38} 3,44 | 100
1101 2,50} 3,571 3,63 3,70 3,76| 3,83| 3,90 3,96| 4,03 4,10 | 110
1201 4,171 4,20 | 4,31] 4,38] 4,45| 4,52| 2,59| 4,67| 4,74 4,82 | 120
130§ 4,89 4,971 5,04] 5,12 5,20 5,28] 5,35] 5,43| 5,51 5,59 | 130
1407 5,67 3,761 5,84 5,92] 6,00| 6,09 6,17| 6,26 6,34 | 6,43 | 140
1501 6,51| 6,60 | 6,89 6,78] 6,87 6,95 7,04] 7,14| 7,23 7,32 | 150
160 7,44 7,50] 7,601 7,691 7,79} 7,88] 7,98] 8,07} 8,17 5,27 | 160
170} 8,37| 8,46 | 8,56 8,66| 8,76 8,87} 8,97] 9,07 9,17 9,28 | 170
180] 9,38| 9,48| 9,59| 9,64 9,80 9,91[10,02{10,12}10,23}10,34 | 180
190 010,45 |10,56 |10,67|10,78{10,90 |11,01}11,12 11,23’ﬂ1535 14,46 1 190
200411,58 | 200

Fir Werte unterhald der

Trennlinie gillt w =

Ig
036-'9’;{1
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7D Tir StHbe mit 1 < 10 ist keins Knleokunbersuchung durchzufibran,
Rier 48t w = 1 zu setzen,

Teds Hed StHben mit wirklich gelenkiger Lagevung, Gelsmkbelzen, Zen-
trlerastiicke, sind dis Male bel der Fertigung und Monlage genanr singuhale
ten, Beil gedrungenen StHben, I = 100, ist der Nachweis Ffur aulermittige
Belastung nach Abschnist 10,1, zu fYhren, wobsl ftr dis Exgentrizitit ein
¥all a anzusetzen ist, das beil der Fertigung und Hontage nicht Uberschrits
ten werden darf,

Wenn dieses Maf a kleiner ist als der Hebelarm der ungewolliten AuBermite
tigkeit

so darf der Nachweile entfallen,
Hierbel bedeutet:

& fiir die Bisgedrucke und/oder =Zugselte mabgahender
Schwerpunktahstand

o mnach Abschnitt 10,1,

8. Mehrteilige Druckstibe von gleichbleibendem Querschnitt
g d :
) N
i |
I N2
(. - ) vi/
5 I *
7
l
TI._,__
!
R 1L
Bild 4a Bild 4b Bild 4¢
@ P o
y N . Y
Nk
[
Bild 44 B118 4e  B114 4f
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8s16 Begelchnungsweise

Hierbveil bedeutet:

m Zahl der gleichartig auagebildeten, mi% Hilfe eines Querw
verbandes zu einem Cesamtstab vereinigiten Einzelstide, z, B,
m = 3 in Bild Se, oder Stabgruppen, dile durch Einzelstibe
ersotzt werden ddrfen, Z, B, m = 2 in Bild 8¢, Der Quer=
verband darf e¢in Fachwerkverband = "Gitterstad", Bild 4b
bis £ = oder ein Rahmenverband -~ "Rahmenatadb", Blld 4a =
sein, '

" Abmolutwert der griften auf den G e 8 a m t 8 t a b eife
wirkenden Druekkrafly

Ny Absolutwert der gréften planmifig auf den Elnzelstadb elnwir-
kenden Druckkrafi

¥ unverachwichter Quaraqhnitt des G e a8 amit st abes
Fq unverschwiichter Querachnitt eines Einzelstabes

Ix = F o 1xa und Jy = F o iyd Trégheitsmemente des Gesant-
querschnittes, bezogen auf die Hauptachse X = X bzw, ¥ = ¥;
die Hauptachas x = x wird als "Stoffachse” bezeichnet, wenn
sie alle Einzelstabgueraschnitte dunrchschneidet

und sgy dis nach Abschnitt 6, zu bestimmendsn Knicklingen dea
Gasamtstabes fUr ein Ausknioken rachtwinklig zur Hauptachse

X = X oder ¥ =¥

By

Ay = Bgy /[ 1x und Ay = Bgy / 1y dle zugehdrigen Schlankheits-
grade des Gesamtestabes

Iq = Fq ¢ 1 2 328 auf die Achse 1 = 1 bezogene Trigheitemoment
des Einzelatabquerachnittes; dile Achse 1 = 1 18t die Minimule
achss diesea Querschnities, siehe B1ld 5 bis 8

Aq Hilfsgrvfe, fir die bel RahmensiHben, siehe B1ld 4a

81
111 ﬁ'i":"

und bei Gitterstében nach Bild 4b bis 4e

e F _4a2
11{ Z’FD coaa

.und bel GitterstHiben nach Bild 4F

i nwvfa Ll s ——92—;
1= z * Fp c - @

sinzuftihren 1ist,

Bei GitterstHben 2st fur 44 eine tibersechligliche Abschétzung
zullasig,

Z Anzahl der in parallelem Ebenen nabeneinanderliegenden
Querverbinda

e fyr A4 mafBgebende Lénge nach B11d 4
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8.2,
8,2,1,

8,2,1,1,

84 griidte Knicklinge des Elnzelstabes

Fp ungeachwichte Quoerschnittsfliche einer einzelnen Diagounale
' eines Gitterstabes, siehe Bild 4b, ¢, f; bei Anordnung ge-
kreuzter Diagonalen, sishe Billd 4d, e, ist fir Fp die Summe

der Querschnittsflsichen der beiden gekreuzten Diagonalen

einzusetzen,
d Wetzliinge einer Diagonals eines Gitterstabes
8 den Abstand der EinzelatabsAchsen

Berechnung des Stabes

Stabgruppe I

Mahrtelilige Druckstdbe, dlie aus m Einzelstdben bestehend und deren
Querschnitt eine Stoffachse X -~ x hat, siehe Bild § und 6, sind fir das

Ausknicken rechiwinklig zu dieser Stoffachse wie einteilige Druckstidbe zu
berechnen, Es mull dahex

N
ﬁ-éézul o] /a;x

e B B e S L

ol

=y
L
i
|

* 7
i
E

5114 5T

sein, webel @, dis dem Schlankheitsgrad iy = sy, / 1y zugeordnste Knick-
zahl nach Tabelle ia bis 4b bedsutet,
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8,2,1,2, Fir das Ausknicken rechtwinklig zur Querschnittshanpischse ¥ = ¥
ist der Stab wie ein einteiliger Drucketab mit dem 1 d e ¢ 1 1 @ n
Secehlankhed t 8 grad

2 m £
}-y1=Vly +E_l1

zu berechnen, wenn das Verh#linis sy / i4 kleiner alas 1/2 1, oder kleiner
als %0 ist,

Eg muf daher

o T fi )
7 = zul /“’yi

seiln, wobel w .y die dem fdesllen Schiankheitsgrad (1,,) zugeordnete, aus
den Tahellen 2 oder 4 zu entunehmende Knilckszahl bedeuXeta

8,2,1,3, Iat das Verh#linis sq / 11'grﬁﬂar ala 1/2 15 und gréfer als 50,
8¢ silnd dis Einzelstébe flir die unter Berilickasichtigung der Verfeoermung bew
rechnets anteilige Stabkralft zu bemessan,

Bei Rahmenstiben sind aulferdem dle Biogemomenis zu berlcksishtigen, die aus
der Verformung entatehen,

Ngherungsweise darf bei Gitterstdben der Nachwels

w., N
Fq

Op = = zul ¢ /pq

gefithrt werden, wobei w, dem Schlankheitsgrad Ay = 8yy / iy und w4 dem
Schlankheitsgrad sq / ¥1 zugeerdnet 1s%,

w1'iét Je nach Art des Stabes den Tabellern fa bis 4b zu entnehmen,

B11d 6a Biid 6b Bild Ge ' Bild 6a

8,2,104, Wird bei zweiteillgen DruckatHben, bei denen der lighde Abstand
der Einzelst#be nicht cder nur wenig griéfer ist mls die Dicke des Knotene
blechés, sishe Bild 6, zur Verbindung der Einzelstibs ein durchgehendss
Flachatashlfutter verwendet, so darf in Abschnitt 8,2,1,2, unmittelbayr

Ayi = Ay gesetzt werdsn; dies gilt auch fir Stibe mit Bindeblechenm oder
Flachatahl=Tutterstiicken, wenn diese Querverbindungen den Abachnitten
8,2,1,2, und 8,3,4, entsprechen und wenn suanehmewelse zwiaschen den Orten
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der Querverbindungen unbterfitterte Niete angeordnet werden, deren Abstand
in Richtung der Stabachase nicht mehr als 15 14 betrigt, Das Querachnitia-
trégheitsmoment eilnes durchgehenden Futteras dar? in die Rachnung einbezoe
gon werden; TUr dle Querschmnittarfidche gilt dies aur in Jenen FHllem, in
denen die ohme Hniockzehl berechnste Stabspannung sn der Anschlufstells den
Wert zul ¢ nicht Uberschreitet edsr inm denen disse Uberschreitung dureh
einen ausreichenden Amschiull des Fuittsrs an das Knotenbleech unwirksam go-
macht wird,

8.,2,2, Stadbgruppe II
8,2.2,1, Druokstdbe, die aus zwel tibereck gestelliten Winkslstdhlen be- )

stehen, slehe B1ld 7a oder 7b, brauchen nur auf Hnlekung reshiwinkliz zwr
Stoffachse x - ¥ bereehunst zu woerden, Es mul

i)
"i‘? = gzuld fwx

sein, wobeiw y die dem Sehlankheitsgrad 1, = a8yy / 1y zugeordnete Kniok- |
zahl nach den Tabellen 2a bia 4 zder 48 bis b ist, !

Bild Ta Bild 7o Bild 7e

8
8,2,2,2, Das Verhaltnis-;% darf nieht griéser als BC sein,
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Bs2,2,3, Flr sy, ist der arithmetische Mittelwert der beiden Hmfckllngen
einzusatzen die nach Abschnit® 6, fUér das Auskniocken 1 n d e r Trage-
warksebane und reoechtwinkldig zur Tragworksebene malgebend sind,
B.2,2,4, DBel Stdben mit dem in Bild 7b dargestelliten Querachait: dars

1.0 1, / 1,15 und dsher 1, azi,15 —=o

geactzt werden, webei sich dex Trigheitehalbmesser i, des Gesambquerschnite
tes auf die zum lengen Winkelschenksl parallelie Schwerachse bezieht,

&.2.3, Stabgrupee IIX

8.2,3;1s Bel mehrteiligen Drucksisiben, deren Querachnitd &k g ine
S toffaeohee hat, siehe Bild 8a bis 8f, mul

- a 1)

-Ii:-_;z ul und Eézul

F wy ¥ & g

sein, wobel a&,. / 14 = 50 uad gqy / 14 = 50 vorausgssetzt is%t, Die mus
den Tabellen 2 odar & ) an%m@hmandan Knickzahleneuyi und @ 4 8ind auf die
idesllen Schlankheitagrade

2 i 2i | 2 m' g
Vly -fa“éwiqy wund gy = h\[}‘x Ly A4y

hexogen,

B:2.3,2, Beim Ausknicken des Stabes rechitwinkiig zur Achse y - y werden
die ¥y = y parallelen Querverbinde nisht beanaprucht, so daf die Aurch diese
Querverbénde verbundenen Stabgruppen als "Einzelstihbe" aufgefaldt warden
ddrfen; in die Begziehumng ir lyi i8% daher bel den im Bild 8a bis 84 G
zeicehneten Querachnitien m = 2 uwnd bei dem in Bild 8¢ dargestellien QuUere
gchnitt m = 4 einzusetzen, Die gleiche Uberlegung gi1l%t saugh Fflr 422 Ause
knicken rechtwinklig zur Achse X = %, 80 daf 1n die Beziehung fur,lxi bei
allen in Bild 8 gezeichneten Stabquerschmnitten m' = 2 einzufithren ist),

Bei Silben mach Bild 3a und 8¢ mull die Erhaltung der rschisokigen Quera
schnitteform dureh Querschotte gesdchert werden,

8,2,3,3, Ist das Verh#ltnis sqy / iy oder sy / iq gréfer als 50, so
gind die Elnzmelstkbe TUr dile unter Bevlickaichtigumg dor Verformung beroghe
nete anteilige Stabkraft zu bemessen, Die zuldssige Druckspannung FfUr den
Einzelstab betrlgi zull /wy, wobel wq dem gr8ferea der beiden Sehlankheits-
grade s4g / 14 eder 81y / %1 zugeordnet iat, Nuherungsberechrung sishe
Abasehnlitt B8.2,1,3, Bel Rahmeunsthben sind zusdtzlich die Blegomoemente aus
der Varformung zu beriicksichtigen,

8,2,3,4, Bei StHben mit dem in Bild 8b davgesteliten Quevrschniit darf
Ayt = ly wad Jyq =21y gesatzi werden, wenn die Winkelst#nle nicht nur
durch die vorgeschriebenen Bindeblechs, sondern auflerdem noch durch untere
TUtterte Niets verbunden werden, deren Abstand iw Richtung der Stabdchse
nicht griber alis 18 iq det, Sinngemildl darl bei Stiban mit den im B1ld Se
und 84 gezeichneten Querschnitten lyy =1y gesetz! werden, wenn die beiden
nebeneinanderliegenden Winkelabdhle zushtzlich durch unbterfitterte Wiste
- varbunden sind, dersn Abstand nieht mehr alas 45 iq bebrégt,

RS TA RETRR r r H re, = St i . .
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Bild Ba

Bi1ld4 84

Bild 8%

Bild 8e

Bild B8e

15

Bila af
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8.3 Bauliche Ausbildung und Berechnung des Querverbandes

8.,3,1, Dio Bindeblieohs und Ausfachungen sowile Lhre Ancchiiisss sind se zu
bemessen, dald beil Einwirkung der idesllen Stabquerkrarli

Qq e N e T 0%;2 s T

i
¢ie guldesigen Spannungen zul § und zul 7 nach den einschligligen Vor
sehriften nicht dberachritten werden,
41

Dabei %8t o= 0,25 o= bei A, =100

A
baw, 9,5% L. 0,28 bei 4, = 100

100
die ungewollte bhezogens Aufermittigkeit;

1,273

Ta i+
T/ (rae) - 1°

dig Vergridferungsfunktion, siehe TGL 13 503 Bl,2; Oys ist fUr den ideelen
Schlunkheltsgrad 14 zu berechnen,

Dlagremme siehe TGL 43 503 Bl,2,
Die i1deelle Querkrailt darf auch versinfacht mit

K F e ¢
Qf = 6 eder Qi = Ggul

angenommen wevden, wobel der kleinere Wert mafigebend ist,

a
Als Mindestwert ist anzusetzen 31 =“§;%3§EE—-
8,3,2, Del zweitelliigen Gitterstiben sind die unter Q; aufiretenden Stre=
benkr#fte D entaprechend der Auvsfachungsart zu berechnen,

8,33, Bei Rahmenstdben, siehe Bild 4a, darf Jede Querverbindung aus el
nem einzelnen Bindebleck, siehe BIld 54, 8b, 8¢, 84, eder aus mehversn
nebeneinanderliegenden Bindeblechen, aiehe Bild 3a, 5b, %S¢, %e¢, 5f, 8a, 8e,
bestehen, Auf eine solche Querverbindung entfHilt eine Schubkwasft (T} deren

Grifde
’ Q1-S1
beim zweiteiligen Stad (m = 2) mit T =
93 - 84
beim drelteiligen Stab (m = 3) mit T = und

beim vierteiligen Stab (m = 4) 1m Bereich gwischen
' 91 -« 84
den mittleren Binzslstdben mit T* = 0,4 " und
Q1 ° ®4

anferhaldb dileser Einzelstébe mit T = 0,3 s

featgesetzt wixrd, Von den Nullpunkten der Biegemomentenverteiiumg, die
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1. ‘
Bild 9
!
i

i
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unter den Sohubkriften (T) 4in der Querverbindung auftraten, darf angenoms
men werden, daf sie den Abstand der Hubersn Einzelstabachsen

beim zweitelligen Stab im Verh&ltnias «-g— : % ,
beim dreifteiligen Stadh im Verhidlinias 239 H 239 H 23e und
beim vierteiligen Stab im Verndltmis ;% 1 £2 ; 2.2, o

unterteilon, siehe Bild 9,

8,3,4, Die Bindebleche s8ind so aufzuteilen, dad die Lichtabsttnde gledich
eder angenthert gleich grof werden; sie sind an jeden Zinzelstad mit mindge
steng zwel Nieten oder einer entsprechenden Schweilnaht anzuschliefen, Dis
Felderzahl der Rahmenatfbe muB n = 3 sein, 80 dal dis Bindebleche zumindest
in den Drittelpunkten der StablBnge angeordnet sind,

8,3,5, Gitter- und RahmenstHibe, siehe Bild 4, mifssen an den Enden Binde
bleche erhalten, die an Jeden Einzelstab mit mindestens drei Nieten oder
einer emtsprechenden Schwelfnaht angeschlossen sind, Beil Stdben, dle einem
zweiwandigen Tragwerk angehtren, sind diese Endbindebleche nach MBglichkeit
Zwdischen den beiden Knotenblechen anzuordnen, ailehe Bild 10a, An-
dernfalls muB von den gegengleichen AnschluBmomenten 1/2 N . 8, die sigh
nach B1ld 10b ergeben, wenn die Einzelstabachsen inner- eodser suferhald der
Knotenblechebene liegen, dis HHlfte (also der Wert 1/4 N » a) bei der Be-
mesaung der Endbindebleche und lhrer Anschltase dem von T bewirkten Momenten
hinzugezihlt werden, Die Endbindebleche diirfen entfallen, wann die EKnotenw
bleche in der Ebene des Querverbandes des Stabes liegen,

8,3,6, Zweiteilige Druckstdbe, bei denen der lichte Abstand der Einzel«
atdbe gleiech coder nur wenig griéfler ist als dis Dicke des Knotenbleches,
siehe Bild 6 und 7, brauchen an den Enden keine besonderen Bindebleche zu
erhalten, doch missen gumindest in den Drittelspunkien der StablHngs Binde-
bleche angeordnet werden, die an Jjeden Einzelstadb mit mindestens zwei Nie-
ten cder eilner entsyprechenden Schweifnaht angeschlossen sind, Beil Stiben
nach B1ld 6 dtirfen an Stelle dsr Bindebleche auch Flachetahl-Futtersticke
verwendet werden, die in Richitung der Stabachase mit mindestens zwel Nisten
oder einer gleichwertigen Schweifinaht angeschlossen sind, Bsil StHben nach
Bilda 7 durfem die Bindebleche im rechten Winkel versetzt, sishe Bild 7a,
oder gleichlaufend angeordnet werden, Sie kinnen auch durch kieine, mit
beiden Einzelstiben verschweifte Blech- oder Rundstahlstiicke ersetzt wer=
den, Bel den Bindeblischen und Flachstahl=-Futterastiicken der St#be nach

Bild 6 und 7 gentigt der Nachweis, daB ihr Anschlufi zur Ubertragung der
Schubkraft (T) ausreicht, Gleiches gilt auch fr St#be nach B1id 8b umd,
bezogen auf das Ausknicken rechtwinklig zur Achse x - x, fUr St&bs nach
Bild 8c und 84, ‘

8e3,7, Ist der Rahmen~ oder Fachwerkverband des Druckstabes neben einem
vollwandigen Gurt- oder Stegblech angeerdnet, ailehe Bild 11e, 11g, 11%,

80 g11% Q3 nach Abschnitt 8,3,1,, Wwobei Tir N der Léngskraftanteil und fir
F die Querschnittfléche der belden Randwinkel bzw, Randwinkelpaare ein-
schlieflich der am Winkelschenksl anliiegenden Teile der beiden Stegbleche
einzufihren ist, '

8.3,8, Schrauben diirfen zum Anschluf der Querverbindung nur an Stellen
verwendet werden, an denen sich kein Niet achlagen 1#40%; hierbei sind nach
Mbglichkeit eingepalte Schrauben oder gleiitfeste Schraubverdindungen ¥ore

zuaehen,




o
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Bild 10a
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9 Dilnnwandige Telle von Druckstiben

Um ein veorzsitiges Ausbeulen der diiunwandigen Teile von Druckstlben aungzu-
schllieflen, mul ausreichende Beulasicherheit nachgewiesen werden, siehe auch
Abschnitt 17,5,

Das fér alle Stahlmarken geltende Verhiltnis h ¢ % darfl der Tabelle 5 ent=
nommen werden,

Tabelle 5 Verh#linis h/¢

Bildé 114

Stegbleche
oder A : n/t
Gurtplatiten
Stegblache nach =75 =45

Bild 11a, b, e eder
Curtplatten mnach

=75 | =0,6 - 4

B1l4 e

Steghleshs nach

=175 =52,5 =« 7,5 © #°

~75 | =(0,7 = 0,1 ¢ 3%) ¢4

Steghleche nach
Bild 11f, g oder
Guritplatten nach
Bild 11h, 41

=75 =60 » 15 « 02

=75 =(0,8 = 0,2 - #2) + 4

warden

Stegbleche nach

B£ld 113, wenn
ausnahmawelse

keine Sauvmwinksld,
sondern nur QuUers
schotte Im Adb-

stand a angeordnet

=75 =25,5 « [10,5 « 15 ¢ (h/a)a] . #2

=175 ;§{0134 - [ 0,14 - 0,2-(h/a)2] 9% }' A |

Stegblache nach
Bild 11k, 1

=75 | =15+ 30V va/v,
=175 | =(0,20 + 0,4 V by/b, ) ¢4

Hierbel badesutbed:

t
h
A

g und b

Dicke der dinnwandigen Teile sishe Bild 11
ihre freis HBhe asiehe Bild 11

Py die Kniekuntersuchung des §tabes mafgebender
Schlankheltsgrad des Stabes nach Abschnitt 7.

Dicks und die aus Bild 11 zu entnshmende ideells
Breita der o 41 n s pannenden Platte,

Bei geschweifiten StHben 18t h, b und b4 im Bild 11
giungem#l bls zur Schweilnahtmitte zu messen,

eine Zehl, dis zur nbherungsweilsen Berficksichtlgung
der slastischen Einspannung dient, dis der unier-
suchte dinnwandige Teil durch eine biegesteilfe Verw
bindung mit einer dicken Platite erfHhri; ist

B s t=>h o § oder 1ist keine einavannende Platte
vorhanden, so 18t 4 = 1 einzufllihren,
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GERADE, PIANMASSIG AUSSERMITTIG GEDRUCKTE STABE;
BEANSPRUCHUNG AUF DRUCK UND BIEGUNG

10. Gerade, planmiifiig auBermittig gedriiokte Stibe
von gleichbleibendem Querschni%t

HraftongrifTspunkt

. Begedruckrand b Hroftengriffspunit
. ° Slagedruckrand
&
@ -I . @

1 | Hiegezugra

€d

Bagsrugrond

Bila 12a : Bild 12%

Kraftangriffspunit
Sapedruckrond
“nP\__.‘r....._J.
o
f Biegerug
Bild 12¢

Als aulermittig gedrtlockt gelten StHbe, bel denen die Druckkraft (N) an el
nem planmifiigen Hedbel a angrelft oder bei denen aufer der Druckkraft ein
von N abhdngiges oder unabhinglges Biegemomend (M) wirkt,

Sofern keiln genauerer Nachweis erbracht wird, darf er in folgender Weise
gefuhrt werden:.

10,1, Liegt der Kraftangriffspunkt auf einer der beiden Queraschnitts-
Hauptachsen, ist also M auf eine Querachnitis~Hauptachse bezogen, 8o mull

Og + (0o Ho + Opg) o £=zule (2)

seln,
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Hisrbei bedeutes:

-

N .
g, =5 Abselutwert der Druckapannung unter Bertickasichtigung
der dynamischen Hr#fte und Schwingbeiwerte,

Dabei muB 0 4 = 0Ogy/ ¥ gy sein,
M

0pe =~ Absolutwert der Blege~Druckspannung unter Berlicksiche

?d tigung der dynamisochen Er#fte und Sehwingbeiwerte
Ho = 3_;_2_95;2 die ungewollte bezogene Aulfermittigkeit,

b1

Sie ist anzuseitzen

bedi geometriach ungungtigen Querschnitten mit wesentlichsan Eigenspannuﬁgen
entaprechend Tabelle 4. mit

/
Bo = 0,4 A1/100 - bei d = 250
(3a)
g = 0,9 A/100 = 0,25 vei 4 = 250
bel den StHben entsprechend Tabelle 2 mit
Ho = 0,25 A/100 ‘ bei A = 100
(3v)

Ho = 0,5 4/100 = 0,25 bei 2 > 100

beli geometrisch glnstigen Querschnitien ahne wesentliche Eigenspannungen
entapreghend Tabelle I3 mit

Uo = 0,25 (‘?%"62 bel A = 100

. { 30)
Ho = 0,5 42 /100 = 0,25 bei A = 100

Badl 3%t 43/60 is% zu se'tzen
el StHben entaprechend Tebelle 1

o m 0,25 Y 1 /100 bei A < 40

bel A = 40 nach Gleighung (Jla)

boi Stdben entsprechend Tabelle 2

fo = 0,25 Y 4 /100 bel 4 = 100

bei 4 = 100 nach Gleichung (3b)

1

hbel StHben entaprechsend Tabelle 3

fo = 0,25 1 /100 bei A = 100
bei A > 100 ' nach Gleichung (3e)
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Fur Bricken im Verkehrabau 1at nach Gleichumg (3a) =zu rechnen,
A ist der Schiankheitagrad f{r Kuicken in dey Terformungs-~
richtung durch dis Momente,

f =1+ 1+ 9 7 die Vergrifsrungsfunkiion (4)
0gi/{v g 0) =

wobel J von der Momentverteilung abhlingig ist, sishe Abschnltl 10,4,
Fir ungewollte AufBermittigkelt und in Zwelfelsfdllen ist mid

d = 4 0,273 zu rechnen,

2
Ogy = %%EE die Euler-Knickspannung

v die dem untersuchten Grenzlastrgll entspreochenie Sischerheitszahi
vV = 1,50 im Grenzlas¢fall H
v = 1,33 im Grenzlastfall HZ
V = 1,20 inm Grenzlastfail 5

zul ¢ die dem untersuchten Grenzlastfall entsprechende zullssige
Spannung nach den einschlégigen Vorschrifien,

10.2. Bei stabquerschnitten, deren Schwerpunkt dem Biege-Druckrand nHher
als dem Biege-Zugrand liegt, e, - eg Bild 12¢, 15t zusUtzlich zu -Gleio
chung (2) nachzuweisen

= 0, +'(gc.u° +6bz) e f=zul ¢ V (5)
Hierbel bsdeutet:

abz = —= Absolutwert der Bilege-Zugspannung unter Bartickaichtigung
Z ger dynamischen Kr#fte und Schwingbeiwerte

Dle tibrigen Bezeichnungen nach Abschnitt 10,1,

10,3, Das mit einer Verdrehung verbundens Ausknicken rechiwinklig zuxr
Momentenebene ist erforderlichenfalls nach der TGL 13 503 Bl.2 zu unter
sugchen,

10.4., 1Ist das Biegemoment (M) des auf aubermittigen Drusck oder auf Druck
und Biegung beanspruchten Stabes planmifiig Lings dex Stabachse v 6 T B n =
@ erlich, soist das maximale Biegemoment einzusetzen, Fir einigs
Falle sind die Werte der VergrsbBerungsfunktion (f) bzw, von & in Bild 13
angegeben, Die Werte gelten nur, wenn sich nicht infolge der Verformung

die Endbiegemomente vergrdfiern,

Das Bilegemoment in auBermittig angeschlessenen Verbendstlben 1s8% nach
TGL 13 500 (Aulermittigkedit) zu berechnen,

10.5, Hach Abschnitt 10,4, sind aveh planmifig mittig gedrickte StHbe zu
berechnen, die waagerecht oder schrég liegen und daher dureh ihye Edigenlasat
auf Blegung beansprucht werden; fUr M dar? hierbei ngherungsweise dar

Wort M = ¢ 1H/10 singeseizt werden, wobel G die Eigenlamst und ig die im
Grundrif gemessene - auf die waagerecshite Ebeme projizierte - Hetzléinge des
Stabes bedeuten, Bel Stdben mit 1y = 6,00 m braucht dieser Einflul nieht
berticksichtigt zu werden, '
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10,6, Liegt der Angriffspunkt der Druckkrafi nicht auf einer Hauptachss
des Stabquerschnittes oder sind aufer einer mittigen Druckkraf{ nech Ane
griffemomente My wund My wirksam, se¢ it Glelchung {2) durch

ﬂc L4 oc"o f + abc’x f-x +abc,y fy§ zgul 0 und
Gledchung (5) durch
pALS ars&%x@ﬁ,

AT TR SR R R
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f, fx, Ty sind nach Gleichung {4) zu besrechnen,

Bel ¢ ist die EZulerspannung ggy TUr den grifieren der beiden Schiankheits-
grade 1, = 8gy / 1y oder 1y = sgy / iy einzusetzen, bei fy fHir den
Schlankheitagrad 1y und bel fy fir den Schlankheitasgrad Aye

Fur die Berechnung von g, iat der grdfere der Schlankheitsgrade 1, cder ly
einzusetzen,

Stdbe mit geringem Drilliwiderstand sind,~;a$1a erforderlich, auf Biegedrill-
knickung zu untersuchen, e -

10.7. Bei Druweckguriten mit "gemittelter" Schwerachse darf die
Aufermittigkeit dea Kraftangriffeas unberlickseichtligt bleiben,

10,8, . Bei gedrUckten, aus elnem ¢ 1 nz e lnen Winkelstahal
gebildeten Fachwerk-FillastHben, die mit elnem der beiden Winkelschenkel an
den Gurt oder das Knotenblech angeschlossen sind und auSer durch d4ie¢ Eigen-
last des Bauteiles nur durch Zusatzkrirte und/oder Stabilisierungekrart
nach ‘Abachnitt 8,3,1,; 12,5, belastet werden, darf die AuBermittigkeit des
Kraftangriffes unberticksichtigt bleiben, wenn fur 1 das VerhHltnia der
Netzlténge des Stabes zum kleinsten Tr#gheitshalbmesser seines Querschnittes
eingefithrt wird, .

10.9. Bei der Berechnung der EKnicklasten von statisch unbestimmt gelagera=
ten B o g e n nach Abschnitt 13, und R a h m e n nach Abschnitt 14,
ddirfen die durch die elastlschen LHngen#nderungen der Stabachsen bedingten
kleinen Biegemomente unberticksichtigt bleiben, Dasseldbe g11lt such fir die
Nebenspannungen der Fachwerke,

10.10. Wird ein z we 1 t e 1 1 1 g e r Druckstad in oiner Ebene rechi-
winkilg zur atofffreien Querschiittsachee auf Planmifig auaermittggen Druck
beansprucht, so 1at dexr Abachnitt 8, zu beachten, Die Stadkraft im Einzele
stab 1st nach der Theorie II, Ordnung zu berachnen, Beil Gitteratldben dar?
niherungswelse

M

';—.—E-;;' s fézu.‘.l.d/m1

K }
= » T
0, = 2F1(1 + My ) +
nachgewlesen werden,

Zur Berechnung ven i, und f ist in Gleichung (3) und (4) der Schlankheita-
grad iy4 nach Abaschnitt 8,2, einzusetzen, Beim Bilegemoment (M) ist, wenn
vorhanden, der exzentrische Angriff der Druckkraft {N) des Gesamtstabes zu
beriicksichtigen, Bei Belastung in zwei Ebenen ist 4,, f, Tx und fy sinne
gem#f wie in Abschnitt 10,6, anzusetzen,

10.11. Die Querverbinde mehrteiligsr Drucksikbe sind fir die Querkraflt
: M
Qm = Qa k4 Qi 4+ -s—;c- n (fm @ 1) 1

zZu bemessen, sofern von einem genaueren Nachwels abgeaehen wird,
Hierbei bedeutei:

Qs Querkraft aus Huleren Laasten

Q4 1deelle Querkraft nach Abschnitt 8,3,1,

M malgebendes Biegemoment

fyy Vergridlerungsfunktion unter Berlicksichtigung der Form
der MomentenflHche nach Abschnitt 10,1, 0 x4 18t fUr den
ideellen Schlankheitsgrad 1, zu berechnen,
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DRUCKGURTE UND DRUCKSTABE MIT FEDERNDER QUERSIUTZUNG
VERBANDE UND HILFSSTABE ZUM ABSTUTZEN VON DRUCKSTABEﬁ

11. Allgemeines

Druckgurtungen, d¢ie wie der Obergurit einser einfachen Tregbrtckse mit uwntene
lisgender Fahrbahn gegen Auskniocken aus der Hauptiriizersbene nieht dureh
einen Querverband gesicherd sind, sind seltlich elastilsch durch regchiwink-
1ig zur Haupttr#gersbens angeordnete Halbrahmen zu stitzen, deren Blege=
eteifigkeit fir den Nachweis der erforderlichen Knickajcherheit der Druck=
gurte wesentlich iet, Ebenso ist bei gedrlickten Fachwerk-Filllstiben, die
rechiwinklig zur Fachwerkebene nur elasitilsch gestizt sind, siehe Bild 16,
die ausreichende Plegesteirfigkeit der olastisch querstitzenden Tragglieder
nachzuwelaen,

12, Neherungsverfahren

12.1. Wird bei Druckgurten, die nur durch blegestelfe Rahmen, z, B,
Helbrabmen, seitileh slaatisch gegen Ausknicken aus der Haupidrldgerebene
gestitzt sind, von 2inem genaueren Nachwels abgesehen, so muf

der Rahmenwiderstand

der Zwischenvrahmen Hq = ¢q ¢ Hy
und der Endwahmen He = ¢p » Hy

segin, webel

» Y% max N

2.5 .
2 min &
A n

4

-Hoﬂ

ist,

Darin aind H4q oder Hp die Rahmenwiderstinde in Mp/em, éie bel der waags=-
rechten Versechiebung der Anachlufiatellen der Gurite in der Rahmenebene um

1 em auftreten, siehe Bild 14; und es ist max N der Absolutweri der grifien
Stabdruckkraf¢ im Drugkgurit, die unter Berficksichtigung der dynamischen
¥rifte und Sohwingbeiwerte nach dsan jeweiligen Vorschriften zu srmitteln
ist,

S

B11d 44
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Fur min s igst die kKleinste Netzl#nge der von Rahmen zu Rahmen zeichenden

Druckgurtstébe einzufihren, Um f, und vy g zu erhalten, sind fiir jeden einw
zelnen Druckgurtstab mit der Druckkraft (N), der Queraschnittsfliche {F),

dem Querschnittatrsgheitsmoment {Jy) und der WetzlHnge {8) die den Knioke
gahlen :

F e z2ul 0
@y = &

zugeordnsten Schlankheitagrade ly aug den Tabellen 1a bis 4b zu entnehman,
Dexr griéfte dieser Schlankheitagrads Ay bestimmt nach Tabelle 1a bis d

TGL 13 503.B1,2 die einzusetzende Knlcksicherheiltszahl Ve Mir jeden Stad
berechnet sich ein Beiwert zu

ﬁ,f}fyﬁiﬂ/fx
8 8 ¥

Dag arithmetische Mittel dieser slmtlichen Beiwerte ist 8, Das hier ge-
zelgte N¥herungsverfahren setzt voraus, daf fUr alle gedriickten Curéstibe
8 =1,2 1ist, ' '

Wenn c¢q gewHhlt is%, was bei der Entwurfsberechnung in Betracht komm$, beo-

rechnet aich ap aus

0’6 cq{ - 0,.36
cq = 1

*fm

G =

Ist dagegen bei. Nachrechnungen mit min Hq ales kleinstom Zwischenrahmen-Wider.
stand das Verh#linis

min H4q
Ha

X =

bekannt, so ddrfen cq und ¢p aus den Formeln

140,608 \/ 1,48 x o f
¢t = g T [T " (iv0,6a-5 )2

01 ¥
02 ﬂ-—aﬁ-

bestinm$ werden, Sind die Endpunkte der Druckgurtung - wie beisvlelaweise
beim Parabeltriiger = rechiwinklig zur Hauptiridgershens unverriickbar, so
sind Hp = ¢p =@, & = 0, ¢4 = 1 und der Nachweis, der fir jeden Rahmen
zu fihren isf, beachrédnkt sich auf

Hy = Hg.

Fallen Schwerpunkt und Schubmittelpunkt des Druckquerschuittes nicht Z U8 Al
men, z, B, beim T-Querschnit$, ao kann der mach TGL 13 503 Bl,2 berschnete
Schlankheitsgrad d ¢y gréfer als 1y sein, In dlesem Falle ist atatt Iy der
abgeminderte Wert ' )

A
X y .2
JyﬂJy(:m)
vi
einzusetzen,
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Dle zuilisslge Spannung {(zul 0) darf bei der Spannungsuntersuchung von
Fachwerkhilfspfosten, die einen Quertriger zu tragen haben, und von Eund-
pfosten in Frfostenfashwerken mit zur Mitte fallendsen Streben beil offensn
Fashwerkbrticken nur zi 90 % susgenutzt werden, Beil offenen E i 8 2 nn =
bahne-Fachwerv kbdriiekomn gllt dieselbe Spannungsermifigung
anech fUr alie Querirbger und ibre Anschlifisse, Jedoch 13% von dleser Herab-
setzung der zulHaslgen Spaunung abzusehen, wenn eine zualdtzliche Spannungs-
untersuchung der Halbrahmen durchgefihrt wird, z, B, ftr die in Bild 15
singstragenen Krifte, Hierbei ist fdr Zwischenrahmen slne nach aulen cder
innen wirkende Seilitenkraft gleieh :

1

i e e

100 » g n

und fir Endrahmen gleick 1/100 der in den benachbarten Gurtatfben wirksn-
den gréften, ledilglich mit dem Schwingbeiwert (®?) multipliziertsn Stab-
kraft als Hauptkraft einzufihren, f p hat dieselbe Badeutung wie in dem
Nachweils avsreichender Seitenstoifigkeit des Druckguries, Bel Endrahmen,
deren anschifieBender Gurtatad sus der HaupttrHgerebene kelne Stabkraflt
eTh#lt, is% die Seilitenkraft als 1/100 der griften Druckgurtkraft des zwel-
ten Feldes zu nehmen, Fir die Spannungspnachwelse in Sttfen und Anschliise
sen dar Halbyrahmen gelten die gleichen Seilitenkriafte,

Bilid 15a

Bild 15b
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b M

Bild 15¢

12.2+ Bei offenen Bricken mit v o 1 lweandigan HaupitrHgern Lst
der Nachweis der Knicksicherheit des Druckgurtes sinngemidf zu erbringen,
Zum Guritquerschnitt sind bsi genleteten Trégsrn disg Gurtplatten mit den agn-
liegenden Schenkeln der CGurtwinkel, bei Walztrigern der Flansch (ohne den
gzwischen den Ausrundungen lfegenden Stegteil) mit den Guritplatten und bei
geschwellten Trigern die Guriplatten zu zxhlen,

Die malgebenden Druckkrifte (N) in den Druckgurten zwiachen Js zwel Halb=
rahmen ergebaen sich aus

M
N:-&—;o}’

Hisrbel wird mit M das dem betrachteten Druckgurtsbschnitt zugeordnete mitie
lere Bilegemoment, mit Jy das entsprechende mittlere Gesamttrigheltamoment
des Vollquerschnittes in bezug auf dessen waagerechte Schwerachse und mit 7
das statische Moment der unverschwHchten Gurtquerschnittsflfiche in bezug

avf die waagerechte Schwerachas des gesamten Vollquerschnittes bezelechned,
Sind die den einzelnen Abschnitten dea Druckgurtes zugeordnsten Druckkrifte
(N) sowie dis dmzu gshirenden Gurtquerschnitisfilfichen (F) und deren Trig-
heitsmomente Jy 1n bezug auf die lotrechite Schwerachse ermittels, mo ist

der Nachweis wie beil dsn Teohwerkartigen Trogbriicken zw flhren,

Bei der Berechnung der Widersthnde (H) der Halbrahmen dérfen die Halbrahmen
stiele als starr angenommen werden, s¢ dal sich

2E -7 a
. Q

arglbt, Ist der Vollwandtr#ger in eilnzeinen Punkien des Druckgurtes reoht-
winklig zur TrHgerebene unverrickbar Temtgehalion, 89 gelten die Veorachrif.
ten Abschnitt 15,3, und 15,4, Hber Kippsicherheilf,

12.3, TFechwerk-Fiillstibe, die an bsiden Endsu unverschieblich festgshal~
ten und in ihrer Mitte durch sinen Halbrahmen federnd QquergeatiUtzt aind,
8iehe Bild 16, sind mit der gewHhlten KaleklHngs

IV
i

8
g 8y E—-
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auf Ausknicken aus der Fachwerkebene zu berechnen, wenn der Rahmenwider=
stand
16vg -8 o

(

8 8y

1 2
H -1 “4)

IV

2

1at; H ist auch hier der Rahmenwideratand in Mp/cm, dexr bel der waagerech-
ten Verschiebung der Anschlufistellen der Gurte in der Rahmenebense um 1 om
auftritt, Fur N 1s% der Absolutwert der unter Beriicksichtigung der dyna-
misohen XrMfte und Schwingbeilwerte nach den Jewslligen Vorschriften bersch-
neten griften Druckkraft und fir s die Netzllnge des ganzen Stabes einzu-

astzen,

>

Bild 16

Bild 17
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Dexr Wert Vg ist der Tabells 3 mach TaL 13 503 B1l,2 fiir die gewhblte Stahle
marks und dan Schlankh&itsgraﬁ,&y = 8Ky / iy zZu entnehmen, worin 1y der
rechtwinklig zur Pachwerkebene stehende Irégheitshalibmesaser des Druckstabe
guerschnittess is%t, Bel silnem mehrteiligen Drucksitahb iaﬁlgy &urehj.yi nach
Abschnité 8,2, zu ersetzen,

12.4. Hilfsstube zur Unterteilung der ohue sie maigehenden Enicklinge

von DruckstEben fir Enicken in der Fachwerkebene sdnd sam$ ihren Anschiila-
sen darauf zu untersuchen, ob ale 1/100 der unter Berfickalcehtigung der dyna-
mischen Kr#fie und der Schwingbeiwerte nach den Jewolllgen Vorsechrifien bhe
rechneten grifNten Druckkraft des gestUtzten Stabes aul Zug und Druck sufe
nehmen kiunnen, chne zul ¢ zu Uberachreitsen,

Bel lotrechten Hiifsst#ben, siehe Bild 17, 18t diese ¥Kvralt um die Xnoiene
last (G}, dde der zu Ubertragenden Figenlast des abgestitzten Druckstabes
an%aprichts Zu vermehren,

12.5., Dachverbunde, die Druckgurte der Dachbinder zZu stabillisieren haben,
sind zushtzlich zu den planm¥figen Kr&ften, z, B, sus Wind, P4y folgends
Schnittkrdfte aus der Stabilisierungswirkung Zu berechnen:

Grdfte Gurikraft im Verband

R
= 3o0 b

Gridte Querkraft im Verband
ZNg

- [r——

100

Hierbei bedeutet:

I Ny Summe der grifSten Obergurt-Druckkrufte derjenigen Binder
i P
dle dem Verband zugeordnet sind,

Spannwelte des Verbandes

Systemhdhe des Verbandes
Die Gurtkraft (S) 1st sinusfirmig, die Querkraft (Q) cosinusférmig Uber die
Verbandliinge verilaufend anzunehmen,

Diese Berechnung der? durch einen genaueren Naochweis?) ersetzt werden,

BOGENTRAGER
13, Knickung symmetrischer Bogentrager
3.1, Knickung in der Bogenebene

13.1.1. Beil aymmetrischen Bogentriégern, die eilnen gleichbieibenden QUerw
achnitt hadben und aurch eine Vollbelastung nlienmifig nur auf Druck (ohne
Biegung) beansprucht werden, muf - wenn von einem genauersn Nachweis abe
gecsehen wWird - die Bedingung

Ny = zul O

T w
erfUllt sein,

2)

Gerold: Zur Frage der Bsanspruchung von stabilisiersnden Verbdnden und
Triigern, Der Stahlbau 32 (1963), H, 9, S, 278
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Hiarbei bhedeutei:

Ny Absclutwert der im Visrielapunkt deor Stlitzweltbe
unter der gogebenen Beiastung sulftvetenden {mit
Bevidckalehtigung der dynamischen XrElfte und
Schwingbeiwarte wach den Jjeweillgewn Vovaehriften
bervachunssan) Druckkradt des Bogentrigers

F ungeschwichier Querschnity dss Bogenitrigers

zil O vy den unlorauchiten Belasiungsiall ond die gow
wihite Baunstahlserie gelitends zulisaige Drucke
spannung’

o von der Baustahlsorte und desm Zchlanikhelisgrad

abhiiugige, aus den Tabellsy 1a tis 41 zu enbtnsh.
mands EKniekzahl

ly = feos/i, fdr das Ausknicken in der Bogenebene (rechbtwink.
1ig sur Guerschnittahauplachae ¥ - %) geltendar

Schlankheitsgrad

1 halbtoses Hogenlings

ly auf dle Hauvptachse X = ¥ hezogensy Triégheltshsld-
meager des unvsrachwichtsn Querschulites

A Beiwert der aua der Tabells 6 zu sninehmen iaf,
wobel Zwiachenwerte geradlinig sinzuschalien
a8ind, '

13,1,2., Bogentriger, bel denen die Mittelkraftiinle planmiliig von der o
Bogenachsas abweilcht und die daher » 1 a nm 8 8 1 g aul Druck und Bis- 5
gung beansprucht werden, sind nach Abschuitt 10, zu bereghnen, wobel die

im Abschnitt 13,1.1, angegebeme Druckkrarft Ny und der im Absgbaitd 13.1.1.
angegebene Schlankheitsgrad 1y einzusetzen ist, Beli U b 2 r w 1 @ g o N »
d e r Biegebeanspruchung, wie ale beisplelsweisse hel Bogentrigern grolen
Pfoilverhilinisses f/1 unter halbseitiger Belastung auftrits, derl die
Knickuntersuchung niherungaweise durch eimne Spanvungsuntersughung ersetzt
werden, bei der mnachgewlesen wird, daid Ale grifie un T e r Ber i eko
81 ec¢ehtigung des Einflusses der Verformunmngsg
gsowia unter Beachtung dsr Voraschrifien {iber dle Wietlochschwichung, den
Etnfluf der dynamischen Eréfte und dle Schwingbeiwerts berechnete Spannung
den Wert zul 0 bzw, 0 p neach den einschligigen Vorsehriften nicht Uberschrei-

tetl),

Tabells 6§ f-=Werte

s
' £/1
0,05 0,20 0,30 0,40 0,50
Dreigelenkbogen 1,20 1,18 1,13 1,19 1,25
Zweigelenkbogen 1,00 1,06 1,13 1,19 1,25
Eingespannter Bogen 0,70 0,72 0,74 0,75 0,76

1)siehe Selte 7

3)Dar statische Spannungsenachweis bzw, der Rrumidunpgsfesiigkslienachwels
ist nash der Thweorie IT, Ordnung uwater den einfachen Lasten zu fiihren,

SESE phal
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13,1,3, Bogeutriger mit garingfligic verdnderlichem Querschnitt dlirfen,
wenn von elner genauersn Untersuchung abgesehen wird, gleichfalls nach Ab-
schnisd 13,1,1, und 13,1,2, berechnet werden, wobei fur iy und F Mittel
werte elnzufihren sind,

13,14, Die in Abschnitt 1311, 13,1.2,, 13,1,.3, anzegebenen Festleo guna
gen THr das Knicken des Bogens in seiner Ebene heben keine Geltung bei Stab-
bogen mit Verstesifungatrizern und bel Bogentrigern, die durch Hingestangen
mit einem Zugband fest vsrbunden sind,

13.2. Knickung rechtwinklig zur Bogenebene

FUr das Knicken des Bogens aus seiner Ebene herana dar? die genave Unter-
“suchung, die auech den Einfluf der Verdrehung zu bertdckaichtigen hdtte, durch
den Nachweils '

N
Y _zuld

F ®y

eraetzt werden, worin Ny, F, zul 0dieselbe Bedeutung wie in Abschnitt 13.1.1,
haben und die Knickzahl wy nach Tabelle 1a bis 4b zu der Schilankheit

A = nﬂ ..1—
y =81 /P2 iy

gehtrt; 1 13t wiederum die StlUtzweite des Bogens und iy der auf die Hauptw
achse y =» y bezogene TrHgheiishalbmessar das unverschwiichten Querachnittes,
Tabelle 7 glbt, mit geradliniger Zwigohenschaltung, die Beiwerteﬁ1 an fHr
einen Parabelbogen, der sich an den beiden Enden nicht quer zu ssiner Bogen=
ebene verdrehen kanm und eine lotrecht wirkende, glelichmifig verteilte Voll-
last zu Uberiragen hat, Der Beiwert §. o regelt dem Einfluld der Wirkungse
r1c¢chtung der Lasten wHhrend des Ausknickens, Bleihen alle vom Bogen
zu Ubertragenden Lasten whkhrend des seitlichen Ausknickens des Bogens rich-
tungstreu; so ist fp = 1, Ubertragen bei einer Bogenbriicke mit angehHngtex
Fahrbahn die Hingestangen von der gesamten Bogenlast den Anteil o o q und
nUssen sich die HHéngestangen wHhrend des seitlichen Ausknickens des Bogens
schrig stellen, so det mit fp = 1 « 0,35 zu rechnen, Bel einer Bogelw
briicke mit aufgestdnderter Fahrbahn ist der Beiwert £2 =1, wenn sich die
Stdnder beim seitlichen Ausknicken des Bogens schrdg stellen kinnen, was
durch Querverb#nde zwischen den Ftindern verhindert werden kann, Wird von
der gesamben Dogenlast {q} der Anteil & o g durch die Fahrbahnatinder Ubsere
tragen und wird die mit dam Bogenschelitel auch seitliich feet verbundene
Fahrbahn an den Wideriagern seitlich nicht unverschiebbar gelagert, s0 mub
allein zur Aufunahme lotrechter Lasten fp = 1 4 0,45 X gesetzt werden, In
Tabelle 7 is% dy das Querschnittstridgheitsmoment fur Knickung rechtwinklig
zur Bogenebens und ¢ der Tangentenneigungswinkel iy dex Bogenebenae; der
Drillwiderstand ist mit In = 0,64 Iy vorausgesetzt, . -

Tabelle 7 j j-Werte

Bq
£/1
0,05 0,10 0,20 0,30 0,40
Iy = const . 0,50 0,54 0,65 0,82 1,07
Iy ¢ cos @ = const 0,50 0,52 0,59 0,71 0,86
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14, RAHMEN
14,1, Nachwels nach der Theorie II., Ordnung

Dar Spsnnungsnschweis ist naeh der Theerie II, Ordnung zu Ttéhren; auler
der Verformung aus den Huberen Lasten is% auch die ungswollte Vorverfor-
mung anzusetzen, dls Hhnlich der erasten Elgenfunktion des Tragwerkes beim
¥nicken angenommen werden darT mit einer Verschiebung der Riegel von 1/200
deor Stockwsrkahhe, Unter der v -fachen Belastung darf die FliebBgrenzs des
Stahlee an keiner Stelle Hiberschritten werden,

- Dleser Nachweis dar? auch durch die folgsnde Berechnung ersetzt werden,
14.2. Nachweis nach dem o ~Verfahren

16,2,1, Dis folgenden Festlogungen beziehen sich auf lotrechte, eln-
stdokige Rechieckrahmen mit stsifen Kuoten, die in waagerechter Richtung
Aur s ochitwilnklig zur Rahmenebdense Tfestgehals
ton sind, Die Rabhmen sind durch Krdfte P, Pq = P belastelt, von denen vor=-
ausgesetzt wird, daz8 sle ihre Richtung wihrend des Ausknickens des Rahmena
betbehalten, Die belden Stiels des Rahmens haben gleiche unverdnderliche
Querschnitte mit &er Fliche (T} wund dem Trégheltemoment {J}, Der Riegel
hat das gleichblsibende Querschnittastrighsitsmoment {(Jg). .

14,2,2, Die Stislquerschnitte miismen, Wenn von einem genaueren Nachwels
abgeeshen wird, dev Bedlingung BP/T = zul € fw endapreshen,
Hierbei bhedeutet:

r gr 88 e r e der beiden Lasten

aus den Tabellen fa bis 41 zu entnehmende, denm
Schlankheitsgrad A= 8g / 1 = 8 - VE/T zu-
geordnete Knickzahl

w

sy = g+ nh Knicklinge der Rahmenstiels

2
zul J dle dem untersuchten Belaatungsfall und der ge-
wkhlten Stahlimarke entsprechende zulidsslge Span-
nung1)
F und J die Fl#che und das bel Ausbiegung in der Rahmen-

- ebene wirksame Trhghelitsmoment des unverschwich-
ten Stielquerschnittes

Ja dag TrHgheitsmoment des unverschwhechien Riegel-
guerachnittes
h und h Netzbreita und Netzhbhe des Rahmens
i Beiwert, der von Hilfsgrifen
P
1 J « b 4 o d
=—£ P ==Y = g 2
m 3 =1, ¢ J0°h“10’ o W—bangoa

abhingt und fdr die in Bild 18 dargestelliten Rahe
menri im nachfolgenden angegeben wird,

Die Hilfagrdfe « , welche den Einfiufl der Normal=
xrifte auf dile Rahmenknickung wiedergibt, ist
meist vernachl#ssigbar klein,

1)ﬂiehe Selite 7
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Bild 18a B11d 18D Biid 18¢
Py i’
iy Pz
L~ -2
LEL UF. AFE EEe
b7 74 7 %
b b
B11d 18a  Bild 18e Bild 18f

1

14,2,3, Flr freistehends Zweigelenkrahmen nach Bild 18a is%

- Vet om « Vaets © (cvbm + 0,00 « (o4 6m)?

zu setzen, Diese Beziehung darf auch bei der Berechnung von einhUftigen
Rahwen nach B11ld 18b mit unbelssteter Pendelsititze oder Bild 18¢ verwsne
det werden, weun

2 « d « b F 1 1
m= 1, G:W und O(ube (F- 4 F1)

slngefdhrt wird,

14,24, TUr frsistehende Rahmen mit fest gingespannten Stielfi8en nach
Bild 184 is%

%

g = 1/%@@%5(1 +* g; 2 mfﬁ + 0,35 ¢ (¢ + 6&) = 0,017 » (¢ 6a)2

zu seizen, Dicse Bégiehung darf auch bei dex Berechununig von einhiifiizen
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KRahmon nash Bild 18¢ mit unbslasteter Pendelattitze sder Bild 187 verwended
werden, wWenn

2 « F »p d 1 1
o= 4, @BJ@°:&1 und atsabg (F & _1‘_;_;.)

gingefihrt wivd,

14,2,3, Wird der Riegel z w 1 8 0 h e n fen beiden Kuetenpunkben durch
lotreechte Kriifte belastet, so sind die Stiele planmiifig aul Druck unéd Bise
gung beansprucht und daher nach Abgehnitt 10, zu bemeszsen, wobai

=+ 0,273 sinzusetzen is%, Der Schlenkheitegrad 1 ist hisvrbel uniter Vere
wendung der in Abschnitt 14,2,3, und 94,2,4, angegebenen Beziahungan iz
den Beiwert § zu bereghmnen,

14,2,6, Die in den Abschnitten 14,2,3,, 14,2,4,, 14,2,5, mitegeteilten Tor=
meln fr # gelten nur, wenn die Lasten (P) ihre Richbung beim Ausknicken
ss Rahmens beibebalten, Sie sind daher auf die Knickberechnung der Plosten
von Eandrahmen geschlossensr Fachwerkbriieken nieht anzuwenden,

KIPPUNG DER TRAGER

15, Kippsicherheit von Trigern
mit I-Querschnitt

15.1. Bel Tr#gern mit I-Quersehnitt, die in der Stegebene auf Bisgung
beansprucht sind, ist eine ausreichende Kippsicherheit nachzuweisen, Beinm
Kippen wird der Triger seltlich ausgebogen und gleiochzeitig verdrillst,

15.2, Die Kippsicherheit wird durch alle MaBnahmen erhShi, die auf sine
Verhinderung der Verdrilliung vnd der seitlichen Ausbilsgung. des Trigers
hinglelen, Zu diesen Mafinabmen gehtri ver allem dis Anordnung von Quer-
und LEngsverbinden, Die Querverbhnds, dile Verdrehung des Trigerquersshnite
tes in der Qusrschnitisebans verhindern, sind nicht nur an den Lagern des
Trigers, svndern nach Miglichkeoit auech noch ‘an anderen Tréigerquerschnitten
anzuordnen, Das s8e6itliche Auawelchsn des Trégers 1s% duroch L#éngsverbinde
zu veorhindern, Nech der Testlegung der Lager und Verbinde ist der Wider-
atand, den der Tréger dem Kippen entgegenstelilt, um so0 griéfer, Jje grijer
der Drilliwiderstand und 4ss aul die Stegachsze hezogens Tréghsitsuoment des
Tréigerguerachnittes ist und Je grifer der WHlbwiderstand ist, der beim Vers
drilien des Trégera, wegan dar ganzg ofder teliwelss verhindsrten Verwdlbung
der Querschnittsebenen, Ubsrwunden werden mull, Der Driliwidersitand wichai
mit der dritten Potenz dev Sdege und Guridicken; der WoHlbwiderstand kenn
erhifht werden dureh dle Anerdnung blege= und drillsteifer, an bside Gurte
angeschlosgener Querateifen opder durch die An@rdnung dicker Stirnplatten
an den Trigevenden,

15:3s 1s% der Druckguré des Trhgere in einzelnen Punkten, deren Entfer
nung o bebrégh, seitliich uvnverschleblich fegtgehsalien und i8% deor auf dis
S%@g@@h@@ bezogene Hauptirdgheilshelbmesser (1y) des Gurﬁqu@rechait%@ﬂ(F }

= ¢/40, sv darf der Namchwels der Kippeicherheit entfallien. Zum furi-
quarg@hni%% {Fe)} aind bei genietebtsn Trigern dle Gurtplatten, die Guriwill
kel wnd 2/5% dev sul Druck beansgyruchien Stegfidehe, bel Walzirigern der
Flansoh wmit den Guriplstbten und 8/% der suf Druck bsanapruchien Steglflliche,
bei geschweifiten Trégern dle Suriplatien und &/5 der auf Druck bernspruche
ten Stegilifiche zu gihlen,
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i1B.4, Ist hei dem im Abachnitt 15,3, geachilderden Trogers %, < af40
und wird kein genauerer Nachwedis der Hippaicherhelt erbrachi, so darf die
griite, ohne Beriicksichiigung der Nietlochsohwiehung, abey mit Beridcksichs
tigung der Aynamischen KriETte und Schwingbeiwerite nach den jeweiligen Ver.
schriften berechnete Randdruckapannung des Triégers den Werd 1,13 zel d/e
nicht #berachrelten, Die aus den Tabellen 2a bis 4 oder 42 und b =n anle
nehmende Kniokzahl & 1a8% hisrbel dem Schlankheitegrad 1 = c/ﬁy gugsordaet,

15.5, Bel der Montags eind Vorkehrungen zu tveffen, um das Kippsn langer
I«Tréiger unter der Wirkung der Eigeniast auszusehlieBen, Schiafe Seilzige
knnen suferhalb der Stegabene wirkeu uvnd damit die Kippgefahr erbihen,

BEULUNG EBENER BLECHI

16. Allgemeines

16,1, Fiir dis Gurte und Stegblechs ﬁa% asusreichende Sicherheit gegen
Ausheulsen nachzuweisen,

16,2, Der sbsne Spannungszustand, der im Blech im Augenblick des Ause
‘beulens vorhanden ist, wird durch dle Angabe der Beulspannung Fesbgelegth.,

16.3, Das Blech ist bei der Beulunbersuchung in rechdteckige Felder der
Linge {a) und der Breite (b) nach Bild 19 zu unterteilen, Bei mebr als oi~
ner Halanietreihe je Stegbleshrand ist fir b das arithmetische Mittel der
gegenseltigen Absténde der snisprechendsn Halsnietrelhen anzunehmen,

B4ld 19
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16,4, Das Stegblech 1st an alien vier R#ndern dleser Felder e i n -
s pannungsfrel geslagsrt anzuneshmen,

16:5: Bei der Beuluntersuchung sind immer die vollen Querschniite ohne
Abgug von Nietltchern sinzusetzen, Die im untersuchten Blechfeld durch die
Huflers Belastung bewirkten Spannungen, z, B, gleichmifiig vertellis Druck-
spannungen (61 ) oder geradlinig verteilte Normalapannungen mit dem Rande
wert ¢ 4 oder Schubspannungen (1), sind zu berechnen unter Beriicksichii~
gung der dynamischen Xr#fite und Schwingbelwerte nach den Jeweiligen Vor-
gchriften,

Die Schubspannungen (7) sind unter der Annahme zu ermitteln, dal dle Quer-
krafy gl e 1 o hm#8 1 g dber die ganze Breite (b) bzw, (bg + by) ver-
teilt lst, FUr g4 ist der Adsolutwert der griften am Rand des untersuch-
ten S t e gblechfeldes nach Abschnitt 16,3, auftretenden
Druckapannung einzusetzen,

Sind mur Schub- und Zugspannungsn vorhanden, a¢ ist die Zugspannung bel
dey Beuluniersuchung unberdcksichtigt zu lassen, wenn von einem genaueren
Wachwelas abgesehen wird,

Doer Verlauf der geradlinig vertellten Normalspannungen wird durch Grile
und Vorzeichen von ¥ gekennzeichnet, ¥ 1st nach Tabelle 8 Spalte 1 der
Quotient der belden Randnormalapannungen -

W= G5 ¢ @9,

16,6, Der Bestimmung ven ¢4 wnd 7 1s% der im untersuchten Feld nach Ab-
schnitt 16,3, vorhandene G x 6 6 ¢ w ¢ » ¥ des Biegemomentes bzw, der
Querkraft zugrundezulegen, Tritt dieser Griftwert an sinem Ende dss unier-
sunchten Feldes suf, s¢ dayf der in F a 1 d m 1 % + ¢ vorhandens Wert des
Blegemomentes bgw, der Querkyraflt - Jjedoch nicht wenlger als der Wert an
joner Stelle, dile den Abstand /2 vom erwihnten Epde hat - zur Berschnung
ven ¥4 und 7 verwendet werden, :

17 Nachweis der erforderliichen Beulsicherheit

17.1s Dis ideals Beulspannung, deren Bestimmung nicht nur an die Vore

‘auspetzung eines genau ebenen Bleches, siner genaw mittigen Krafteinira-
gung und eines ideal isotropen Werksitcffes, sondern auch an dile Voraus=

sotzung eines unbeschrinkt giliigen H o o k & schen Forminderungsgeset=
zes8 gebunden ist, betrHgt nach Tabelle 8, Spalte 2

0'1 Ki = k « G’e bZwW, ?'Kinko 001

wobei k den vom Belastungsfall, der Lagerung und dem Seitenverh#ltnis

& = afb abhiingigen "Beulwert"™ darstellt und 0 o eine Begugsapannuung ist,
Sie ist die Eunlersche Knickspannung e¢ines 1 em breiten, b cm langen, an
seinen Enden sinspannuungsfrel gelagerten Bleohsatreifens, dessen Blege=
steifigkelt dureh die Plattensteifligkelt :

E » t3
12 (1 = 4?)

ersetzt wird,
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Tabelle 8 Beulfakioren

7 2 3 4
7 Belastung : : Beuiwert
| Geradlinig Wfﬁmﬁ 5§ o o= g P ¥§§77
te Druckspanmin = - - !
2 P % § by = k8,
=y % e ‘ 27
gen 0= wI{ ¥ | gsen | v of < 7 A.,@fgz;r,w
2o |
Geradlinig ver teitte PRRY TN
Druck-u. Zugspan~| «, §4 *ov(1+¥),
3 {ungen mit Uber = 1 “ F Sg =K * 6, — worin &' den Beulwert
wisgendem Druck | ¥7' 2=t Y Air v =0fnach Rehe Zund|
- k'den Seulwert fir =1
7=v=0 - hach Reihe 4 bedauten.
?%nxﬁh@ verteilte | o, %
Oruck=u. Jugspan= £f7
nungen mit gegen~ l X 4 o= k=239
. } - gzl = vq
4 I Seichen Randwer-| ¢, 2 5 l6,; = k¢
ren  w=-f l J j
ader mnt uberwie- 3
gendem Zug®! |V etxb o Tve o= 25 k1587 %*&6& f
Tyr<—f ' -
- -
, o )
Glethmanig ver - | <! k ,.I oCE 1 k=5.36+ 5
.5 1 teitre Schubspan - - el T =k b
- et 5,3
nungen | o<1 k=4,00+ —&7-

4)

- Bezugsspannung ¢ ¢ zur Ermittlung der Beulspannung 7 K1

Bel der Berechnung dea SeitenverhHltnisses & und der Eulerspannung o 4
ist hier b durch den ideellen Wert by = 2 bp zu ersetzen, wobei dp < 0,5 b
die Breite der Druckzone 18t, Dies iat jedoch nichi Zuldlasilg fUr die Be=
rochnung des Beulwertes k gleichzelitig wirkender Schubapannungen und der
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Es gil%

2 2
B § « E ¢ % 100 » ¢, 2 2
6. = 5 = = 189,8 » (———=)" = (1378 = Eg kp/cma,
€ 12 ¢ B° (1 = ") B b

wobel E der Elastizithtsmodul, g = 0,3 die Querdehnungszahl und t die
Blechdicke 1at5),

17:2s In der Tebelle 8, Spaite 4 sind die Beulwerte (k) fur rechteckige,
an allen vier Riéandern eilnspennungsfrel gelagerte Bleche fiy einlge eolin-
fache Pelastungsarten angegeben, Filr ndherungsweise Vorberschnungen darf k
fir die Normalspannungsfille

-l= Vs ¢+ 1

auch aus Bi1ld 20 entnommen werden, Treten Wormsl. und Schubspannungen
gleichzeltig auf, so sind die beiden Einzelbeulspannungen 0, yggq und Ty
getrennt zu berechhen, ’

17.3, Mib den Eingelbeunlspannungen ¢4 gi, 7 g1 und den nach Abe
schnitt 16,5, und 16,6, ermittelien Spannungswerten ¢4, 7 ist die

ideale Vergleichsepannung
2 2
Vg1 + a3t

N
4 1K1 4 o011/ Txy

zu berechnen; sie bedrHgt im Sonderfall 7 = 0 einfach yygi = ¢ qx1 und inm
Sonderfall 04 = 0 einfachOygy =7y » V3. Da die idealen Beule
spannungen in allen Jenen FHllen, in denen g yygi sberhald der Proportlo=-
nalititsgrenze des Baustahls liegt, eine Abminderung erfahren miissen, ist
zur idealen Vergleilchsspannungd yypy eine abgemindarte Vergleiechsspannhung
Oyyx zu bestimmen und die Beulsicherheltszsahl mit Hilfe dexr Bezlehung

VB = vk = erf ¥y

2

zu berechnen; der zum Wer$ 0 yyy; gehbrige abgeminderte Waert o yy ist aus
der Tabelle 9 zu entnehmen, wobel Zwlschenwerte geradlinlg einzuschalten
s8ind,

F{ir Vorberechnungen darf n&herﬁngsweisetivx unmittelbar aunas Bild 21 ent-
nommen werden,

1

S)Zur Bertlcksichitigung der Minustoleranzen nach TGL 8446 (Grobbleche)
und TGL 7974 (Breitflachat#hle) ist in die Berechnung die Blechw
dicke t um 0,3 mm bei 5 mm = ¢t < 8 mm und um 0,5 mm bei 8 mm £t £16 mn
abgemindert einzuseizen, sofern nicht durch entsprechende Xontrollen
gowhhrleistet 1at, 4all das eingebautse Blech keine Minusabwelichung
sufwelst,
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0.2 0,4 0,6 08 1.0 12

ol

Bild 20
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Die Tabelle § und das Bild 21 TUbhven umgekehr?t auech von einem gegebenen
Spannungswer?d

. L]
2 2
0VK'“”'B‘V“1 + 37

zur zugeordneten idealen Verglelohsapannung Oyy gy, dle bel der Bemessung
nieht untervschritten werden darf,

Flir oyr = 0vyi wird VB = VRi.

%0
4
) oy
= 2 3
& 2] &)
£ 000 ‘
5000
0 :
2000 2 500 3000 3500
Sk
Bila 21

17.41 Die erforderliche Beulsicherheit 1st% fur ;deale Verglelichaspannuie-
gen g VEL é 4 ’;,5 o 7 S'iog,w i’slﬂa';g@, Ve s l{{ N\‘} \(‘Efs Fh r}qr- Fand i OE-.ez\, EQ\L.. . qlphﬁ{;% N

Vol quogo wud t«u%ﬁo:cmng,._.‘ Wil fe f3¥9 5,

bei Druckgurten von Blegetrigern
im Grenzlastfall H erf » gy = 1,50
im Grengzlastfall HZ exf v 5 = 1,33
im Grenzlastfall S erf yp = 1,20

e
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und bei Stegblechen
im Grenzlastfall H erf ¥ 3 = 1,35
im Grenzlastfall HZ erf yg = 1,25

H

im Grenzlastfall S erf ¥ g = 1,10

Fir VergleichsapanﬁungentJVKi > 1,50y iat &ie erforderliche Beulsichsrhelt
im Verh¥liunis
2
19503‘
0,9 ¢ 0,1 ¢ {——
Py s (UVK:?. )

abgemindart,
Die Beulasicherheilt braucht in der Ragal nur fUr sinen der Grenzlastrfille
nachgewlesen zu werden,

17.5s Bai Beuluntersuchungen von Rechteckplatten, die Bauteile eines
Drucksfabes sind, ist die erforderliche Beulsicherheit erf ¥ p des Bautelles
gleich der erford@rliahan Enicksicherheit eorf vy des gangen Simbes,

Jedoeh gilt fir Vergleichaspannungend yygy = 1,5 v

1,505 2
) e exf ¥y

erf ¥y = [0,94—0,1w CGVKi

Die Knlecksicherheit erf ¥ y 1st abhlngig von der Baustahlgitte und der fur
dis Enickuntersuchung wirksamen Schlankheit 1 und iast Tabelle 9 odsr

TGL 13 503 B1l,2, Tabelle 1, zu entnehmen, Erforderlichenfalls ist die
Beulsicherhel$ durch Vergrt@flerung der Blechdicke oder der Biegesteifigksit
der Stelfen oder durch zusiizliche Anordnung von Steifen bis auf den gofore
derten Mindestwert zu heben, Sofern keine Steifen angsordnet werden, darf,
wenn von einem genaueren Nachweis abgesshen wird, dle erforderliche Blechw
dlcke nach Tabelle 5, in der dile oben angegebense ErmHfigung TUr Terglelchas
spannungen ¥ ygq = 1,5y enthalbten ist, berechnet werden,

17.6. Bei Beuluntersuchungen ven Rechteokplatten, die Bauteile aines
Druckstabes sind, der zusHltzlich durch Querkrafthiagung beanaprucht wird,
i1st die erfarasrliehe Beulsicherheit exf v ﬁ zu ermitteln nach dsy Fcrmel

.N. 31 I: zq-

B GN+GM

B Oy

Aueh hier dapf fir Vergleichsapannungeneivxi = 1,58 die erforderiiche
Beulsicherheit wie oben abgemindart werden, und es gilt dann:

. 1,8 GF 2 er{ VK:s GN ¢+ srf VB e 0y
orf ¥ ' = | 0,9 # 0,1 (——>) "
Oyyy oy * 0y

In den angegebenen Formeln ist fdr Grenzlastfall H erf ¥p = 1,35, Tlr
Grenmzlastfall HZ exf vpg = 1,29 und fir Grenzlastfall 8 erf vy = 1,10 einw
zusetzen, Fy und Fy sind die Spannungsanteile infolge der Normalkraft und
des Blegemomentes,

Die Knichksicherheitszahl szf vy ist der Schlankheit A des Druckstahes ziu-
geordnet und darf fiir die Zehusrzahlen von 1 den Tabellen 1a bis 14 der
TGL 13 503 Bl,2 entnommen wexden,
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Seite 54 TGL 13 503 Blatt 4

17:7« Die Beulsicherheit der Stegblechs vollstHndlg sinbetonlerter Triger
braucht nicht nachgewiesen zu werden,

18,  Aussteifung von Stegblechen

18,1, Die in Avschnitt 16,3, geschilderte Unterteilung des Stegbleches

in einzelne Felder der Linge (a) und Breite (b) setzt eine unverschisbliche
QuerstUtzung des Bleches an allen vier Feldr#ndern voraus, In der Regel
wird diese Querstutzung durch die Gurite des Trigers und die mit den Quere
trégern verbundensn Pfosten, Halbrahmenstiele, bel mehrwandigen Konstruke
tionen auch durch Quer~- und LHngsscenobte oder Quer- und Léngsverbénde bew
wirkt, :

18,2, Werden zur Unterteilung einzelne Q w o - oder L 4 n £8 =

s ¥ a1 fen verwendet, so gibt es grundsitzlich zwei Wege: Entweder
erhalten dile Lings- und Quersteifsn eine se grolfe Biegestelfigkelt, Mine
destatelfigkeit, aslehe TGL 13 503 B1l,2, dalf sie die Beulspannung THr das
zu untersuchende Feld zumindest bis auf Jenen Wert heben, der sich Tiir das
atdrkatbesanspruchte T e 1 1 £ 2 1 ¢ bel Annahme einer einepannungefrelien
Unmfangalagerung nach Absohnitt 17,3, ergibt, Oder die Bisgesteifigkelten
der Steifen werden kleiner gewhhlt als die Mindestateifigkeiten, siehe
TGL 13 5303 Bl,2, s¢ dap die Beulwerte (k) kleiner werden als die, die sich
fir die Tellfelder ergeben, aber noch ausreichend grof 8ind, um die erfor.
derliche Beulsicherheit zu erreichen, Der zweilte Weg ist besonders zwsok—
mHdlg, da die Erhthung der Beulspannungen fdr die sich aus den Mindests
steifigkeiten ergebenden Teilfelder durch die Abminderung im plaatischen

Bereleh h#ufig nicht ausgenutzt werden kann,
Siehe Yagy. V.mgc.".‘;tg»g 5\‘3!"?3’;\%]‘* des néhé*’ifi a. Boa. gefeaﬁ* « Ve i\j:li\..»-:na\, st f'ifiﬁeﬁ@myg» My ke }.iﬁ‘é’.gé R ;’5'355

18,3, Steifen, die als Folge ihrer Verbindung mit dem Steghlech eine
axiale Druckspannung erfahren, die bei Einwirkung der Beulbelastung des
veratelften Bleches die Proportionalltdtsgrenzed p Uberschreitet, diirfen
bel Stegblechen aus h&herfestem Stahl nicht aus Stahl geringerer Fostig-
keit hergestellt werden, Fir alle Stahlmarken 18t 6p = 0,8 ¢ p anzunehmen,

18,4, IHngssteifen von Stegblechen, dle an den Kreuzungsstellen mit
Querstelfen, Halbrahmenstielen, Querschotten und dergleichen ungeschwidcht
durchgefithrt oder gleichwertig geatofien werden, diirfen bei der Berechnung
der FlHche und des Trigheitsmomentes des gesamben TrHgerquerschnittes mit
beriicksichtigzd werden, Hierbel wird vorausgesetzt, dal eine einwandfreie
Ubertragung der auf die Steife entfallenden Axialkraft durch ihre An-
schllisse sichergestellt 1s%,

18.5. 7PUr die Wahl des Steifenquerschnittes 1st auch das Verhalten der
Steife wihrend des Ausbeulens dea Bleches von Bedeutung, Steifen, deren
Bilegesteifigkeit schon nach kleinen Ausbsulungen des Bleches durch Ort-
liches Avsweichen absinken kann, sind nicht zulHssig,

19, Zustindige Priifstellen

Zustindige Priifstellen -~ Aufsichts« und Ubverwachungasorgane der DDR - sind
Staatliche'Bauaufsicht, Abnahmeamt der Deutschen Reichsbahn, Technlache
Uberwachung, Prifstelle fir TagebaugroBgeriite und andere nichtstationire
Tagebauausriistungen, Prifstelle fér Lastaufnahmemittel, Oberste Bergbehirde,
Deutsche Schiffsrevision und -klassifikation sowis Amt fHr Standardisierung,
MeNwesen und Warenprifung.
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Hinweise

Ersatz fur TGL 0=-4914 Bl,1 Ausg,9,62
Enderungen mzegeniiber TGL O=4114 Bl,i:

Absehnité 3, und 7, Enickstdbe werden grunds#tzlich nach Spannungstheorils
II, Ordnung berechnet (anstelle des Traglastverfahrens nach Je%ek) unter
Beibehaliung einer weiliieren Absicherung gegen Eulerlasit, Die zulHasigen
Enickspannungen wurden erhtht (Anderung von @ und zulg),

Abschnitt 8, FUr Querkrffte in mehrteiligen Druckstiben werden neues For-
meln angegeben,

Abschnitt 10, Uberlagerung Druck und Biegung wird nach Spannungstheorie
I1, Ordnung herechnet,

Pir dte Querkrafi in mehrieiligen Druckstiben mit planmifiiger Querlast
ist eine Tormel angegehben,

Abgehnitt 12,5, Stabilisierungsverbinds wurden neu aufgenommen,

Abschnitt 14, Fiir den Stabllitdtsnachwela von Rahmen wird daer Spannungsu
nachweis nach Theorie II, Ordnung zugelaasen,

Abgehnitt 17, Beulsicherheit wurde auf Druckgurte von Bisgetrigern er-
waltert,

Buler-Knickspannungen ¢ yi abh#ngig von A siehe Taballe Seite 57,

Die Werte fir einsn Stahl mif der FlieBgrenze g3 = 3000 kp/cme glnd auf-
gonommen worden, weil derartiger Stahl nach Sondergenehmigung prakiisch
eingesetzt wird (z,B. St 30/45), auch wenn er noch nicht nach TGL 13 500
allgemein zugelassen ist,

¥nickzahlen f£dr einen Stahl mit ¢ p = 2300 kp/cm® und zul ¢ = 1400 kp/em?

siehe DV 804/100 “"Richtlinien fifr dle Nachrechnung silhlerner Eisenbahne
bricken”,

Stahlbau; Stahliragwerks;
Berechnung, bauliche Durchbildung aiehe TCL 13 500

Stahlbau; StabilitétsifHélle;

Berechnung nach zuldssigen Spannungen,

Erliuterungen und .
zusftzliche Torderungen sishs TGL 13 503 Bl,2
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Euler=Knickspannungen & gyq in Mp/'cam2
( gerechnet mit E = 2 100 Mp/em?)
o |12 | 3 |4 5 16 (7|8 9 | 4
10 §207,3(171,3{143,9!122,6 |105,7]92,11|80,96|71,72{63,97 57,41 | 10
20 [51,82(47,00(42,82| 39,18 |35,98| 33,16 30,66 [28,43]26 ,43]2a,62 | 20
30 j23,03(21,57|20,24|19,03(17,93]16,92{15,99(15,14{14,35]13,63 | 30
40 [12,95{12,33]11,75[ 11,21 [10,71|10,24]9,795(9,383]8,996 8,632 | 40
50 {8,2907,969)7,665|7,378 |7,108{6,852(6,609|6,379(6,161|5,95 | s0
60 |5,757|5,570]5,392| 5,222 |5,060|4,906(4,758{4,617 |4 ,482]4,353 | 60
70 14,2304,112|3,998| 3,889 13,785|3,685(3,588|3,496 {3,407 (3,321 | 70
80 }3,238[3,159| 3,082} 3,009 |2,937|2,869|2,802(2,738(2,676 |2,617 | &0
90 | 2,55912,503(2,449(2,396 (2,346|2,297|2,249(2,203{2,158 (2,115 | 90
100-| 2,073|2,032{1,992( 1,954 [1,916|1,880|1,845|1,810{1,777 1,724 | 100
110 §1,713]1,682[1,652{1,623(1,595{1,567(1,540 |1,514|1,489]1,464 | 110
120 | 1,43911,416[1,39311,370{1,348(1,326]1,306 {1,2851,265]1,245 | 120
130 | 1,226 |1,208[ 1,190} 1,172 {1,158 | 1,137 (1,121 |1, 104 1,088(1,073 | 130
140 { 1,057 1,043{1,028[1,014 |1,000|0,986 0,972 (0,959 [0,946 {0,934 | 140
150 | 0,921 |0,909{0,897/0,885 0,874 |0,863|0,852 (0,841 [0,830]0,820 | 150
160 {0,810 |0,800(0,790(0,789 |0,771]0,761)0,752 |0,743 0,734 |0,726 | 160
170 1 0,7170,709|0,701|0,692{0,685]0,677]0,669 |0,662 |0,654 |0,647 | 170
180 | 0,640(0,633|0,626{0,619[0,612[0,606 {0,599 [0,593{0,586 |0,580 | 180
190 | 0,574 {0,568(0,562/0,556 0,551 |0,545|0,540 {0,534 {0,529 (0,523 | 190
200 [ 0,518(0,513|0,508(0,503(0,4980,493(0,488 (0,484 |0,4790,472 | 200
210 § 0,470 (0,466 [0,461[0,457(0,453]0,448{0,444 |0,220 [0,436{0,432 | 210
220 | 0,428]0,424}0,42110,4170,413{0,409]0,406 |0,202|0,3990, 395 | 220
230 | 0,3920,388}0,385(0,382]0,379(0,375|0,372 |0,369 {0,366 {0,363 | 230
240 ] 0,600,357 (0,354 [0,3510,348 0,345 0,342 {0,340 [0,337]0, 3%, | 210
250 | 0,332 0, 329 0,326 (0,324 |0,321{0,319(0,316 |0,314 Jo,311}0, 309 | 250
260 | 0,307 0,304 [0,3020,300 0,297 [0,295 {0,293 |0,291 |0,289 0,286 | 260
270 | 0,284 {0,282 0,280|0,278 0,276 |0,274 [0,272 0,270 [0,268 {0,266 | 270
280 | 0,264 |0,26210,261]0,259 0,257 |0,255|0,253[0,252 |0,250 0,248 | 280
290 § 0,246 {0,245[0,243[0,241]0,240[0,238|0,237 |0,235 [0,233}0,232 | 290
300 § 0,230 300




