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1.  Spannungen

. 1.1.  Nennspannungen
nach TGL 17872

1.2. Schaltspannungen

Nennschaltspannungen nach TGL 17872
Fir Hilfsstromschalter gilt als kleinste Schaltspannung 100 V Wechsel- und/oder Gleichspannung.

Falls Hilfsstromschalter bei Schaltspannungen kleiner 100 V Wechsel- und/oder Gleichspannung eingesetzt
werden sollen, ist der Hersteller zu konsultieren und von diesem der Bedarfstréger zu beraten.

1.3. Nennbetdtigungsspannungen
nach TGL 17872

2. Nennstrome -
nach TGL 11128

3.  Nennfrequenzen
nach TGL 15217

4., Umgebungsbedingungen- - . "~ . . e
nach TGL 19471/02

5. Kontakiverbindungen

nach TGL 19471/02

Schalter in Einschub- und Steckausfihrung miissen mit handelstiblichen Werkzeugen ausgewechselt werden
kdnnen. :

Bei Schaltern In Steckausfilhrung mubB die Vertauschbarkeit der Strompfade ausgeschlossen sein.

Schalter in Einschubausfilhrung mit Steckanschliissen miissen im eingefahrenen bzw. eingesteckten und aus-
gefahrenen bzw. nicht eingesteckten Zustand so fixiert sein, daB sich bei mechanischen Schwingungsbean-
spruchungen entsprechend Abschnitt 4. die jeweiligen Zustdnde nicht dndern. Sie: miissen auBerdem eine
Vorrichtung besltzen, die ein Ausfahren des Schalters aus der Betriebsstellung bei eingeschaltetem Schalter
verhindert. Bei Schaltern mit Nennstrémen bis 160 A darf diese Vorrichtung entfallen, wenn am Schalter ein im
eingebauten Zustand gut sichtbares Warnschild vorhanden ist.

Schalter in Einschubausfiihrung mit Kontrollstellung miissen in der Kontrollstellung so fixiert sein, daB die Kontroll-
stellung weder bei mechanischen Schwingungsbeanspruchungen entsprechend Abschnitt 4. noch bei Betétigung
des Schalters verlassen wird. ’

6. AnschluBraum und Anschliisse

nach TGL 19471/02

Bei zugentlasteten Leitungen gelten beziiglich der mechanischen Festigkeit durch Zug und Verdreh@n die
Forderungen nach TGL 19484/02.

Bei Uberlastschaltern diirfen die nach TGL19471/02, Tabelle 4, erforderlichen klemmbaren Leiternennquerschnitte
dem Nennschaltstrom zugeordnet werden, der in diesem Fall einem Wert der Nennstromreihe entsprechen muB.
Werden fiir einen Uberlastschalter mehrere Verwendungsklassen mit unterschiedlichen Nennschaltstrémen an-
gegeben, so ist vom Hersteller die Verwendungsklasse festzulegen und anzugeben, auf die sich die Forderungen
dieser Tabelle beziehen.
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7. . Schadltfolge

nach TGL 19471/02

Bei Schaltern in Steckausfiihrung und Einschubausfiihrung mit Steckanschliissen muB der steckbare Schutzleiter
beim Einfahren bzw. Stecken vor den Hauptleitern geschlossen und beim Ausfahren bzw. Heruus:iehen nach
den Hauptleitern getffnet werden.

8. Kriech- und Luftstrecken

nach TGL 19471/02

Schalter mit einem Schutzgrad nach TGL 15165/01 von IP 00 bis IP 3X miissen mindestens den F,orderungen nach
TGL 16559, Tabelle 1, Gruppe 5, entsprechen.

Gruppe 4 ist zuldssig, wenn der Schutzgrad mindestens IP 4X entspricht.
Gruppe 3 ist zuléssig, wenn der Schutzgrad mindestens IP 5X oder zweifach IP 4X entspricht.

9. Spannungsfestigkeit
nach TGL 19471/02

10.  Kennwerte fiir die Betdtigung

nach TGL 19471/02
Geritegebundene Relais und Ausldser. fiir Schalter miissen TGL 21646!01 entsprechen.

"11.  Schaltvermdgen
nach TGL 19471/02

11.1. Leerschalter
Sofern Leerschalter auch unter Last geschaltet werden durfen, miissen diese der Verwendungsklasse AC-20
und/oder DC-20 nach Tabelle 1 entsprechen.

Nennein- und. Nennqusschultvermogen smd in Form von ,,Nennschaltstrom, Nennschaltspannung, cos ¢ bzw.
L/R und I, /1, qnzugeben '

1.2 Last- und Uberlastschulter

nach Tabelle1

Nennein- und Nennausschaltverm&gen sind in Form von ..Venmendungsklusse, Nennschaltstrom und Nennschalt-
spannung” festzulegen und anzugeben. s

Ein Schalter kann mehreren Verwendungsklassen mit unterschiedlichen Nennschaltstrémen und/oder Nenn-
schaltspannungen entsprechen.

Stern-Dreieck-Schalter miissen Verwendungsklasse AC-3 entsprechen. Der Nennschaltstrom und die zugehérigen
Prifstrdme sind auf die Dreieck-Schaltung zu beziehen.

11.3. Leistungsschalter

nach Tabellen 2 und 3

Das Nennausschaltvermégen muB mindestens den in Tabelle 2 genannten Priifstrémen entsprechen.

~ Leistungsschalter fiir Wechselstrom miissen ein Nenneinschaltvermdgen in Hohe“des n-fachen Nennausschalt-
vermdgens nach Tabelle 3 besﬁzen Die Zuordnung von cos ¢ zum Nennausschqltvermogen mub Tabelle 3
entsprechen. :

Nennein- und Nennausschaltvermégen sind in Form von .,Stromart Priifstrom, Nennschaltspannung und Klasse
des Priifzyklus" festzulegen und anzugeben. }

Ein Schalter kann beiden Stromarten sowie unterschiedlichen Priifstrémen und/oder Nennschaltspannungen
entsprechen.
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Tabelle 1 Elektrische Lebensdauer und Schaltvermégen fiir Leer-, Last- und Uberlastschalter

Elektrische Lebensdauer Schaltvermégen
Einschalten Ausschalten .Einschalten Ausschalten
Strom- Verwendungs- Ins cos(p cos@ cos cos @ Zahl Zahl Pause
t klasse 1 bzw. | U bzw. | bzw. 1 U bzw. d d isch Anwendung
ar , u L b " L o U L L u, L er or zwischen
I, B 7 . U, R M u, R I U, R Einschaltungen | Ausschaltungen | den Schaltungen
A ms ms ms ms
AC-20 ) - ] ) n 7 ) 7 Schalten ohne bzw. mit geringer Last
5 5 30
AC-21 seltenas
1,5 0,95 1,5 0,95 Schalten von ohmscher oder schwach induktiver Last
ACA 0,95 0,95 20 héufiges :
1 ] 25 10*%) ;
W1*) 1,25 0,7 1,2 0,7 25 Schalten schwach induktiver Last
1
AC-22 _— 0,65 0,65 3 0,65 3 0,65 5 5 30 Schaltsn von induktiver Last einschlieBIF maBiger Uberlastung
w3 8 & 1 04 Schalten von Magnetantrieben, Normalbetrieb
07 T )oa 0,7 50 50
AC-11 10 11 11 0,7 -— Schalten von Magnetantricben, gestdrier Betrieb
AC2 2,5 25 1 1 20 25 Einschalten von Schleifringléufermotoren, Gegenstrombremsen,
Wadhsel- 0,65 0,65 065 | ° 0,65 Umsteuern
strom =16 1 11 1,1
i0 8
AC-23 > 16 bis 100 i 5 5 30 saltenes
0,35 0,35 0,35 0,35
. *5 }
> 100 1 8") 6" Einschalten von KurzschluBléufermotoren,
<16 0.65 0,65 0,65 0,65 Ausschalten dieser nach dem Anlauf
10 8 ' :
AC-3 => 16 bis 100 017 haufiges w,
0,35 0,35 0,35 0,35 ’
=100 8'%) 6*5)
6 100 » 10°%)
- 16 0,65 0,65 0,65 0,65
AC-4 16 bis 100 6 . 12 10 Einschalten von KurzschluBlaufermotoren, Tippen,
0,35 0,35 0,35 0,35 Gegenstrombremsen, Umsteuern
> 100 0% 8*%)
DC-20 7y 7y 7 7y B 7) } 7} 5 5 30 Schalten ohne bzw. mit geringer Last
G1') 4] 0 1,25 0 1,25 1] 20 20 10*%) Schalten von ohmscher Last
DC-21 1 1 1 1 5 5 30 Schalten von ohmscher Last einschlisblich méBiger Uberlastung
i 1,5 1,5 .
G3 1 5 5 5 5 Schalten ven induktiver Last
1 20 20 10%8)
DC-11 6-P*9) 6P 11 6-P™| 11 6-P*2) Schalten von Magnetantrieben
Gleichstrom DC-22 — 1 2 1,1 1,1 5 5 30 seltenes  Einschalten von NebenschluBmotoren,
DC-2 2 0,1 7.5 2,5 25 htiufiges Ausschalten dieser nach dem Anlauf
2,5 20 25 107%)
DC-3 2,5 2 wie DC-2, Tippen, Gegenstrombremsen, Umsteuern
1 4 —| 4 :
DC-23 1 ; 7,5 5 5 0 seltenes!  Ejnschalten von Huup'tstrommotoren.
DC-4 7,5 0,3 10 15 - 15 héufiges Ausschalten dieser nach dem Anlauf
2,5 20 25 10°%)
DC-5H 25 1 75 wie DC-4, Tippen, Gegenstrombremsen, Umsteuern
I, = Nennschaltstrom des Schalters; lp = Prifstrom; U = Spannung vor dem Einschulfen: U,. = Nennschaltspannung des Schalters; U, = wiederkehrende Spannung; P=U,__- 1 in W; T°_95= Zelt bis zum Erreichen von 95 % .des Priifstrom-Endwertes in ms

“1) W1, W3 und G1 gelten nicht fiir Neu- und
Weiterentwicklungen.

-

*2) Anstelle der Zeltkonstanten LfR gilt die Zeit Toss
Der Sollwert fllr Ty, o5 ergibt sich qus der experimentell gefundenen Beziahung:
6-Pin \I\.I’ET(L95 in ms; maximal 300 ms.

*#) I, =2 1000 A
) 1, = 1200 A
)1, = 800A

*%) Die angegebensn Zeitabstiéinde gelten fir Nennschaltstréme bis 100 A.
Bei gréBeren Nennschaltstrémen sind die Zeitabstéinde auf 30 s zu erh&hen.

7) Ist vom Hersteller filr das Ein- und/oder Ausschalten festzulegen.
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Tabelle 3  Faktor n und cos ¢ fiir Leistungsschalter fiir
Wechselstrom und fiir Wechselstrom-Schaltkombinationen

Nennaussd‘;{c}:\ltvermﬁgen n cos
bis 1,5 . 1,4 0,95

uBer 1,5 bis 3 1,42 0,9
iiber 3 bis 45 1,47 0,8
tber 4,5bls 6 1,53 0,7
tber & bis 10 1,7 0,5
iiber 10  bis 20 2,0 ¢3
iiber 20 bis 50 21 0,25
tber 50 2,2 0,2

11.4. Schaltkombinationen
nach TGL 19471/02

Nennein- und Nennausschaltvermsgen sind in Form von ,Stromart, Prufstrom ‘und Nennschaltspannung fest-
zulegen und anzugeben.

Die Priifstréme miissen diesen Nennein- und Nennausschaltvermdgen entsprechen bei:

Yo 1 Zahl der Schaltungen: eine Aus-Schaltung und IS
Uns zwei Ein-Aus-Schaltungen

U, = wiederkehrende Spannung
U, = Nennschaltspannung der Schaltkombination

Fiir Wechselstrom-Schaltkombinationen muB das Nenneinschaltvermégen dos n-fache des Nennausschaltver-
mdgens gemdB Tabelle 3 betragen. :

Die Zuordnung von cos ¢ zum Nennausschqltvermogen muB Tabelle 3 entsprechen.
Fiir Gleichstrom-Schaltkombinationen muB L/R =15 ms betragen.

12,  FElektrische Lebensdauer

12.1. Leerschalter

Sofern Leerschalter auch unter Last geschaltet werden diirfen, miiﬁsen diese der Verwendungsklasse AC-20
und/oder DC-20 nach Tabelle 1 entsprechen.

Die Anzahl der Schaltspiele ist vom Hersteller fiir das Ein- und/oder Ausschalten festzulegen und anzugeben.

12.2. Last- und Uberlastschalter

Entsprechend den jeweiligen Verwendungsklassen ist die erreichbare Anzahl der Schaltspiele bei den In
Tabelle 1 festgelegten Belastungswerten festzustellen und anzugeben. Die elektrische Lebensdauer muB mit
Ausnahme von Schaltern der Verwendungsklassen AC-1, AC-4, G1, DC-3 und DC-5 mindestens 5 % der mecha-
nischen Lebensdauer nach Abschnitt 15. betragen.

12.3. Leistungsschalter

Le|stungsschq|ter miissen die in Tabelle 4 festgelegte Anzahl von Schaltspielen unter den”in Tabelle 27ge-
nannten Bedingungen erreichen,
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Tabelle 4 Schaltspielzahl bei der elektrischert
Lebensdauer fiir Leistungsschalter

Elektrische Lebensdauer
Nennstrom
Schaltspiele
A mindestens
bis 100 4000
tiber 100 bis 315 2000
Uber 315 bis 630 1000
tiber 630 bis 1250 500
tiber 1250 bis 2500 100
tiber 2500 vom Herstelfer festzulegen
und anzugeben

13. NennstoBstrom

nach TGL 19471/02 .
Bei Schaltern — mit Ausnahme von Hilfsstromschaliern — die durch Kurzschlubstréme {iberlastet werden kénnen
und deren Nenneinschaltvermgen kleiner als der NennstoBstrom ist, ist der NennstoBstrom der Schalter fest-
zulegen und anzugeben. )
Fiir Last- und Uberlastschalter kann auf die Festlegung des NennstoBstromes verzichtet werden, wenn als Ersatz
dafiir vom Hersteller folgende Angaben gemacht werden: “ '
Art und maximal zuléssige BaugréBe der vorzuschaltenden KurzschluB-Schutzeinrichtung, z. B. Sicherung,
‘Leistungsschalter, sowie Nennein- und Nennausschaltvermogen der Schaltkombination, bestehend aus
Lost- bzw. Uberlastschalter und Kurzschiub- Schutzemnchtung A

14, 'Nennkurzzeit_strom

nach TGL 19471/02

Mit Ausnahme von Hilfsstromschaltern ist der Nennkurzzeitstrom festzulegen und anzugeben
bei Schaltern ohne Ausléser uqdidcler Relais, wenn sie durch KurzschluBstréme tiberlastet werden kénnen;

_bei Schaltern mit verzdgerten Auslsern und/oder Relais, wenn infolge der Verzégerungszeit gréBere

thermische Belastungen als beim Nachweis des Schaltverm3gens maglich sind. .

Fiir Last- und Uberlastschalter kann auf die Festlegung des Nennkurzzeitstromes verzichtet werden, wenn als

Ersatz dafiir vom Hersteller folgende Angaben gemacht werden:
Art und maximal zulé@ssige BaugréBe der vorzuschaltenden KurzschluB-Schutzeinrichtung, z. B. Sicherung,
Leistungsschalter, sowie Nennein- und Nennausschaltverméigen der Schaltkombination, bestehend aus
Last- bzw, Uberlastschalter und KurzschluB-Schutzeinrichtung.

15. Mechanische Lebensdauer, Schalthdufigkeit

nach TGL 19471/02
Schalter der Verwendungsklassen AC-20, AC 21, AC-22, AC-23, DC-20, DC-21, DC-22 und DC-23 miissen eine
mechanische Lebensdauer entsprechend den Forderungen nach Tabelle 5 erreichen.
Tabelle 5 Mechanische Lebensdauer fiir Schalter der
Verwendungsklassen AC-20, AC-21, AC-22, AC-23,
DC-20, DC-21, DC-22 und DC-23

© Mechanische Lebensdauer
Nennstrom Gerbiteklasse nach TGL 19471/02
A mindestens
“bis 63 ) B1
tiber 63 bis 250 Az
tber 250 Ay

Leistungsschalter miissen eine mechanische Lebensdauer entsprechend denForderungen nach Tabelle 6 erreichen.
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Tabelle 6 Mechanische Lebensdauer fiir Leistungsschalter

Mechanische Lebensdauar
Nennstrom Gerditeklasse nach TGL 19471/02
mindestens
A — Wartung vorgesshen Wartung nicht vorgesehen
bis 315 B, ‘ Aq
tiber 315 bis 630 By ) Ag
iber 630 bis 1250 . As Az
ilber 1250 bis 2500 A Ay
tiber 2500 ' vom Hersteller festzulegen und anzugeben

Steckanschliisse von Schaltern in Einschubausfiihrung miissen eine mechanische Lebensdauer von mindestens -
500 Steckungen (Stecken und Herausziehen) besitzen.:

16. Betﬁtigungs#inn
" nach TGL 19482

17. Schaltstellungsunzeige, Sicherung der Schaltstellung

. Schaltstellungsanzeige nach TGL 19471/02

Schalter miissen so eingerichtet sein, daB sich die jeweilige Schaltstellung bei'den nach TGL19471/02 bzw. vom
Hersteller dariiber-hinausgehend festgelegten zuléssigen Schwingungsbeanspruchungen nicht éndert.

A

.

18. Ulstand - ' -
nach TGL 19471/02

19. Abdeckungen

nach TGL 19471/02 , 7
" Abdeckungen miissen so ausgefiihrt sein, dgB ein Anhdngen von Gegenstinden erschwert wird.

20, Schutzgrade
nach TGL 15165/01

21. Grenztemperaturen, Spannungsabfille
nach TGL 19471/02

22. Betriebsarten

nach TGL 19471/02
Die Betriebsarten sind vom Hersteller festzulegen und anzugeben.

23. Kennzeichnung

nach TGL 19471/02

AuBerdem sind mindestens anzugeben:

' Nennspannung
Nennstrom
Stromart
Betriebsart — mit Ausnahme von Dauetbetrieb
Schutzgrad _ — bel Schutzgrad tber IP 00
Nennbetitigungsspannnung und -

Nennfrequenz der Antricbe . — bei Gleichstrombetétigung Angabe der Stromart

Die Angabe der Kennwerte der Antriebe kann auch auf den Antrieben selbst erfolgen,
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Hinweise

Gemeinsam mit TGL 20457/04 und TGL 20457/06 Ersatz fiir TGL 20457/02 Al;tsg. 7.68
Anderungen gegeniiber Ausg. 7.68 (Teil Industrieschalter):

Abschnitte 6.1., 8. und 10. teilweise durch TGL 19471/02 ersetzt;
technisch und redaktionel! vollsténdig iiberarbeitet.

Entstanden unter Bertlicksichtigung der

Empfehlung zur Standardisierung

RS 2901-70 ,Elektrische Geréte allgemeiner Verwendung fiir Spannungen bis 1000 V zur Verteilung der Elektro-
energie und zur Regelung ihrer Abnehmer, Allgemeine tachnische Forderungen™ ’

der Sténdigen Kommission fiir Standardisierung des RGW;

Empfehlung zur Standardisierung -
RS 3813-73 ,Niederspannungsleistungsschalter; Allgemeine technische Forderungen und Priifverfahren
der Stindigen Kommission fiir Maschinenbau des RGW;

Empfehlung zur Standardisierung
RS 938-73 ,Elektromagnetische Schiitze; Allgemeine technische Forderungen, Priifverfahren”
der Stéindigen Kommission fiir Maschinenbau des RGW:

|EC-Publikation 157-1 (1973) ,,Niederspannungsschaltgeriite; Teil 1: Leistungsschaiter";
[EC-Publikation 158-1 (1970) ,Niedetspannunassteuergeriite; Teil 17 Schaltschiitze";

IEC-Publikation 2921 (1969) ,Niederspannungs-Motoranlasser; -Teil 1: Wechselstrom-AnlaBschalter”;
IEC-Publikation 2921A (1971) Erste Ergénzung zur IEC-Puinkatio::‘292-1 {1969);

IEC-Publikation 292-2 (1970) ,Niederspannungs-Motoranlasser; Teil 2: Wechselstrom-AnlaBschalter fiir
reduzierte Spannung; Stern-Dreieck-Schalter”;

IEC-Publikation 3371 (1970) ,Steuerschalter (Niederspannungsschaltgeriite fiir Steuer- und Hilfsstromkreise
einschlieBlich Schaltschiitzrelals); Teil 1: Aligemeine Forderungen®;

IEC-Publikation 3371 A (1973) Erste Ergénzung zur IEC-Publikation 337-1 (1970);

IEC-Publikation 408 {1972) ,In Luft schaltende Niederspannungsschalter, Niederspannungs-Trennschalter,
Niederspannungs-Leistungstrennschalter und mit Sicherungen kombinierte Niederspannungsgeréte™.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug genommen:

TGL 5003/0f  Elektrische Ausriistung fiir StruBenfuhrzeuge; Begriffe

TGL 5003/02  Elektrische Ausrlstung fiir StraBenfahrzeuge; Allgemeine technische Forderungen
TGL5008/03  Elektrische Ausriistung fiir StraBenfohrzeuge; Prifungen

TGL 11128 Elektrotechnik; Nennstrme

TGL 15165/01  Elektrotechnik; Schutzgrade fiir Beriihrungs-, Fremdkorper- und Wasserschutz
TGL 15217 Nennfrequenzen bis 10000 Hz

TGL 16559 Kriech- und Luftstrecken

TGL 17872 Elektrotechnik; Nennspannungen bis 380 kV

TGL 19471/02 Kontaktgebende Niederspanniingsgerdte; Technische Forderungen

TGL 19482 Betétigungssinn fiir elektrotechnische Betriebsmittel und Einrichtungen

TGL 19484/02 Prifgerdte und Prifverfahren fiir elektrische Gerdte; Nachweis der mechanischen Festigkeit

TGL 21646/ Kontaktgebende Niederspannungsgerite; Relais und Ausléser; Technische Forderungen
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Kontaktgebende Niederspannungsgeriite; Begriffe

Kontaktgebendé Niederspannungsgeriite; Technische Forderungen
Kontaktgebende Niederspannungsgeriite; Pri.jfungen'

Kontaktgebende Niederspannungsgerite; Schalter; Begriffe

Kontaktgebende Niederspannungsgerite; Schalter; Industrieschalter, Priifungen

Kontaktgebende Niederspannungsgerdte; 7
Schalter; Installationsschalter, Technische Forderungen

Kontaktgebende Niederspunnungsgerii{é; Schalter; Installationsschalter, Priifungen

Kontaktgebende Niederspannungsgeriite;
Schalter; Geiditeeinbauschalter, Technische Forderungen

Kentaktgebende Niederspannungsgerdte; Schalter; Geréiteeinbauschalter, Priifungen
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siehe TGL 19471/01
siehe TGL 19471/02
stehe TGL 19471/03

siche TGL 20457/01

siche TGL 20457/03

sishe TGL.20457/04
siche TGL 20457/05

sieche TGL 20457/06
siche TGL 20457/07






