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Dieser Standard gilt fir handbetatigte Schalter, Taster und Fernschalter fiir allgemeine Gebrauchszwecke mit Nenn-
spannungen bis 380 V Wechselspannung und/oder 250 V Gleichspannung sowie einem Nennstrom bis 25 A, die zur Ver-
wendung in der' Hausinstallation und ahnlichen orisfesten Installationen bestimmt sind. . .

Dieser Standard gilt auch fir*
— Schalter mit eingebauter Glimmlampe,

— Schalter mit eingebautem mechanischen Zeltverzogerungsghed

— Kombinationen aus Schalter und anderen Funktionen,
— elektronische Schalter,

sofern daflir keine anderen gesetzlichen Festiegungen bes hen

Dieser Standard gilt nicht fir

— Industrieschalter,

Gerateschalter,

Mikroschalter und -taster,

Leitungsschutzschalter,

Fehlerspannungs- und Fehlerstromschutzschalter,
Schalter der Informationstechnik, :
Schalter tur StraBenfahrzeuge. :

1. ALLGEMEINES

Schlagwetter- und explosionsgeschiitzte Schalter mils-
sen TGL 19486/01 entsprechen.

Klimageschiitzte Schalter milssen auBerdem TGL 9203/01
entsprechen.

2. BEGRIFFE

Der Begriff ,Schalter” wird synonym fir Schalter und Ta-
ster verwendet, auBer dort, wo gesondert auf Taster hin-
gewiesen wird.

Soweit nichts anderes angegeben ist, beziehen sich die im
folgenden verwendeten Begriffe ,Spannung” und ,, Strom*
auf Effektivwerte.

2.1. Aufbauschalter

sind Schaiter, die fiir die Montage auf Wanden und ande-
ren Gebdudeteilen, auf GefaBen bzw. GefaBsystemen be-
stimmt sind.

2.2. Betitigung

ist das Ubergeheh der beweglichen Kontakte von einer
Schaltstellung zur anderen.
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2.3. Einbauschalter

sind Schalter, die fiir den Einbau in Abdeckungen, Wand-
. einbaudosen, Schaltschranken oder anderen GeféBen
bzw. GefédBsystemen bestimmt sind.

2.4. Instailationsfernschaiter (Fernéchalter fiir Hausinstal-
lation und dhnliche Zwecke) sind Installationsschalter mit
Kraftantrieb.

2.5. Installationsschalter

sind Schalter ohne Ausldser und/oder gerétegebundene
Schutzrelais fir festverlegte Le|tungen in Wohnungs— und
dhlichen Installationen.

2.6. Kérper

- umfaBt beriihrbare Metallteile, wie
' — Metallrahmen zur Befestigung der Sockel von Einbau-
‘schaltern;
— Betétigungsschliissel;
— Angriffspunkt éiner Schnur, Keite oder Stange von
Schaltern, die durch solche Hilfsmittel betétigt werden;
— Befestigungsschrauben von Sockeln oder Abdek-
kungen bzw. Abdeckplatten;
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— &uBere Montageschrauben;

— AnschluBklemmen fiir Schutzleiter,;

— Metallteile des Mechanismus, wenn gefordent ist, dai
sie von stromfilhrenden Teilen isoliert sein miissen.

2.7. Mechanismus

im Sinne dieses Standards ist die Gesamtheit aiter zur Be-
wegung der Schaltglieder dienenden Teile von Schaltern.

2.8. Nennspannung

ist die Spannung, fiir die der Schalter maximal ausgelegt
ist. '

2.9. Nennstrom

ist der Wert des Sitromes, den der Schalter bei Dauer-
betrieb maximal fihren kann.

2.10. Scckel -

ist der Teil des Schalters, der die stromfiihrenden Teile
und im allgemeinen den Mechanismus in der Lage halt.

2.11. Taster

sind Schalter mit selbsténdiger Rickstellung von der Wirk-
stellung in die Ausgangsstellung.

3. ALLGEMEINE TECHNISCHE FQPDERUNGEN

Schalter mussen ‘so gebaut und bemessen sein, daB sie
im normalen Gebrayﬁ;h uverlassig sind und keine Gefahr
fir Hien Befutzer oder die Umgebung darslellen Das ist

durch die Elnhaltung der nachfolgendf% Forl8 pBgrungen zu-

gewahrleisten. -

Far Schalter gilt folgende Mindesteinsatzklasse: »
—10/+35/+25/90//1101 nach TGL 9200/03 °

Der Nachweis dieser Einsatzklasse ist Bestandteil der

Typprifung. Werden fiir bestimmte Einsatzgebiete andere

Einsatzklassen gefordert, missen diese mit dem Herstei-

ler vereinbart werden.

4. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN ZU DEN
PRUFUNGEN

1. Prifungen nach diesem Standard sind Typprifun-
gen.

4.2. Die Priflinge sind, soweit nichts anderes festgelegt
ist, im Anlieferungszustand unter Gebrauchsbedingungen
zu priifen.

-4.3. Die Prifungen sind, soweit nichts anderes vorge-
schrieben ist, -unter folgenden Bedingungen durchzufiih-
ren:

— Temperatur: 288 bis 308 K (15 bis 35 °C)
— relative Luftfeuchte: 45 bis 75 %
— Luftdruck: 0,86 - 10° bis 1,06 - 10° Pa

4.4. Die Prufungen missen, sowsit nichts anderes vorge-
schrieben ist, in der Reihenfolge der Abschnitte durchge-
fiihrt werden.

Bei Schaltern, die mit einer Nennspannurig und einem
Nennstrom gekennzeichnet sind, sind drei Priiflinge allen
Priifungen zu unterziehen.

Bei Schaltern, die mit zwei Nennspannungen und entspre-
chenden Nennstrémen gekennzeichnet sind, sind je drei
Priiflinge fir jede Kombination von Nennspannung und
Nennstrom, die auf den Schaltern angegeben ist, allen
Prifungen zu unterziehen.

Wenn sich die Angaben fir Gleichstrom und Wechsel-
strom unterscheiden, sind die Prifungen an zwei Satzen
von je drei Priflingen durchzufihren. Ein Satz ist mit
Wechselstrom und der andere mit Gleichsirom zu prifen,
soweit nichts anderes vorgegeben ist.

Fir die Pridfungen nach Abschnitt 14. ist ein Satz separa-
ter Dichtungen fir drei Priflinge als Ersatz mit vorzulegen.
Fur die Priafung nach Abschnitt 23. ist ein zusétzlicher

" Prufling erforderlich.

Werden ganze Schalterprogramme zur Priifung vorgelegt,
bei denen Schaltwerke, Abdeckungen bzw. Geh&use s0-
wie Malerialien identisch sind, so kénnen Prifungen, die
eine Wiederholungspriifung darstellen, entfallen.

4.5. Schalter gelten als nlcht diesem Standard entspre-

chend, wenn

— bei einem Priifling wahrend der Prifung nach Abschnitt
17. ein Lichtbogen stehenbleibt,

— die Prifung nach Abschnitt 23. nicht bestanden wird,

— mehr als ein Prifling bei einer Teilprifung versagt.

Fallt nur ein Priifling bei einer der Teilprdfungen aus, so
sind diese Teilpriifungen und die vorangegangen, die das
Ergebnis dieser Teilpritung beginfluBt haben kénnen, an
einem weiteren Qatz von Priiflingen (entsprechend der im
Unterabschnitt 4.4. festgelegten Zahl) zu wiederholen und
die Prifung an diesen Priiflingen fortzusetzen. Versagt ein
Prifling bei der Priifung nach Abschnitt 18., so ist die Pri-
fung unter Beachtung des Vorgenannten ab Abschnitt 17.
zu wiederholen. Fallt erneut ein Prifling aus, so gilt die
Priifung als nicht bestanden.

5. NENNWERTE

5.1. Vorzugsnennspannungen sind 42; 130; 250 und 380 V
fiir Wechselspannung und 250 V fiir Gleichspannung.

5.2. Vorzugsnennstréme sind 6; 10; 16, 20 und 25 A.

Der Nennstrom darf nicht kleiner sein als 6 A mit der Aus-~

nahme, daB Nennstrome von < 1; 2und 4 A bei Tastern fiir
Lautewerke, Fernschalter, Zeitschalter usw. zul&ssig sind.
In Stromkraisen mit unkompensierten Enladungslampen
ist, soweit in den Erzeugnisstandards nicht anders festge-
legt, der Nennstrom das 0,5fache des Schalternennstro-
mes. Angaben zum Betrieb kompensierter Entladungs-

‘lampen missen in den Erzeugnisstandards erfolgen.

Prifung

Der Nachweis der Ubereinstimmung mit den Forderungen
nach den Abschnitten 5.1. und 5.2. hat durch Sichtprifung-
und Eingichinahme in die Erzeugnlsdokumentatlon Zu er-
folgen. .

6. KLASSIFIKATION
6.1. Schalter werden eingeteilt:

6.1.1. nach der Stromart

— Schalter fur Gleich- und Wechselstrom
— Schalter nur fir Wechselstrom

— Schalter nur fir Gleichstrom

i . . Sa. . ANt e
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6.1.2. nach der Schaltung (siehe Biid 1)

Schalter-Nr.

— einpolige Ausschalter 1M1
— zweipolige Ausschaiter "1/2
— dreipolige Ausschalter 1/3
— dreipolige Ausschalter

und geschalteter Neutralleiter 1/03
— einpolige Gruppenschalter 41
- einpolige Serienschalter ' 51
— einpolige Wechselschalter R - TA
— zweipolige Wechselschalter - 62
— einpolige Kreuzschalter _ 7N

Zwei oder mehrere Schalter mit gleicher oder verschiede-
ner Schalter-Nr. kénnen einen gemeinsamen Sockel be-
sitzen.

6.1.3. nach ihrem Schutz gegen elektrischen Schlag
— Schalter ohne Gehause (unter IP2X)
— Schaiter mit Gehduse (ab IP2X)

Bei Schaltern ohne Gehause muB das Gehiuse, in wel-
ches der Schalter eingebaut wird, den gefordenen Schutz-
grad gewabhrleisten. ‘

Fir Schalter mit Gehduse ist der Schutz gegen elektri-
schen Schlag durch Erfiillen der Anforderungen nach Ab-
schnitt 9. gegeben.

6.1.4. nach dem Schutzgrad
entsprechend TGL RGW 592

6.1.5. nach der Betétigungsart
Drehschalter

Kippschalter

Wippenschalter

Druckknopfschalter L
Zugschalter

Fernschalter

6.1.6." nach der Art der Montage

- Aufbauschalter
— Einbauschalter

6.1.7. nach der Art der Installation infolge der Bauart

— Schalter, bei denen Gehause oder Abdeckungen ohne
Verlagerung der Zuieitungen abgenommen werden
kénnen {Bauart A)

— Schalter, bei denen Geh&use oder Abdeckungen nicht
ohne Verlagerung der Zuleitung abgenommen werden
kénnen (Bauart B) :

6.2. Bevorzugté Kombinationen von Polzahlen und
Nennwerten ' ;

Tabelle 1
Nenn- " Anzahl der Pole
strom -
A Nennspannungen | Nennspannung
von 42 bis 250V tiber 250 V nur
' Woechselspannung
=4 1 —
6 1 1

Nenn- Anzahl der Pole
strgm Nennspannungen | Nennspannung
von 42 bis 250V Uber 250 V nur
Wechselspannung
1 1
2
10 3
3+N
1 -
16,20 2
und 25 3 -3
‘ 3+N 3+N

7. KENNZEICHNUNG

7.1. Schaiter miissen mit folgenden Aufschriften versehen

sein; . ‘

— Nennstrom in Ampere

— Nennspannung in Volt o

— Nennbetatigurigsspannung der Steuerspule bei Fern-
schaltern in Volt

— Symbol fur die Stromart, wenn der Schaiter nicht fir
Gleich- und Wechselstrom verwendbar ist.

— Hersteller-Kennzeichen

— Typbezeichnung oder Kennummer

— Schutzgrad dber IP20

— Schalter-Nr., auBer bei Schaltern der Schalter-Nr. 4/1,
wenn“‘d@@ Zuordnung der Anschitusse bei einer Besichti-
gung des Schalters nicht ginwandfrei zu erkennen ist.
Wenn zwei oder mehrere Schalter einen gemeinsamen
Sockel besitzen und die Angabe geméB obiger Forde-
rung notwendig ist, muB die Zuordnung der Schalter-Nr.
zu den Schaltern eindeutig sein.

7.2. Werden Symbole bei der Kennzeichnung oder in Be-
triebsanleitungen verwendet, miissen folgende benutzt
werden:

Ampere A
Volt Vv .
Wechselstrom .- {nach TGL 15262/03)
Gleichstrom == {nach TGL 15262/03)
Neutralleiteranschluf3 N ’
Schutzleiteranschiuf o) (nach TGL 34 364)
Stellung ,,Aus® ®) (nach TGL 15262/03) .
Stellung ,Ein" | (nach TGL 15262/03)
Schutzgrad IPXX (nach TGL RGW 592
und/oder Symbole
, : nach TGL 15263/03)

Der Buchstabe X" muf3 jeweils durch die entsprechende
Ziffer nach TGL RGW 592 ersetzt werden.

" Fir die Kennzeichnung von Nennstrom und Nennspan-

nung dirfen ausschlieBlich Zahlen verwendet werden. Die
Zahl fiir den Nenn-Gleichstrom, falls vorhanden, muB
dann vor der Zahl fiir den Nenn-Wechselstrom stehen.und

" von ihr durch einen schrégen Strich oder einen Bindestrich

getrennt sein. Die Zahlen fur Nennstrom miissen vor ader
Uber der Zahi fir die Nennspannung stehen und von ihr

«durch einen Strich getrennt sein. Wenn die Zahlen fir

Nennstrom durch einen schragen Strich getrennt sind,
darf kein zweiter schrager Strich zur Trennung der Zahlen
far Nennstrom von den Zahlen fiir Nennspannung benutzt
werden. :
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Wenn ein Symbol fir die Stromart benutzt wird, muB es in
unmittelbarer Ndhe der Kennzeichnung fur Nennstrom
und Nennspannung stehen.

Die Kennzeichnung von Strom, Spannung und Stromart
ist z. B. wie folgt zu wéhlen:
10 A 250 V oder 10/250 oder o

250
10/16 A 250 V oder 10-16/250 oder —=~

’

25
25 A 380 V ~ oder 25/380 ~ oder — 380

10-16
250

7.3. Die Angaben fiir Nennstrom, Nennspannung, Strom-
art, Hersteller-Kennzeichen und Typbezeichnung miissen
auf dem Sockel des Schalters angebracht sein.

Bauteile, wie z. B. Abdeckplatten, die getrennt verkauft
werden konnen, mdssen mit dem Herstellerkennzeichen
und der Typbezeichnung versehen sein.

Das Symbol fir den Schutzgrad Gber P20 muB auf der
AuBenseite des Gehauses oder der Abdeckung ange-
bracht sein, so daf es leicht erkennbar ist, wenn der Schal-
ter installiert ist.

Zusitzliche Bezeichnungen kénnen auf dem Sockel, auf
der AuBen- oder Innenseite des Gehauses oder der Ab-
deckung angebracht sein.

7.4. Klemmen, die fir den AnschluB von Phasenleitern
bestimmt sind, miissen gekennzeichnet werden, wenn die
Art des Anschiusses von Bedeutung, nicht selbstverstind-
lich oder nicht auf einem Schaltbild angegeben ist. Eine
solche Kennzeichnung kann durch den Buchstaben L oder
im Falle von mehreren solchen Klemmen durch die Buch-
staben L, L, usw. erfolgen. )
Im Zweifelsfall muB die Zuordnung der Buchstaben zu den
Klemmen durch einen auf die enisprechenden Klemmen
zeigenden Pfeil erfoigen. Alternativ kann eine Farbkenn-
zeichnung dieser Klemmen so erfolgen, daB sie sich deut-
lich von den anderen Klemmen unterscheiden.

Diese Kennzeichnung darf nicht auf entfernbaren Teilen -

angebracht sein.
Bei mehrpoligen Schaltern muB die Zuordnung der Klemm-
anschliisse zu den einzelnen Polen eindeutig ersichtlich

oder in einem Schaltbild angegeben sein. Das Schaltbild .

kann z. B. in einer Betriebsanleitung enthalten oder auf

einem Etikett angegeben sein.

Schalter, deren Klemmen den AnschluB unvorbehandelier
_ Aluminium-Leiter gestatten, miissen mit ,Al“ gekenn-

zeichnet sein.

7.5. Klemmen, die ausschlieBlich fir den Neutralleiter be-
stimmt sind, miissen mit dem Buchstaben N gekennzeich-
net sein.

Schutzleiterklemmen miissen mit dem Symbol @ ge-
kennzeichnet sein.

Diese Kennzeichnung darf nicht an entfernbaren Teilen,
wie-z. B. Schrauben, Unterlegschmben usw., angebracht
sein.

7.6. Schalter mit den Schalter-Nrn. 1/2; 1/3 und 1/03 und

Schalter mit Nennspannungen ber 250 V oder Nennstro-

men dber 16 A missen so gekennzeichnet sein, daf die
Bewegungsrichtung des Betatigungsgliedes zu seinen
verschiedenen Positionen oder die augenblickliche
Schaltposition klar angezeigt ist. Bei Schaltern, die mehr
als ein Betatigungsglied haben, muB diese Kennzeich-
nung fir jedes Betatigungsglied vorhanden sein.

Die Angaben miissen deutlich sichtbar an der Vorderseite
des Schalters angebracht sein, auch wenn die Abdeckung
aufgesetzt ist.

Sind diese Symbole auf dem Gehause oder der Abdek-
kung angebracht, darf es nicht moglich sein, diese Teile in
einer Steliung zu montieren, in der die Kennzeichnung
nicht dem Schaltzustand entspricht.

Firr die Angabe des Schallzustandes kénnen Symbole
verwendet werden, wie in Abschnitt 7.2, fir ,Ein* und

" Aus“ angegeben oder Anzeigelampen.

Der kurze gerade Strich, der die Stellung ,Ein" anzeigt,
muB bei Drehschaltern radial und bei Kippschaltern und
Wippenschaltern senkrecht zur Drehachse des Betati-
gungsgliedes stehen.

Diese Anforderungen gelten nicht fiir Zugschalter und
nicht fiir Schalter mit den Schalter-Nrn. 6/1; 6/2 und 7/1.
Fur Druckknopfschalter sind keine Bezeichnungen erfor-
derlich.

Prifung

Die Ubereinstimmung der Kennzeichnung nach den Ab-
schnitten 7.1. bis 7.6. wird durch Sichtpriifung vorgenom-
men.

7.7. Wenn bei der Installation des Schalters besondere
VorsichtsmaBnahmen zu treffen sind, missen Einzelhei-
ten darlber in einer Betriebsanleitung stehen, die dem
Schalter mitzugeben ist.

Prifung . )
Der Nachweis der Ubereinstimmung der Forderung ist

" durch Sichtpriifung zu erbringen.

7.8. Aufschriften missen dauerhaft und leicht lesbar sein.

Prufung
Der Nachweis der Dauerhattigkeit der Aufschriften hat an-

" hand der Prifverfahren A und B nach TGL 19484/02 zu er-

folgen.

8. ABMESSUNGEN

'Schalter milssen den in den Erzeugnisstandards festge-

legten Abmessungen entsprechen.

. Prifung

Vergleich mit entsprechenden Mefmitteln mit einer MeB-
genauigkeit von = 0,1 mm.

9. SCHUTZ GEGEN ELEKTRISCHEN SCHLAG

9.1. Schaiter miissen so konstruiert sein, daB unter Span-
nung stehende Teile nicht beriihrbar sind, wenn sie wie im
normalen Gebrauch installiert sind.

Priifung
Sichtpriifung und soweit notwendig durch die folgende

-Prifung:~

Der Priifling ist wie im normalen Gebrauch zu montieren
und Leitungen mit dem kleinsten und gréBten Querschnitt
nach Abschnitt 11. sind anzuschlieBen. Der Priffinger
nach TGL RGW 778 wird in jeder mdglichen Stellung an-
gelegt, dabei wird die Beribrung mit dem betreffenden
Bauteil durch eine elektrische Vorrichtung angezeigt, de-
ren Spannung nicht unter 40 V und nicht liber 50 V liegen
darf.

Schalter mit Gehausen oder Abdeckungen aus thermopla-
stischen Werkstoffen sind der folgenden Zusatzprifung zu
unterwerfen, wobei die Umgebungstemperatur (35 + 2)°C
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betragen muB3 und auch die Schalter sich auf dieser Tem-
peratur befinden milssen..

Die Schalter sind fiir 1 min der Beanspruchung durch eine
Kraft von 75 N zu unterwerfen. Diese ist mit dem Ende
eines geraden ungegliederten Prilffingers auszuiiben,

- dessen sonstige Abmessungen dem Priffinger nach TGL

RGW 778 enisprechen, und zwar an allen Stelien, wo das
Nachgeben des Isolierstoffes die Sicherheit des Schaiters
beeintrachtigen kénnte. Die Priiiung darf nicht an dinn-
wandigen Ausbrechéffnungen erfolgen. Bei dieser Pri-
fung dirfen Gehause oder Abdeckungen sich nicht so weit
verformen, daB unter Spannung stehende Teile mil dem
Praffinger beriihrt werden kénnen.

9.2. Betéatigungselemente miissen aus Isolierstoff beste-
hen, es sei denn, daf ihre beriihrbaren Metallteile durch
Isolierung von den Metallteilen des Mechanismus getrennt
oder sie zuverldssig an den Schutzleiter angeschlossen
sind.

Prifung

Der Nachweis hat durch Sichtprifung und durch die Pri-
fungen nach Abschnitt 15. und 22. zu erfolgen.

9.3. BerUhrbare Teile von Schaltern mit Schutzgrad IPX0
bis 16 A Nennstrom missen aus isolierstoff. bestehen.
Ausnahmen bilden Schrauben und dhnliche Teile fiir die
Befestigung der Sockel, Abdeckungen sowie Betatigungs-
elemente, die den Festlegungen nach Abschnitt 9.2. ent-
sprechen miissen.

Gehéuse und Abdeckungen diirfen jedoch aus Metall be-
stehen, wenn eine der Forderungen nach Unterabschnitt
9.3.1. oder 9.3.2. erfiillt ist. .

9.3.1. Gehause und Abdeckungen aus Metail sind mitiso-
lierenden Auskleidungen oder Trennwénden zu versehen,
die sicher befestigt sein missen. Lageverdnderungen die-
ser Auskleidung miissen verhindert sein.

Es darf keine Gefahr der zufalligen Verbindung zwischen
unter Spannung stehenden Teilen und Schrauben zur Be-
festigung der Gehause oder Abdeckungen bestehen,
auch dann nicht, wenn sich ein Leiter am KlemmanschluB
lockert.

Eine Unterschreitung der Kriech- und Luftstrecken nach
Abschnit 22. muf in solchen Fallen verhindert sein.
Isolierbeschichtungen, die innen oder auBen auf die Me-
tallgetidquse oder -abdeckungen aufgetragen werden, gel-
ten im Sinne dieses Abschnittes nicht als Isoherstoﬁaus-
kleidung oder -trennwand.

Prifung

Die Ubereinstimmung mit dieser Forderung ist durch

Sichtpriifung zu kontrollieren. A
Auskleidungen und Trennwénde miissen den Priifungen
gemé&B Abschnitt 15. und 22. entsprechen.

9.3.2. Die Metallgehause oder -abdeckungen missen
dber eine niederohmige Verbindung mit dem Schutzleiter
verbunden sein.

Priifung
Slchtprufung und Prifung nach Abschnitt 10.4.

9.4. Metallteile des Mechanismus, z. B. die Achse oder
die Drehzapfen des Betatigungsgliedes, diiffen nicht be-
rahrbar sein, wenn der Schalter ordnungsgeman befestigt
ist.-

AuBerdem miissen diese Teile von berihrbaren Metalltsi-
len einschlieBlich der Metallrahmen, die den Sockel von

. Einbauschaltern tragen und in Metallgehéduse eingebaut

werden, sowie von Schrauben, mit denen der Sockel befe- .
stigt wird, isoliert sein.

Prifung

Sichtprifung, wenn notwendig auch nachdem das Betatl-
gungsglied entfernt oder abgebrochen wurde.

Falls das Betatigungsglied abgebrochen werden muB, ist
die Kontrolle im AnschluB an die Prufungen nach Abschnitt
23. durchzufiihren. ‘

9.5. Der zweite Satz des Abschnittes 9.4. gilt nicht, wenn
die Metallteile des Mechanismus von unter Spannung ste-
henden Teilen so getrennt sind, daB Kriech- und Luftstrek-
ken mindestens das 2fache derim Abschnitt 22. festgeleg-
ten Werte aufweisen oder sie zuveriéssig an den Schutz-
leiter angeschlossen sind.

Priifung

Sichtpriifung und falls notwendig, durch Messungen und
durch die Priifungen nach den Abschnitten 9. und 15..

Bei der Prifung der Nichtberiihrbarkeit von Metallteilen
des Mechanismus bei Schaltern ohne Gehause und bei
Tarrahmenschaitern ist der Schutz, der durch die Mon-
tageart gegeben ist, zu beriicksichtigen. Bei Paketschal-
tern ohre Gehduse, bei denen eine Metallachse in einer
Grundplatte aus Metall gelagert ist, bedeutet diese zusatz-
liche Forderung, daB die Kriech- und Luftstrecken zwi-
schen’ wter Spannung stehenden Teiien und der Achse
sowie zwischen Metallteilen des Mechanismus und der
Grundplatte mindestens das Doppelte derim Abschnitt 22
festgelegten Werte aufweisen miissen.

9.6. Schalter, die durch einen abnehmbaren Schiissel
oder durch ein Zwischenglied, z. B. eine Schnur, eine
Kette oder einen Stab betatigt werden, miissen so gebaut
sein, daB der SchiUssel oder das Zwischenglied nur Teile
beruhren kann, die von unter Spannung stehenden Teilen
isoliert sind. Der Schliussel oder das Zwischenglied mui
von Metaliteilen des Mechanismus isoliert sein, wenn nicht
die Kriech- und Luftstrecken zwischen unter Spannung
stehenden Teilen und Metallteilen des Mechanismus min-
destens das Doppelte der im Abschnitt 22, festgelegten
Wente aufweisen.

Priifung
Sichtprifung und falls notwendig durch Messung. Lack
oder Emaille gelten nicht als Isolierung im Sinne der For-
derungen nach den Abschnitten 9.1. bis 9.6..

L

10. ANSCHLUSSKLEMMEN FOR SCHUTZLEITER

10.1. Berlhrbare Metallteile an Schaltern, die bei einemn
Fehler der Isolierung unter Spannung stehen konnen,
missen mit einer AnschluBstelle fiir den Schutzleiter nach

' TGL 7783 versehen oder zuverlassig mit einer solchen

verbunden sein.

Diese Forderung gilt nicht fur die im Unterabschnitt 9.3. 1
erwahnten Abdeckungen aus Metall.

Im Sinne dieser Forderung gelten Schrauben und ahnliche
Teile zur Befestigung von Sockeln, Gehausen oder Ab-
deckungen nicht als beriihrbare Teile, die bei einem Feh-
ler der Isolierung unter Spannung stehen kénnen. :

Prifung
Die Ubereinstimmung mlt dieser Forderung ist durch
Sichtprifung nachzuweisen.
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10.2. AnschiuBklemmen fiir Schutzleiter missen als
Schraubklemmen ausgebildet sein und den technischen
Bedingungen nach TGL 21590/04 entsprechen.

Prufung
nach TGL 21590/04.

10.3. Auibauschaiter mit Schutz gegen schadliches Ein-
dringen von Wasser mit Gehdusen aus Isolierstoff, die
mehr als eine Leitungseinfihrung besitzen, missen mit
giner innenliegenden Kiemme zum Durchschieifen des
Schutzleiters versehen sein.

Prifung
fie Ubereinstimmung mit dieser Forderung ist durch
Sichtkontrolle nachzuweisen.

10.4. Die Verbindung zwischen der Schutzleiterklemme
und beriihrbaren Metallteilen muf} niederohmig sein.

Prifung .

Es ist ein Strom aus einer Wechselstromquelle mit einer
Leerlaufspannung bis 12 V und dem 1,5tachen Nennstrom
oder 25 A (je nachdem welcher der grdBere ist) zu ver-
wenden.

Die Schutzleiterklemme muB mit allen beriihrbaren Metall-
teilen in Reihe geschaltet werden. Der Spannungsabfall
zwischen der Schutzleiterklemme und beriihrbarem Me-
tallteil ist zu messen und daraus der Widerstand zu errech-
nen. Dieser darf den Wert von 0,05 £ nicht Uberschreiten.
Es ist darauf zu achten, daB die Ubergangswidersténde
zwischen den MefBspitzen des Mefgerates und den zu
prifenden Metallteilen die Priifergebnisse nicht beeinflus-
sen.

11. KONTAKTKLEMMEN

Schalter miissen Schraubkontaktklemmen besitzen und
den Anschluf3 von eindréhtigen Kupfer- und Alumigiumlei-
tern' mit Nennquerschnitten nach Tabelle 2 gestatten.
Schalter fir besondere Verwendungszwecke, die aus-
schlieBlich zum AnschiuB flexibler Leiter bestimmt sind,
miissen nicht der Tabelle 2 gendigen. In den technischen
Dokumentationen zu solchen Erzeugnissen missen je-
doch Aussagen zu den Klemmen angegeben sein.

Die Klemmen neuentwickelter Schalter missen den An-
schluB von unvorbehandeiten Aluminiumleitern gestatten.

Tabelle 2

Nenn- Klemmen- Nennguer- GroBter
strom gréBe schnitt Leiterdurch-
messer
A mm? mm
Cu Al Cu Al Cu All
0,5
<4 1] - bis — — -
1,0
0,75
6 1 2 bis 2,5 1,45 | 2,13.
: 15 !

Nenn- Klemmen- Nennquer- GrofBter
strom grofe schnitt Leiterdurch-
messer
A mm? mm
Cu Al Cu Aly Cu All
, 1,0
10 22 2 bis | 25 | 2,13 | 2,13
2,5
1,5 25 :
16% | 32 3 bis bis | 2,72 | 2,72
4,0 4,0
2,5 2,5
25 4 4 bis bis | 3,34 | 3,34
6,0 6,0

Die Klemmeinrichtungen diirfen nicht zur Befestigung an-
derer Teile des Schalters dienen, jedoch diirfen sie die
Kontaktklemmen in ihrer Lage halten und gegen Verdre-
hen sichern.

Schraubkontaktklemmen missen den technischen Bedin-
gungen nach TGL 21590/04 entsprechen, ausgenommen
der Forderung zum Verhalten bei Strombelastung und bei
zykiischen Temperaturwechseiln.

Bei Schraubklemmen muB3 mindestens ein Gewindeteil

- aus Kupfer oder Kupferlegierung mit mindestens 50 % Cu-

Gehalt oder aus einem nicht weniger korrosionsbestandi-
gen Metall bestehgn.

Prifung

nach TGL 21590/04

Schraubkontaktklemmen, die sowohl fir den Anschiuf}
von Kupfer- als auch Aluminiumieitern geeignet sind, sind
mit Aluminiumleitern zu priffen. Schraubkontakiklemmen,
die auBerdem fiir den AnschluB von Al/Cu-Verbundleitern
geeignet sind, sind zusatzlich mit diesen zu priifen.

12. AUFBAU

12.1. Isclierende Auékleidungen, Trennwiénde und ahn-
liche Teile missen eine ausreichende mechanische
Festigkeit besitzen und zuverldssig betestigt sein.

Priifung ‘
Sichtprifung im AnschluB an die Prifungen nach Ab-
schnitt 19.

$2.2. Schaiter missen so gebaut sein, daB sie

— das Einfiinren und Anschliefien der Leiter an die Klem-
men ohne spezitlle Vorbereitung erméglichen, wie z. B.
‘Biegen von Osen, Verwendung von Aderendhtisen und
dgl.;

— angemessenen Raum aufweisen zwischen der Unter-
seite des Sockels und der Flache, auf die der Sockel
montiert wird oder zwischen der seitlichen Begrenzung
des Sockels und dem Gehéuse; der Abdeckung oder
der Einbaudose, so daB nach der Installation des Schal-
ters die Isolation der Leiter nicht mit unter Spannung
stehenden Teilen unterschiedlicher Polaritit oder mit
beweglichen Teilen des Mechanismus, z. B. der Achse
eines Drehschalters, in Berlhrung kommi.

' Geht aus dem Erzeugnisstandard hervor, daB der Schalter fir den Anschlufivon Al/Cu-Verbundletern geeignetist, sind fir Al/Cu-Verbundisiter die Werte wie

fir Aluminiumleiter zutreffend.

2 jede NetzanschluBklemme fir Schalter, auBer bei den Schalter-Nrn. 1/3, 1/03 und 7/1, muB den Anschlu3 von zwei Leitern mil einem Querschnitt von
2,5 mm? gestatten. '
3 Bei Sehaltern fir 250 V und einem Nennstrom von 16 A sind Klemmen der Grofe 2 ausreichend.
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Schalter der Bauart ,,A“ nach Unterabschnitt 6.1.7. mis-

sen auBerdem ermdglichen:

— einfache Montage des Sockels im Gehause oder der
Einbaudose und eine ordnungsgemane Verlegung der
Leitungen;

— einfaches Anbringen und Abnehmen des Gehauses
oder der Abdeckung, chne die Leiter zu verschieben.

Priifung

Sichtprifung und probewetse Installation mit Leitern des
gréBten fir die entsprechende KlemmengréBe festgeleg-
ten Querschnittes nach Tabelle 2.

12.3. Gehduse und Abdeckungen missen in ihrer Lage
durch mindestens zwei unabhéngige Befestigungsmittel
gehalten werden, von denen mindestens eines die Benut-
zung eines Werkzeuges erfordert. Bei Schaltern mit
Schutzgrad IPX0 ist auch nur ein Befestigungsmittel zu-
lassig, wenn es an zwei oder mehr Stellen wirksam ist und
nur mit einem Werkzeug entfernt werden kann.

Die Befestlgungsschrauben fir Abdeckungen milssen un-
verlierbar sein.

Zierdeckel, Abdeckplatien oder Teile davon, die nicht zum
Schutz gegen elektrischen Schlag dienen, sind nicht als
Abdeckungen im Sinne dieses Abschnittes anzusehen.

Prifung
Sichtprifung und probeweise Installation.

12.4. Betatigungselemente von Drehschaltern miissen
sicher mit der Welle oder dem Betéatigungsteil des Schalt-
werkes verbunden sein.

Drehschalter dirfen nicht nur fiir eine bestimmte Drehrich-
tung ausgelegt sein.

Prifung

Das Betatigungselement ist fir die Dauer von 1 min mit
- einer axialen Zugkraft von 100 N zu belasten.

Die Bedienbarkeit in beiden Drehnchtungen ist durch
Handprobe zu ermltteln

12.5. Schrauben oder andere Befestigungsmittel fir die
Montage des Schaliers auf einer Flache, einer Schiene, in
einer Dose oder in einem Gehiuse milssen von vorn zu-
ganglich sein. Diese Befestigungsmittel diirfen keinem an-
deren Zweck dienen.

Prafung
Die Ubereinstimmung mit dieser Forderung ist durch
Sichtprifung nachzuweisen.

12.6. Kombinationen von Schaltern oder von Schaltern
und anderen elekirotechnischen Geraten, die getrennte
Sockel aufweisen, miissen so gebaut sein, daf die richtige
Lage jedes Sockels gesichert ist. Die Befestigung jedes
Sockels muB unabhéngig von der Befestigung der Kombi-
nation auf der Montageflache sein.

Frufung ‘
Die Ubereinstimmung wird durch Sichtprilffung nachge-
wiesen.

12.7. Kombinationen von Schaltern mit anderen Elektro-
installationsgeraten missen den technischen Bedingun-
gen in den entsprechenden Erzeugnisstandards entspre-
chen.

12.8. Schalter, auBer mit dem Schutzgrad IPX0, missen
geschlossen sein, wenn sie mit eingeschraubten Rohren
oder mit PVC-ummantelten oder dhnlichen Leitungen in-

stalliert werden. Unabhangig davon muf bei Aufbauschal-
tern mit Feuchtigkeitsschutzgrad IPX1 bis IPX4 eine Kon-
denswasser-Ablaufoffnung von mindestens 5 mm Durch-
messer oder mindestens 20 mm?® Querschnitt bei einer -
Mindestschlitzbreite von 3 mm vorhanden sein.

Wenn das Gehause die Montage nur in einer Stellung vor-
sieht, muB die Ablauféffnung in dieser Lage wirksam sein.
Im anderen Fall muB die Ablauféffnung mindestens in zwei
Lagen des Schalters wirksam sein, wenn det Schalter an
einer senkrechten Wand installiert ist, wobei die Einfih-
rung der Leitungen entweder von oben oder von unten er-
folgt.

Eine Ablauféfinung auf der Riickseite des Gehauses gilt
nur dann als ausreichend, wenn eine Ablaufrinne von der
angegebenen MindestgroBe vorhanden ist. s
Befestigungsidcher in Schaltern mit Schutzgrad ab IP41
darfen nicht innerhalb des abgedichteten Raumes Iiegen.

Prifung

Die Uberemsnmmung mit diesen Forderungen ist durch
Sichtpriifung und durch Vergleich mit entsprechenden
MeBmitteln mit einer MeBgenaungkelt von * 0,1 mm nach-
Zuweisen.

12.9. Schraubklemmen von Schaltern der Bauart A"
muissen von vorn bedienbar sein, wenn der Sockel in der
Dose ei\ngebaut ist.

Priifung

Sichtprifung und Installationsprobe mit Leitern des groB-
ten fikdie entsprechende Klemme festgelegten Quer-
schnittes nach Tabelle 2.

13. MECHANISMUS

13.1. Schalter, auBer soléhen, die nur fir Wechselstrom
geeignet sind, miissen schnell schliéBen und &ffnen
(Sprungschaltwerk).

. Die Geschwindigkeit des SchlieBens und Offnens muf un-

abhangig von der Geschwindigkeit sein, mit-der das Beta-

tigungselement bedient wird. Das Betatigungselement

dieser Schalter muB, wenn es losgelassen wird, selbsttatig -
die Stellung einnehmen, die derjenigen der bewegten

Kontakte entspricht, ausgenommen -Druckknopfschalter

und Zugschalter. Dort darf das Betatigungselement nur

eine Endstellung einnehmen.

Prifung
Der Nachweis ist durch Sichtprifung und Handprobe zu
fihren.

L]

13.2. Schalter nur flir Wechselstrom miissen so gebaut
sein, daB die beweglichen Kontakte nur in der ,EIN“- und
LAUS"-Stellung zur Ruhe kommen. Eine Zwischenstel-
lung ist jedoch zulassig, wenn sie der Zwischenstellung
des Betatigungselementes -entspricht und der isolations-
widerstand zwischen den festen und den beweglichen
Kontakien eingehalten wird.

Prufung

Die Ubereinstimmung mit diesen Forderungen ist durL.h
Sichtpriiffung und Handprobe nachzuweisen. Der Isola-
tionswiderstand zwischen den festen und beweglichen
Kontakten, die sich in einer Zwischenstellung befinden, ist
durch eine Spannungsfeshgkeltsprufung nach Abschnitt
15.2. zu prifen. Dabei ist die Priifspannung zwischen den
entsprechenden Klemmen ohne Entfernung des Gehau-
ses oder der Abdeckung des Schalters anzulegen.
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13.3. Schalter nur fiir Wechselstrom mlssen so gebaut
sein, daB kein stehender Lichtbogen auftritt, wenn das Be-
tatigungselement langsam bewegt wird.

Prifung

im AnschluB an die Prifung nach Abschnitt 18. ist der
Stromkrsis zusétzlich zehnmal abzuschalten. Dabei ist
das Betatigungselement langsam von Hand (ber eine Zeit
von 2 s zu bewegen und die beweglichen Kontakte, wenn
maglich, in einer Zwischenstellung zur Ruhe zu bringen,
worauf das Betitigungsglied losgelassen wird. Wiahrend
der Pritfung darf kein Lichtbogen stehenbletben.

13.4. Bei Schaltern mit den Schalter-Nm. 1/2, 1/3, 1/03
und 6/2 missen alle Pole im wesentlichen gleichzeitig
schlieBen und éffnen.

Bei Schaltern der Schalter-Nr. 1/03 darf der Neutrallsiter-
pol nicht nach den anderen Polen schlieBen oder vor ihnen
offnen.

Prifung Lo \
Die Ubereinstimmung mit diesen Forderungen ist durch
Sizhtkontrotle und Handprobe nachzuweisen.

13.5. Die Funktion des Mechanismus muf3 unabhéngig
von dem Vorhandensein des Geh&uses oder der Abdek-
kung gewibhrieistet sein, wenn diese fir Installations-
zwecke entfernbar sind.

Priifung

Die Abdeckung ist vom Schalter zu entfernen. Der Schal-
ter ist mit einer Lampe in Reihe zu schalten. Bei der Betéti-
gung des Schalters darf die Lampe nicht flackern.

14. BESTANDIGKEIT BEI ALTERUNG, EINWIRKUNG
VON WASSER UND FREMDKORPERN SOWIE
FEUCHTIGKEIT

14.1. Alterungsbestandigkeit

Teile von Schaltern aus Thermoplast und Gummi missen

bei folgenden Temperaturen alterungsbestédndig sein:

(80 = 2) °C-fur Trager strom- und spannungsfﬂhrender
Teile aus Thermoplast

{70 + 2) °C tiir sonstige Teile aus Thermoplast sowie
Teile aus Gummi :

Priifung

Die Teile sind einer thermischen Alterung durch Lagerung
in einem Warmeschrank zu unterziechen. Im Warme-
schrank, in dem eine naturliche Luftzirkulation vorhanden
'sein muB, sind Temperaturen entsprechend den obigen
Forderungen einzustellen. '

Eine natlirliche Lufizirkulation darf durch kécher in den
wanden des Schrankes geschaffen werden. Die Teile
sind einzeln im Warmeschrank frei aufzuhangen.

Die Lagerurigsdauer im Warmeschrank muB
— 240 h bei Teilen aus Gummi :
— 168 h bei Teilen aus Thermoplast betragen.

AnschlieBend sind die Priiflinge auBerhalb des Warme-
suirankes bei Raumtemperatur und bei einer relativen
Luftfeuchte zwichen 45% und 55 % mindestens 96 h auf-
zubewahren.

Danach dirfen die Priflinge keinerlei Beschadigungen
aufweisen, die ihren weiteren Gebrauch beeintrachtigen
kénnten. Sie dirfen inshesondere keine mit bloBem Auge
sichtbaren Risse zeigen, und die Materialien dlrfen nicht
klebrig oder schmierig geworden sein.

14.2. Schutzgrad

Schalier miissen dem ihnen zugeordneten Schutzgrad
nach TGL RGW 592 entsprechen. Sie mlssen im instal:
lierten Zustand mindestens Uber den Schutzgrad P20 ver-
fligen oder ausschlieBlich fir den Einbau in andere Elek-
troinstallationserzeugnisse vorgesehen sein.

Prifung .
14.2.1. Schalter mit einem Schutzgrad Uber IPX0 sind
hinsichtlich ihres Schutzes gegen schadliches Eindringen
von Wasser nach TGL RGW 778 zu priifen.
Befestigungsschrauben von Gehéusen und Abdeckungen
sind mit 2 der Drehmomente nach TGL 21590/04 anzu-
ziehen. Bei den einzelnen Prifungen ist der in Frage kom-
mende Bereich von Kabeln bzw. Leitungen zu berticksich-
tigen. Gegebenenfalls sind die drei Priiflinge mehrmals mit
verschiedenen Kabeln bzw. Leitungen zu prifen. Kabel-
und Leitungseinfihrungen mit Gewinde sind mit 23 des
Drehmomentes nach Tabelle 9 anzuziehen.

Im AnschluB an die Schutzgradprifung ist eine Span-
nungsfestigkeitsprifung nach Abschnitt 15.2. durchzufih-
ren. Eine anschlieBende Besichtigung des Schalterinne-
ren muB ergeben, daB Wasser nicht in schadlichen Men-
gen eingedrungen ist und insbesondere keine strom- und
spannungsfuhrenden Teile erreicht hat.

14.2.2. Schalter mit einem Schutzgrad ab IP2X sind hin-
sichtlich ihres Schutzes gegen Eindringen von Fremdkér-
pern nach TGL'RGW 778 zu prifen. Der in Frage kom-
mende Bereich voh. Kabeln bzw. Leitungen ist zu berick-
sichtigen.

14.3. Feuchtigkeitsbestandigkeit

Schalter missen gegen schadliche Auswirkungen infolge .
Feuchtigkeit, die im Gebrauch auftgeten kann, geschiizt
sein. )

Prifung

Die Priflingsvorbereitung ist nach TGL 19484/01, Verfah-
ren Cy bzw. C, durchzufithren. AnschlieBend duirfeh die
Schalter keine Schaden im Sinne dieses Standards auf-
weisen und miissen die Pr(ifung nach Abschnitt 15. beste-
hen, die unmittelbar im AnschluB3 an die Feuchtelagerung
durchzufihren ist. ’

Im AnschluB an die Priiffung nach Abschnitt 15. ist an
Schaltern fiir Handbetatigung durch mehrmaliges Schal-
ten zu Uberpriifen, ob die mechanische. Funktion infolge
der Feuchtelagerung {z. B. durch Wasseraufnahme sei-
tens der Isofierstoffe) beeintréchtigt ist.

Veranderungen an, den Konstruktionswerkstoffen diirfen
nicht dazu flihren, daB Betatigungselemente oder der
Schaltermechanismus in seiner Bewegung gehemmt
wird. Auch bei der Betatigung der Schalter dirfen sich Ab-
deckungsteile oder- Betatigungselemente nicht lockern
oder vom Schalter abfallen.

Abdeckungsteile oder Betétigungselemente von Schal-
tern, die ohne Werkzeug am Schalter angebracht werden
kénnen, sind zu demontieren und anschlieBend wieder zu
montieren, wobei keine Beschadigungen im Sinne dieses
Standards auftreten diirfen.

Weiterhin ist festzustellen, ob es moglich ist, Abdeckungs—
teile oder Betatigungselemente, welche ohne Werkzeug
am Schalter angebracht werden kénnen, durch zielgerich-
tete Handlungen chne Verwendung von Werkzeugen und
ohne Beschadigung von Teilen der Schalter zu entfernen.
Ist dies méglich, muB nach der Entfernung solcher Teile
der Schutzgrad IP20 noch gewahrleistet sein.
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15. ISOLATIONSWIDERSTAND UND
SPANNUNGSFESTIGKEIT

Schalter miissen unmittelbar nach der Lagerung geméan
Abschnitt 14.3. (iber einen ausreichenden Isolationswider-
stand verfigen und spannungsfest Sein.

Prifung

Falls in Schaltern Ghmmlampenbausteme elngebaut smd
sind diese vor der Priifung zu entfernen.

Unmittelbar im AnschluB an die Priifung nach Abschnitt
14.3., jedoch nach Wiederanbringung vorher abgenom-
mener Teile, sind im Feuchtraum oder in dem Raum, in
dem die Schalter auf die im Abschnitt 14.3. vorgeschrie-
bene Temperatur gebracht wurden, der Isolationswider-
stand sowie die Spannungsfestigkeit der Schaiter zu prii-
fen.

Bei dem Begriff ,Korper” sind im gesamten Abschnitt 15.
Metatifolien auf der berithrbaren Oberfliche von auBeren

Teilen einschlieBlich von Betatigungsschliisseln aus Iso--

lierstoff mit einzubeziehen.

Bei der Priifung ist so vorzugehen, dafB jeweils nach einer
Messung zu Abschnitt 15.1., die dieser Priifanordnung
entsprechende Prifung nach Abschnitt 15.2. folgt, bevor
der Prifling fir die ndchste Messung nach Abschnitt 15.1.
hergerichtet wird.

wird die gesamte Prufung nach Abschnitt 15. nicht im

Feuchtraum durchgefiihrt und kann sie nichtinnerhalb von
15 min nach Herausnahme aus dem Feuchtraum abge-
schlossen werden, so sind die Priiflinge nochmals 30 min
im Feuchtraum zu lagern, bevor die Priifung fortgesetzt
wird.

Im AnschluB an die Priifung nach Abschnitt 15.1.und 15.2.
bei Schaltern mit Glimmlampenbausteinen sind diese wie-

der einzusetzen und fur die Dauer einer Sekunde mit der-

doppelten Nennspannung des Schallers zu belasten.

Wahrend dieser Prifung darf kein Uberschlag oder Durch- .

schlag auftreten. Die Funktlonstuchtlgkell der Glimmlam-
penbausteine muB erhalten bleiben.

15.1. Der Isolationswiderstand darf die in den Tabellen 3
und 4 angegebenen Mindestwerte nicht unterschreiten.
{Tabelle 4 siehe Seite 10)

Priifung

Der Isolationswiderstand :st bei Gleichspannung von etwa
500 V 1 min nach Anlegen der Spannung zu messen.

Die Messungen sind in der Reihenfolge nach Tabelle 3 so-
wie nach Tabelle 4 durchzufiihren.

Bei den Messungen ist Metallfolie so anzubringen, daf3
© VerguBmasse wirksam geprift wird. Das Anformen von
Metallfolie an Oberflichen von Teilen mit lokalen Vertie-
fungen ist unter Verwendung eines Priiffingers nach TGL
RGW 778 durchzufiihren:

Die Prifung gilt als bestanden, wenn bei allen Messungen
der in den Tabellen 3 bzw. 4 vorgeschriebenea Mmdestwen
des Isolationswiderstandes eingehalten ist.

15.2. Die Isolierung muf3 spannungsfest sein..

Priifung
Die Isolierung ist fiir 1 min mit einer praktisch smusforml-
gen Spannung mit einer Frequenz von etwa 50 Hz zu bela-
sten. Wente der Priffspannung nach Tabelle 3: Stellen, an
denen die Spannung anzulegen ist, nach Tabellen 3 und 4.
' Beim Zuschaiten der Spannung darf nicht mehr als die
.Halte des genannten Wertes anliegen. Danach ist die
Spannurig kontinuierlich auf ihren vollen Wert zu erhdhen.

Tabelle 3 _
 [zu prufende | Isolations- Priifwechselspannung
Isolation widerstand |- \'
far Schalter mit
einer Nennspannung

(Kennzahl) | mindestens | bis130V Uber 130V
1 nach Tabelle 4
2 1250 2000
: 5MQ . ,
3
4 . 2000 3000
5 2500 4000

Wihrend der Priifung darf kein Uberschlag oder Durch-
schlag auftreten.

Der fir die Priifung verwendete Hochspannungstransfor-
mator soll so beschaffen sein, daB nach der Einstellung
der entsprechenden Priifspannung und anschlieBendem
KurzschlieBen der Ausgangsklemmen der Ausgangs-
strom mindestens 200 mA betréagt. Das Uberstromrelais
darf nicht ausldsen, wenn der Strom kleiner als 100 mA ist.
Der Effektivwert der Prifspannung ist mit einem relativen
Fehler von hichstens + 3% zu messen. Glimmentladun-
gen ohne registrierbarem Spannungsabfall sind zuléssig.

Erlauterungen zu den Kennzahlen

1 nach Tabelle 4

2 anschen Metaliteilen des Mechanismus, wenn sie
von stromfiihrenden Teilen isoliert sind, und:

— stromfihrenden Teilen;

— der Metallfolie auf der Oberflache des Betétigungs-
elementes;

— Schlisseln von Schaltern, die mit solchen betatigt
werden, soweit eine Isolierung erforderlich ist
{nach Abschnitt 9.6.);

— dem Angriffspunkt einer Schnur, Kette oder Stange fir
Schalter, die durch solche Hilfsmittel betatigt werden,
soweit eine Isolierung erforderlich ist :

{nach Abschnitt 9.6.);

— berUhrbaren Metallteilen sowie Betestigungsschrau-
ben des Sockels, soweit gine Isolierung erforderiich
ist {nach Abschniti 9.4. und 9.5.).

3 Zwischen dem Metallgehause und einer Metallfolie auf
der inneren Oberflache einer Auskleidung (ist nur dann
zu priifen, wenn eine isolierende Auskleidung vorhan-
den ist). '

4 Zwischen stromfihrenden Teilen und Metallte:len des .
Mechanismus:
— wenn letztere nicht von beruhrbaren Mefallteilen

isoliert sind (nach Abschnitt 9.4. und 9.5.);

~ wenn letztere Teile nicht vom Angriffspunkt eines
entfernbaren Schlissels, einer Schnur, Kette oder
Stange isoliert sind (nach Abschnitt 9.6.).

~ 5 Zwischen stromfihrenden Teilen und Betatigungsele-

menten aus Metall (nach Abschnitt 9.2.).

16. ERWARMUNG

Schalter miissen so konstruiert sein, daB. ihre Erwarmung
infolge Strombelastung keine nachteiligen Auswirkungen
in bezug auf ihre Funktion und Sicherheit hat.

Priifung

16.1. Die Priiflinge sind entsprechend ihren Gebrauchs-
bedingungen zu montieren. Sofern mehrere Varianten

.
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mdglich sind, ist hinsichtlich der Erwarmung der Klemmen
der ungiinstigste Fall.zu wahlen. '

Die Priifung ist mit 1,25fachem Nennstrom bei einer Um-
gebungstemperatur von (20 * 5) °C durchzufiihren.

Es sind eindrahtige PVC-isolierte Leiter mit Nennquer-
schnitten nach Tabelle 5 anzuschliefen. Die Leiter mis-
sen eine Lange von mindestens 1 m je Klemme haben. Sie
sind auBerhalb der Einbaudosen bzw. Gehéuse zu bin-
deln und mit einer geeigneten Umhillung zu versehen, um
praxisnahe Bedingungen zu simulieren. Schraubklemmen
sind mit /3 der Drehmomente nach TGL 21590/04 anzu-
Ziehen. ‘

An Schaltern, deren Nennstrom unter 1 A oder zwischen
den in Tabelle 5 angegebenen Nennstromen liegt, sind
Leiter mit dem nach Tabelle 5 nidchst hdheren Nennstrom
zu klemmen. An Schaltern mit einem Nennstrom (ber 6 A
sind Cu-Leiter nur dann anzuschlieBen, wenn sie nicht fir
den ‘AnschluB von Al-Leitern vorgesehen sind, was aus
der Erzeugnisdokumentation ersichtlich sein muB.

Die Schalter sind 1 h mit Wechselstrom zu belasten.

Die Temperaturmessung hat an allen belasteten Kiem-
men zu erfolgen. ‘

Zur Temperaturmessung sind Schmelzkérper, Farbande-
rungsindikatoren oder Thermoelemente zu verwenden.
Es muB gewahrleistet sein, daB die MeBmittel einen ver-

Tabelle & nachlassigbaren Einflu3 auf die zu bestimmenden Tempe-
Nenn- Nennquerschnitt und zulassige raturen haben.
Cu-Leiter Al-Leiter sind die Strombahnen jeweils einzein nacheinander zu be-
A mm? K mm? K lasten.
Bei Schalterkombinationen ist die Priffung an jedem
1 0,5 Schalter einzeln durchzufiihren.
2 0,75 Taster, die als SchlieBer aufgebaut sind, sind night zu pri-
- - - fen. ‘
4 1,0
6 1,5 45 . _
10 25 55 16.2. Schalter, deren Klemmen den Anschiuf3 von mehr
’ ’ als einem Leiter gestatten, sind diesem Anwendungsfall
169 4,0 4,0 65 entsprechend zu.installieren. Es ist eine Prifung nach Ab-
o5 6.0 6.0 schnitt 16.1. durchzufiihren, bei der die Belastung nur iiber
; i i die an den Klefnmen verbundenen !_eiter erfolgt.
k)
Tabel!e 4
Schalter- Prinzipschaltzeichen Anlegen der Spannung zwischen Isolationswiderstand
Nr. einerseits: dererseits: » M2
einerseits: andererseits: mindestens
1-2 B
" -7/ 5 1 B+2 2
2 B+1 2
1-2+3-4 B 5
- 1-2 B+3-4 2
1/2 jz 3—4 B+1-2 2
3 4 1+3 B+2+4 2
: 2+4 B+1+3 2.
1-2+3-4+45-6 B 5
T 1-2 B+3-4+5-6 2
] 2 3-4 B+1-2+5-6 2
113 7 L7 5-6 B+1-2+3-4 . 2
5 & 1+3+5 B+2+4+6 2
2+4+6 . | B+1+345 .2
1-24+3-4+5-6+7-8 |B 5
N — N 1-2 B+3-4+5-6+7-8 2
: I B2 3-4 B+1-245-6+7-8 2
" 1/03 3 4 5-6 B+1—-2+3-4+7-8 2
5 _6" 7-8 B+1-2+3—-44+5-6 2
7 8 1+3+5+7 B+2+4+6+8 2
. 2+4+6+8 B+1+3+45+7 2

3 sighe Seite &

Fortsetzung der Tabelle Seite 11
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Fortsetzung der Tabelle 4

Schalter- Prinzipschaltzeichen

Nr.

Anlegen der Spannung zwischen

einerseits:

Isolationswiderstand
M

andererseits: . :
mindestens

41

B+3
B+2

NN

B+2+3
B+1+3
B+1+2

|
N

|
[ M

5/1

B+3
B+2

o
|

+
42

B+2+3
B+1

|
WA LN

2
6/1 s

B+3
B+2

B+1~-3
B+1-2

+ +
T
e T N

6/2 !

B ~

B
B+646+2—4
B+5¥6+1-3
B+3+4+2-6
B+3+4+1-5

N =N = = | O] ==
|
DA WONW

-+

B+1-5+2—6 -
B+1-3+2—4

rZan

B
B
B+3-4
B+1-2
B+2-3
B+1-4

MRRMNNOOGO| MMM MMM MR OR|NDRR MDA NN RS

Erlduterungen zu Tabelle 4:

N Neutralleiter

B Korper .

- durch die Schalterstellung herzustellende
elektrische Verbindung

+ elekirische Verbindung, die von auBen am
Schalter herzustellen ist

1bis8  Schalteranschliisse

16.3. Bei Schaltern mit eingebautem Glimmlampenbau-
stein ist dieser 1 h mit der Nennspannung des Schalters zu
betreiben. Die Ubertemperatur des Glimmlampenbaustei-
nes, welche auBen an dessen Gehause, jedoch bei offe-
ner Ausfihrung am Vorwiderstand zu ermitteln ist, darf
15 K nicht (iberschreiten.

AnschlieBend ist die Glimmlampe kurzzuschlieBen und ihr
- Reihenwiderstand 1 h mit der Nennspannung zu betrei-
ben.

Nach dieser Prifung muB der Schalter noch funkfions-
tichlig sein. Verdnderungen an lsollerstoﬁen dirfen die
Sicherheit nicht beeintrachtigen.

Sind Verédnderungen anlsolierstoffen erkennbar, soist der
Glimmlampenbaustein zu entfernen und eine Priifung der
Spannungsfestigkeit nach Abschnitt 18. durchzufiihren.

17. SCHALTLEISTUNG

Schalter milssen eine ausreichende Schaltleistung besit-
zen.

Prufung
Zum Nachweis einer ausreichenden Schaltteistung sind
zu priifen: ‘
— alle Schalter nach Abschnitt 17.1,

— Schalter, die nach TGL 200-0611/02 nicht fiir den Ein-
satz in kompensierten Leuchtstofflampenkreisen aus-
geschlossen sind, nach Abschnitt 17.2.

Taster sind nicht nach Abschnitt 17_2. zu priifen.

.— Schalter fir Wechselstrom™ mit einer Nennspannung
‘von 250 V und einem NenNStrom =6A nach Abschnitt

17.3.

Die Prifungen von Schaltern fir Handbetatlgung sind un-
ter Verwendung eines Priifgerates zum Nachweis der me-
chanischen Lebensdauer nach TGL 19484/02 durchzu-
fihren.

Die Schaltungen sind gema8 Bild 2 aufzubauen. An den
AnschluBklemmen sind Leiter mit Parametern nach Ab-
schnitt 16. anzuschlieBen. '
Schraubklemmen sind mit 2% der Drehmomente nach TGL
21590/04 anzuziehen,
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17.1. Die Schalter sind bei 1,1facher Nennspannung und
1,25fachem Nennstrom zu prifen. Sie sind 200 Betétigun-
gen bei einer der folgenden Betatigungsfrequenzen zu un-
terziehen:

— 30 je min bei Nennstrémen =< 10 A:

— 15 je min bei Nennstrémen => 10 A und < 25 A;

— 7.5 je min bei einem Nennstrom = 25 A.

Bei Drehschaltern ist das Betatigungsefement fiir 34 der
Betatigungen rechtsdrehend und flir Vs linksdrehend zu
betatigen.

Schalter ausschlieBlich fir Wechselstrom sind mit Wech-
selstrom (cos @ = 0,3 + 0,05), sonstige Schalter mit
Gleichstrom in einem praktisch induktionsfreien Strom-
kreis zu priifen.

In Wechselstromkreisen sind die Widerstande und Spulen
in Reihe zu schalten.

Es kénnen Spulen mit Eisenkern verwendet werden, wenn
der Strom sinusfdrmig ist. Bei Luftspulen ist zusétzlich pa-
rallel zu diesen Spulen ein Widerstand zu schalten, der
etwa 1 % des Prifstromes fiihrt. Fir Dreiphasen-Priifun-
gen sind Spulen mit drei separaten Kernen zu verwenden.
Der Umschalter S, (nach Bild 2), der die metallische Unter-
lage und die berihrbaren Metallteile des Priiflings mit den
jeweiligen Polen verbindet, ist mit den Anteilen der Betati-
gungsanzahl nach Tabelle 6 umzuschalten. '

Der Umschalter S; (nach Bild 2) ist bei Schaltern der
Schalter-Nrn. 6/1, 6/2 und 7/1 mit den Anteilen der Belati-
gungsanzahl nach Tabelle 6 umzuschalten.

Tobelle 6
Schalter- | Betatigungs- © Anteile fiir
Nr. art das Umschaiten von
S1 ' S2
171 Drehschalter | aund %a 55
1/2
441 andere Vo v
5/ Schalter
1 2l 3
13 Drehschalter 4":?“'/_?(’1 ;?s -
1/03 andere
1 2 —
Schalter fsund s
s, ¥e, °fs /4 und
6/1 Drehschalter und e Ya
6/2 ,
7" andere 1 3 1
‘ Schalter faund 3a ‘ f2

Schalter der Schalter-Nr. 5/1 mit einem einzigen Mecha-
nismus sind 200mal unter Belastung eines Stromkreises
mit Nennstrom () und des anderen mit 0,25fachem I,
und 200mal unter Belastung beider Stromkreise mit
0,525tachem |, zu betatigen.

Schalter der Schalter-Nr. 5/1. mit zwei unabhéngigen Me-
chanismen sind wie zwei Schalter der Schalter-Nr. 1/1 zu
priifen.

Die Prifungen sind nacheinander durchzufithren. Wih-
rend der eine Teil gepriift wird, hat sich der andere in aus-
geschalteter Stellung zu befinden.

Bei der Prifung ist dafiir zu sorgen, daB das Prifgerat die
Betétigungselemente der Priiflinge moglichst reibungslos
betétigt. Die normale Funktion der Schaltmechanismen
und die freie Bewegung der Betitigungselemente darf
nicht behindert werden. :

17.2. Die Schalter sind bei 1,1facher Nennspannung in ei-
nem Stromkreis nach Bild 3 zu priifen.

Werte des mit dem Schalter in Reihe liegenden Konden-
sators C nach Tabelle 7, wenn in den Erzeugnlsstandards
nichts anderes festgelegt ist.

Tabelle 7
Nenn- | Kondensator.Czur Anzahl der Allge-
strom Prifung nach brauchslampen
Abschnitt 17.2. zur Prifung nach
A uF Abschnitt 17.3.
6 16 8
10 24 14
16 40 ‘ 22
25 - _ 34

Die Kapazitdt nach Tabelle 7 ist ausgehend von 4..F fir je
eine 40 W Leuchtstofflampe, die ein Schalter gemeinsam
zu schalten in der Lage sein soll, berechnet.

Die Schaiter sind 20 Betatigungen mit einer Betatigungs-
frequenz von 30 je min zu unterziehen. Ubrige Bedingun-
gen nach Abschnitt 17.1.. Bevor der Stromkreis geschlos-
sen wird, ist der Kondensator C jedesmal zu entladen.

17.3. Die Schalter sind bei mindestens dem 1,2fachen
Nennstrom zu priifen.

Zur Prufung sind 200 W Allgebrauchslampen mit einer '

Nennspannung Yon 220 V nach Tabelle 7 zu verwenden.
Mit dem Schalter sind die Allgebrauchslampen zunéchst
bei einer Wechselspannung von 220 V einzuschalten. Der
dabei sich einstellende Betriebsstrom ist zu messen. Be-
tragt der Strom weniger als der 1,2fache Nennstrom des
Schalters, so ist die Spannung soweit zu erhbhen, bis die-
ser Wert arreicht ist.

Der KurzschluBstrom des Netzes muB bei dieser Priifung
mindestens 1500 A betragen.

Andere Bedingungen nach Abschnitt 17.1..

Auswertung

Wahrend der Prifungen nach Abschnitt 17.1., 17.2. oder
17.3. darf kein stehender Lichtbogen und kein Verschwel-
Ben der Kontakte aufireten.

Nach den Prifungen sollen die Schalter keine Beschadi-
gungen aufweisen, die ihre weitere Funktion beeintrach-
tigt. .

Ein Haften der Kontakte, das bei Schaltern fiir Handbetéati-
gung durch eine Betatigung von Hand wieder gelést wer-
den kann, ist nichl als Verschweifien zu werten.

18. NORMALER BETRIEB

Schalter missen die im normalen Betrieb auftretenden

-mechanischen, elektrischen und thermischen Beanspru-

chungen aushalten, ohne daB Beschadigungen hinsicht-
lich ihrer Funktion und Sicherheit auftreten.

Priifung

Die Schalter sind bei Nennspannung und Nennstrom mit
dem Prifgerat und mit den Schaltungen nach Abschnitt
17.1. zu prifen.

Einzelheiten der Stromkreise und die Betatigung der Um-
schalter S, und S, nach Abschnitt 17.1., wenn im folgen-
den nichts anderes festgelegt ist. Anzahl der Betatigungen
nach Tabelle 8.
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Tabelle 8
Nennwerte An..z ?hl der
Betatigungen

< 10 Aund = 250 V Wechselspannung, ‘
ausgenommen die Schalter-Nen. 1/3 50000
und 1/03 '
=10 A< 16 Aund = 250 V Wechsel-
spannung, ausgenomimen die Schalter- 40000
Nrn. 1/3und 1/03 ’ .
alle anderen Schalter 20000

Betatigungsfrequenz nach Abschnitt 17.1. Bei Drehschal-
tern ist das Betatigungselement fir %1 der Betatigungs-
anzahl rechtsdrehend und fir a linksdrehend zu betati-
gen.

Bei Drehschaltern mit den Schalter-Nrn. 1/1, 1/2 und 4/1
ist der Umschalter S; nach ¥s und 7s der Betatigungs-
anzahl umzuschalten.

Schalter nur fiir Gleichstrom sind mit Gleichstrom in einem
praktisch induktionsfreien Stromkreis zu priifen.

Andere Schalter sind mit Wechsetstrom

(cos ¢ = 0,6 % 0,05) zu prifen.

Bei Schaltern mit der Schalter-Nr. 5/1 mit einem einzigen
Mechanismus ist jeder Stromkreis mit dem 0,5fachen
Nennstrom zu belasten.

Bei Schaltern mit der Schalter-Nr. 5/1 mit zwei unabh&ngi-
gen Mechanismen ist jeder Mechanismus einzeln wie ein
Schalter mit der Schalter-Nr. 1/1 zu priifen. Die Prifungen
sind nacheinander durchzufiihren, wobei sich der jeweils

nicht gepriifte Schalter in ausgeschalteter Steliung befin-

den muB.

Bei Schaltern nur fiir Wechselstrom und fiir Handbetati-

gung ist anschlieBend die Prifung nach Abschnitt 13.3.

durchzufihren. '

Wihrend dieser Prifungen miissen die S¢halter entspre-
- chend ihrer Funktion ohne Ausfall arbeiten.

Nach dieser Priifung missen die Schalter eine Prifung

der Spannungsfestigkeit nach Abschnitt 15. bestehien, wo-

bei jedoch die Priifspannung von 4000-¥ um 1000 V und
die andefen Priifspannungen um 500 V zu verringern sind
und vorher keine Feuchtelagerung durchzufiihren ist. Die

Schalter miissen weiterhin eine Erwarmungsprifung nach

Abschnitt 16.1. bestehen, bei der jedoch der Priifstrom auf

den Nennstrom zu reduzieren ist und beim Anschiuf von

Aluminiumleitern Ubertemperaturen von maximal 55 K an

den Klemmen auftreten dirfen. ‘

AnschlieBend diirfen die Schalter keinen der folgenden

Méangel aufweisen: : -

— Veranderungen, die die weitere Funktion behindern,
Abweichungen zwischen der Stellung des Schaltwerkes
und vorhandenen Kennzeichnungen fir die Betatigung;
Beschadigungen, die zur Nichteinhaltung der Forderung
nach den Abschnitten 9. und 22. fihren; :
Lockerungen von elektrischen cder mechanischen Ver-
bindungen; .
Auslaufen von VerguBmasse. -

i

!

Teile des Mechanismus von Schaltern dirfen wéhrend der
Priifung nach diesem Abschnitt nicht gefettet werdén.

Bei Fernschaltern ist das Verhalten in einem Stt’jrﬁngsfall
zu simulieren. Die Steuerspule ist entgegen ihrem Bestim-
mungszweck 10 min an die Steuerspannung anzulegen.

AnschlieBend miissen die Schalter noch funktionsfahig:

sein. Die Belastung ist dann noch bis zu 1 h aufrechtzuer-
halten, weobei keine schadigende Wirkung auf die Umge-
bung eintreten dari.

19. MECHANISCHE FESTIGKEIT

Schalter miissen eine ausreichend mechanische Festig-
keit haben, urh die wahrend des Betriebes auftretenden
Beanspruchungen auszuhalten. :

Prifung

Die Ubereinstimmung mit dieser Forderung ist durch die
Prufungen nach den folgenden Abschnitten zu kontrollie-
ren.

19.1. Der Nachweis der mechanischen Besténdigkeit ge-
gen Schwingungen und St6Be hat nach TGL 200-0057/04
gemaB Einsatzgruppe GI zu erfolgen.
Es sind als Festigkeitsprafung die Teilprufungen
— StoBfolgeprifung Eb 6-15-500
— Schwingungspriifung mit gleitender Frequenz

FA 500-0,075/1-6
durchzufihren.
Die Schwingungsrichtung muB senkrecht zur Montagefla-
che liegen. Zur Festigkeitspriifung sind die Priflingein Ge-
brauchslage zu installieren. Die Schwingungsprafung ist
nach 5'= h abzubrechen und es ist eine Funktionskontrolle
durchzufiifiren. Danach ist die Prifung wieder aufzuneh-
men und 30 min fortzusetzen. Wihrend dieser Zeit mul’
der Schaltzustand erhalten bleiben, und nach der Prifung
ist die Schattfunktion zu kontrollieren.

19.2. Sockel von Aufbauschaltern, die zum unmittelbaren
Aufschrauben auf- einer Wandflache vorgesehen sind,
sind wie folgt zu prifen:

Die Sockel sind auf der Oberfliche eines starren Zylinders
aufzuschrauben, der einen Radius von 20 cm besitzt. Far
die Priifung ist ein ausreichend groBes Segment eines
starren Zylindermantels aus Stahlblech zulassig. '
Die Achsen der Befestigungslocher zum Aufschrauben
des Sockels miissen in einer Ebene liegen, die senkrecht
zur Zylinderachse und parallel zum Radius durch den Mit-
telpunkt des Abstandes zwischen den Lochern verlaufen
muB. -

Die Befestigungsschrauben sind allmahlich wechselseitig
anzuziehen, so daBl der Sockel symmetrisch auf der Zylin-
deroberflache aufliegt. '

Bei Schrauben bis einschlieBlich 3 mm Gewindenenn-
durchmesser ist beim Anziehen ein- Drehmoment von
0,5 Nm, Bis einschlieBlich- 3,5 mm Gewindenenndurch-
messer &in Drehmoment von 0,8 Nm und bei groBerem
Gewindenenndurchmesser ein Drehmoment von 1,2 Nm

~ zu erreichen. Nach diesen Prifungen dirfen die Sockel

keine den weiteren Gebrauch beeintréchtigende Schaden

- aufweisen.

19.3. In Kabel- und Leitungseinfiihrungen mit Gewinde ist-
gin zylindrischer Metallbolzen einzufihren, dessen Durch-
messer in Milimetern gleich dem nach unten abgerunde-
ten Innendurchmesser des unbelasteten Dichtringes ist.
Die Druckschraube ist dann mittels eines geeigneten
Schraubenschiiissels anzuziehen. o
Dabei ist ein Drehmoment nach Tabelle 9 firr die Dauer
von 1 ‘min anzuwenden. Bei Kombinationen von Ver-
schraubungen aus Metall und Formstoff sind die Dreh-
momente f(ir Formstoff einzusetzen. '
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Tabelfle 9 arm zu nutzen, wobei die Kraftwirkung im Ansatzpunkt
= tangential verlaufen muB.
Durchme:,ser Drehmoment Die Betatigungselemente von Zugschaltern sind einer
des Met:ill- Nm s e o )
R Kraft nach Tabelle 10 ruckfrei far 1 min in normaler Rich-
bolzens Verschraubungen | Verschraubungen - o R - .
mm aus Metall aus Formstoff tung und dann fiir 1 min in der unglinstigsten Richtung, die
jedoch um nicht mehr als 45° von der normalen Richtung
=14 6,25 3,75 abweichen soll, auszusetzen.
>14=20 | 7.5 50 Tabelle 10
., =20 10,0 7.5 Nennstrom Kraft
_ N
Nach der Priifung diirfen die Schalter keine Beschadigun- A R”;L"tﬂe ung:l:: E?SESte
gen im Sinng dieses Standards aufweisen. 9 i g
: =4 50 25
19.4. Abdeckungen von Schaltern missen so befestigi >4 100 50

sein, dafl sie sich nicht dreheniassen. Sie miissen mit min-
destens einer Schraube oder mit anderen Mitteln; die die
Benutzung eines Werkzeuges erfordemn, befestigt sein.
Schalter miissen so gebaut sein, daB ein zum ordnungs-
geméBen Entfernen der Abdeckung verwendetes Werk-
zeug unter Spannung stehende Teile nicht beriihren kann.
Abdeckungen mit schraubenioser Befestigung miissen
mindestens eine erkennbare Aussparung fir das An-
setzen -eines Werkzeuges zwecks Entfernung der Ab-
deckung haben.

Prifung

Es sind Sichtprifungen, Probemontagen bzw. -demonta-
gen und im Falle von schraubenlos befestigten Abdeckun-
gen folgende Priifung durchzufiihren:

Die Schaller sind an einer Wandnachbildung wie im nor-
maten Gebrauch zu installieren und die Abdeckungen zu
befestigen, so daB das Tragorgang {Tragbugel oder Trag-
ring) an der Wandflache zur Anlage kommt. Senkrecht zur
Wand ist dann eine Kraft an der Abdeckung mit Hilfe eines
Hakens anzulegen, der in einer Aussparung angreift, die
zur Entfernung der Abdeckung vorgesehen ist.

Wann die Abdeckung mit siner Verriegelung versehen ist,
die ohne Werkzeug betatigt werden kann, ist diese zu ent-
riegeln, bevor die Kraft angeiegt wird.

Die Abdeckungen diirfen mit einer Kraft << 20 N nicht abge-
zogen werden kénnen.,

Abdeckungen, die durch Anwenden einer Kraft senkrecht
zur Wand entfernt werden kénnen und die zur Gewabhrlei-
" stung des Berithrungsschutzes notwendig sind, miissen
mit einer Kraft < 60 N abziehbar sein.

Diese Prifung.ist an jedem Priifling 10mal durchzuflhren
und unter Verwendung einer 1 mm dicken Zwischenlage,
die sich um das Tragorgan und zwischen Wand und Ab-
deckung befindet, zu wiederholen. Die Zwischenlage muB
groBer als die Abdeckung sein.

Die Prifung mit der Zwischenlage entfallt sofern die Ab-
deckung nicht unmittelbar auf der Wand, sondern auf
einem Unterteil aufsitzt und gegebenenfalls aufgetragene
Tapetenschichten dadurch nicht ausgeglichen werden
brauchen.

19.5. Die Betatigungskraft von ‘Schaltern darf 50 N nicht
Gberschreiten.

Die Betétigungselerhente von Zugschaltern missen me-

chanischen Uberlastungen standhaiten.

Prifung :

Die notwendige Betatigungskraft ist zu ermitteln. Die Kraft
muB in Betatigungsrichtung einwirken. Bei Drehschaltern
ist fir den Ansatzpunkt der Kraft der groBtmégliche Hebel-

Nach der Prifung diirfen die Schalter keine Beschadigun-
gen im Sinne dieses Standards aufweisen.

19.6. Zum Nachweis der Einsatzklasse sind Schalter je
2 h an der oberen und unteren Temperaturgrenze zu

lagern und jeweils am Ende der Lagerzeit 10mal ohne

Strombelastung zu schalten. Die Lagerungen sind chne
thermischen Schock durchzufilhren,

Dabei diirfen keine die Funknon beeintrachtigenden Man--

~

gel auftreten.

19.7. Schalter.sind Schlégen mittels eines Prifgeriies D

nach TGL 194%4/02 auszuselzen. Die Schalter sind auf
der Sperrholzplatte des Priifgerétes bzw. einer darauf an-
gebrachten Wandnachbildung {bei Einbauschaltern) zu
befestigen. Befestigungsschrauben sind mit % des Dreh-
momentes nach TGL 21590/04 anzuziehen.

Das-Schlagelement des Prufgerates ist aus einer Hohe fal-

len zu lassen von:

- 7,5 cm bei vertieften Stellen von Abdeckungen, die um
mindestens ' der grdBten Ausdehnung einer
Vertiefung versenkt sind;

~— 15 cm bei Abdeckungen von Einlyauschaltern sowie bei

Betatigungselementen;
—25 cm bei Abdeckungen und Gehiusen von Aufbau-
schaitern.

Die Schalter sind 10 Schlagen auszusetzen, die gleich-
maBig dber die Priflinge zu verteilen sind. Je 2 Schlage
sind auf jedes Betatigungselement zu verteilen. Bei mehr
als einem Betatigungselement je Schalter ist fiir jedes wai-
tere Betatigungselement die Gesamtzahl der Schiage um
2 zu erhohen. Bei Aufbauschaltern sind die Seitenwéande
bei der Verteilung der Schlige mit einzubeziehen.

Die Schiage sind jedoch nicht auf. ausbrechbare Wan-
dungen aufzubringen.

Die Auswertung der Priifung erfolgt nach TGL 19484/02.

20. WARMEBESTANDIGKEIT

Trager strom- und spannungfilhrender Teile von Schaltern
missen bis 100 °C warmebestandig sein.

Ausgenommen davon sind Teile von Tastern, die als
SchlieBer aufgebaut sind, mit einer Nennspannung bis 42 v
Wechselspannung urid einem Nennstrom bis 1 A, die nur
bis 70 °C wirmebestandig sein milssen.

Teile aus Gummi, thermoplastischen und ahnlichen Werk-
stoffen, die nicht Trager strom- und spannungfithrender
Teile sind, missen bis 70 °C warmebesténdig sein.
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Prifung

Es ist ausreichend, wenn jeweils zwei Teile von jedem ein-
gesetzten Material geprift werden. -

Die Pruflinge sind 1 h in einem Wirmeschrank zu lagern,
der sich entsprechend den Forderungen auf einer Tempe-
ratur von entweder (100 + 5) °C bzw. (70 + 5) °C befindet.
 Danach dirfen die Prifflinge keine ihren weiteren Ge-
brauch beeintrachtigende Forménderungen aufweisen. '
VerguBmasse darf nicht so weit ausgeflossen sein, daBsie
inrer Bestimmung nicht mehr gerecht wird.

AnschlieBend ist an AuBeren Isolierstoffteilen, ausgenom-
men Teile aus Weichgummi und ahnlich elastischen
Waerkstoffen, der Nachweis auf Formbestandigkeit (Kugel-
druckprifung) nach TGL 19484/03 zu fiihren. Als Praftem-
peraturen sind dabei jeweils die gleichen Werie wie im er-
sten Teil der Priifung zu verwenden. Nach einer Prifdauer
von 1 h ist der Warmeschrank zu offnen, das Prifgerat
vom Priifling abzunehmen und der Priifling sofort.in kaltes
Wasser mit einer Temperatur von 10 bis 20 °C zu tauchen.
Wenn der Priifling abgekihit ist, ist der Durchmesser des
Kugelkalotteneindrucks auszumessen, der maximal 2 mm
betragen darf.

21. SCHRAUBEN, STROMFUHRENDE TEILE
UND VERBINDUNGEN

21.1. Elektrische oder mechanische Verbindungen mis-
sen die im normalen Betrieb auftretenden mechanischen
Beanspruchungen aushalten.

Schrauben oder Muttern, die Kontaktdruck iibertragen,
miissen in ein Metallgewinde eingreifen.

Forderungen an Kontaktklemmen nach Abschnitt 11.
Gewinde an Schaltern fir Zentralbefestigung mussen

einem Drehmoment von 0,8 Nm standhalten.

Priifung

Die Ubereinstimmung mit diesen Forderungen ist durch

Sichtpriifung und bei Schrauben und Muttern, die Kontakt-

druck vermitteln oder die beim AnschlieBen des Schalters

bedient werden, wie folgt zu kontrollieren:

Die Schrauben und Muttern sind anzuziehen und wieder

zu lésen, und zwar :

— 10mal bei Schraubverbindungen, die zu einem Teil aus
- Isolierstoff bestehen,

— 5mal in allen anderen Fallen.

Schrauben, die in Isolierstoff-Muttergewinde eingreifen,
sind jedesmal vollstandig aus- und wieder einzuschrau-
ben. Die Priifung ist mit einem geeigneten Drehmomen-
tenschraubendreher und einem Drehmoment nach TGL
21590/04 auszufithren. Es ist jedesmal ein neues Leiter-
stiick zu klemmen. Schrauben ohne metrischem Gewinde
sind Schrauben mit metrischem Gewinde des néchst hoh-
ren Durchmessers zuzuordnen.

Wahrend der Priifung darf keine Beschadigung, die die
weitere Verwendung der Schraubverbindung beeintréach-
tigt, wie z. B. Bruch der Schrauben oder Beschadigung der
Schraubenkopfschlitze, der Gewinde, der Unterlegschei-
ben oder Klemmbiige! auftreten. Als Schrauben oder Mut-
tern, die beim AnschlieBen des Schalters netatigt werden,

gelten Schrauben zum Befestigen von Gehausen und Ab- -

deckungen und dgi., aber nicht Verbindungen fur Ge-
winderohre und Schrauben zum Befestigen des Sockels
eines Schalters.

Die Form der Klinge des Drehmomentenschraubendre-
hers muB dem Schlitz der zu prifenden Schraube entspre-
chen. Die Schrauben und Muttem diirfen nicht ruckweise
angezogen werden.

21.2. Bei Schrauben, die in Isolierstoff-Muttergewinde
eingreifen und die beim AnschlieBen der Schalter betéatigt
werden, muB die Gewindeldnge mindestens 3 mm + fa
des Nenndurchmessers der Schraube oder 8 mm betra-
gen, je nachdem welcher der beiden Werte kleiner ist.
Das ordnungsgemaBe Einfiihren der Schraube indas Mut-
tergewinde muB gewéhrleistet sein.

Prifung :
Die Ubereinstimmung mit diesen Forderungen ist durch
Sichtprifung, durch Messung und durch Handprobe zu
kontrollieren.

Die Forderung beziglich des ordnungsgeméBen Einfih-
rens ist erfiillt, wenn schréges Einfihren der Schraube
verhindert ist, z. B. durch Fuhrung der Schraube in dem zu
befestigenden Teil oder durch ein zurlickgesetztes Mutier-
gewinde.

21.3. Elektrische Verbindungen missen so konstruiert
sein, daB die Kontaktkraft nicht durch Isolationsmaterial
iibertragen wird, ausgenommen Keramik oder andere Ma- .
terialien mit mindestens gleichwertigen Eigenschaften,
wenn nicht in den Metallteilen geniigend Federung vor-
handen ist, um ein mogliches Schrumpfen oder Nach-
geben des Isolationsmaterials zu kompensieren.

Prifung
Die Ubereinstimmung mit dieser Forderung ist durch
Sichtpriifuhg zu kontrollieren. T

21.4. Schrauben und Niete, die sowohl zur elektrischen
als auch mechanischen Verbindung dienen, mussen ge-
gen Lockern und Verdrehen gesichert sein.

Prifung

Die Ubereinstimmung mit dieser Forderung ist durch
Sichtprifung und durch Handprobe zu kontrollieren.
Federscheiben kénnen ausreichenden Schutz gegen Lok-
kern gewdhrleisten. Bei Nieten genigt die Verwendung
eines unrunden Nietzapfens oder einer geeigneten Nase.
VerguBmasse, die bei Erwarmung weich wird, gilt nur bei
Schraubverbindungen, die im normalen Gebrauch nicht
auf Verdrehen beansprucht werden, als ausreichende
Sicherung gegen Lockern.

21.5. Stromfihrende Teile und Schutzleiterteile missen

entweder aus :

— Kupfer

— einer Kupferlegierung mit mindestens 58% Kupfer fir
kaltbearbeitete Teile oder mit mindestens 50% Kupfer
fiir andere Teile oder

— aus eiflem anderen Metall mit mindestens gleicher
Korrosionsbestandigkeit und mindestens gleichen me-
chanischen Eigenschaften wie Kupfer bestehen.

Diese Forderung gilt nicht fiir Schrauben, Muttern, Schei-

ben, Klemmbiigel und dhnliche Teile von Klemmen.

" Prifung

Die Ubereinstimmung mit diesen Forderungen ist durch
Sichtpriifung und durch ein geeignetes Analyseverfahren
zu kontrollieren. :

21.6. Schrauben fir die Verbindung von stromfiihrenden
Teilen missen metrisches Gewinde haben. Gewinde--
schneidende Schrauben sind nicht zuldssig. Gewinde-
schneidende Schrauben kénnen zur Herstellung von

‘Schutzleiterverbindungen benutzt werden, vorausgesetzt,

daB die Verbindung im normalen Gebrauch nicht geldst
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werden braucht und daB mindestens 2 Schrauben fir jede
Verbindung benutzi werden.

Prafung
Die Ubereinstimmung mit dieser Forderung ist durch
Sichtpriifung zu kontrollieren.

22. KRIECH- UND LUFTSTRECKEN, ABSTANDE

Die Kriech- und Luftstrecken missen den Mindestwerten
nach TGL 16559, Tabelle 1, Gruppe 8 entsprechen.

Fir Abstande durch VerguBmasse gelten die in Tabelle 11
angegebenen Mindestwerte. Die Schichtdicke der Ver-
guBmasse muf3 mindestens 2 mim betragen.

Tabelle 11

Bezeichnung der Abstande Abstandinmm

zwischen unter Spannung
stehenden Teilen, die mit
VerguBmasse abgedeckt
sind und der Flache bzw. '3 4
Schiene, auf der der
Schalter montieri wird

bei Nennspannungen
bis250V | idber250V

Zzwischen unter Spannung
stehenden Teilen, die mit
VerguBmasse abgedeckt
sind und der Begrenzungs-
flache eines Leitungskanals
in Sockeln

VerguBmasse darf nicht (iber die Kante des Hohlraumes,
in den sie eingebracht wurde, hervorstehen.

Prifung

Die Ubereinstimmung mit diesen Forderungen isl durch
Sichtpriifung und Messung zu kontrollieren. Die verwen-
deten Mefmittel dirfen eine MeBunsicherheit von hdch-
stens + 0,1 mm haben. Die Messungen sind an einem
Schalter ohne angeschlossene Leiter sowie an einem
Schalter mit dem fir die jeweiligen Klemmen ungiinstig-
sten angeschlossenen Leiter durchzufithren.

Bei den Messungen sind die Hinweise in TGL 16559 hin-
sichtlich der Gewahrleistung der Mindestwerte zu beach-
ten. . ™

Weiterhin sind die Angaben nach TGL 16559 zur Vermes-
sung von Kriechstrecken beim Vorhandensein von Rip-
pen, Nuten und ahnlichen konstruktiven Elementen zu be-
rlicksichtigen.

Bei Schaltern mit Doppelunterbrechung ist bei der Ermitt-
lung der Ktiech- bzw. Luftstrecken die Summe der jewei-
ligen Strecken zwischen dem einen festen Kontaktstick
und dem beweglichen Teil und zwischen dem beweg-
lichen Teil und dem anderen festen Kontakistick zu bil-
den.

Strecken durch Schlitze oder Offnungen in duBeren Teilen
aus lsolierstoff sind gegen eine Metallfolie zu messen, die
auf der berithrbaren Oberfliche aufliegt. In Ecken, Vertie-
fungen und dg!. wird die Folie mittels eines geraden, unge-
gliederten Priffingers mit ansonsten gleichen Abmessun-
gen wie der Priiffinger nach TGL RGW 778 gedriickt. Sie
ist jedoch nicht in Kabel- und Leitungseinfiihrungen hin-
einzudricken.

23. FLAMMWIDRIGKEIT

Teile aus !solierstoff, die infolge elektrischer Wirkungen
thermischen Beanspruchungen ausgesetzt sind und de-
ren Zerstdrung die Sicherheit des Geréates bzw. der Umge-
bung beeintrachtigt, durfen durch tiberméBige Warme und
Feuer nicht in unzulassiger Weise beschadigt werden.
Keramische Teile sind der Prifung nicht zu unterziehen.

Prifung :

Gluhdrahtprifung nach TGL 19484/03:

— bei einer Priftemperatur von 960 °C an Teilen aus Iso-
lierstoff, die Trager strom- oder spannungfihrender
Teile sind, oder solche Teile in ihrer Lage halten;

—~ bei einer Priiftemperatur von 650 °C an Teilen aus -
Isolierstoff, die nicht Trager strom- oder spannungfih-
render Teile sind, oder solche Teile in inrer Lage halten
(Abdeckungen, Abdeckplatten und dgl.).

Die Priifung ist an dem fir diesen Abschnitt zusatzlich vor-
gelegten Schalter durchzufiihren. Sind in Zweifelsfallen
hinsichtlich"Qer Flammenhéhe Wiederholungprifungen
notwendig ung sind diese nicht an bisher unbeeinfluBten
Stellen des gleichen Schalters méglich, so sind dafir
Schalter zu nehmen, die den anderen Teilpriifungen un-.
terzogen worden sind.

An kleinen Teilen, wie z. B. Scheiben zum Zweck der Un-
verlierbarkeit von Schrauben, ist die vorgenannte Prifung
nicht durchzufihren. :
Ebenso sind Teile von Tastern mit einer Nennspannung
bis 42 V und einem Nennstrom bis 1 A, die als SchlieBer

_ aufgebaut sind, dieser Priifung nicht zu unterziehen.

24. ROSTSCHUTZ

~ Stahlteile missen gegen Rosten geschiitzt sein.

Bei Federn und bei nicht berhrbaren, dem Abrieb ausge-
setzten Teilen, kann ausreichender Rostschutz durch Ein-
fettung mit séurefreiem Festt gegeben sein. Solche Teile
sind der Prifung nur zu unterwerfen, wenn Zweifel Gber
die Wirksamkeit der Fettschicht bestehen. Die im folgen-. -
den angegebéne Prufung ist dann an diesen Teilen ohne
Entfettung durchzufiihren. -

Prifung
nach TGL 19484/04.
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N — Neutralleiter

Schalter-Nr, Polzahl " Schaltzeichen Schalter-Nr. Polzahi Schaltzeichen
11 i ' \ 4N 1 2 3
, NP
1/2 2 \é\ .51 1
!
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2 2L |3
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Bild 1  Klassifikation nach der Schalter-Nr,

Die Ziffern an den Schaltzeichen sind ausschlieBlich fiir Prufzwecke angegeben eine entspréchende Kennzeichnung der
Schalter ist nicht gefordert.
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Bild2 Schaltplane fur die Priifungen nach den Abschnitten 17. und 18.

—= Lastwiderstand allgemein (Ersatzschaltbild fir alle ohmschen und induktiven Lasten}. Der zwischen Umschalter S,

gen.
Netz
9
: L
160 /uF' T ‘#
Prufling
I il
CT_
Bild 3 Schaltpian fur die Priifung in einem kapazitiven
Stromkreis

Der zu dem Priifiing parallel geschaltete Kondensator mit
einer Kapazitat von 160 uF simuliert Kompensationskon-
densatoren, die zur Korrektur des Leistungsfaktors in an-
deren, vom selben Netz gespeisten Stromkreisen liegen.

Der mit dem Priifling in Reihe geschaltete Kondensator C
simuliert gine Anzahl von 40 W Leuchtstofflampen, die im

und der metallischen Unierlage der Schalter liegende G-Schmelzeinsatz (T 80 mA) dient zur Registrierung von Uberschli-

-gleichen Stromkreis liegen, und einen zur Korrektur des

Leistungsfaktors parallel geschalteten Kompensations-
kondensator.

Beide Kondensatoren miissen mit je einer zweiadrigen
Leitung mit einem Nennquerschnitt von 1,5 mm? Cu und
einer Lange von etwa 10 m an das Netz angeschlossen
werden.

. Der Kurzschlufstrom des Netzes muB mindestens 3000 A

betragen.

Hinweise f

Ersatz fur TGL 20457/04 Ausg. 11.75und 1. Anderungsbtatt und
TGL 20457/05 Ausg. 11.75

Anderungen: Inhalt beider Standards vereinigt; fachlich und re-
daktionell vollstindig iiberarbeitet.

Entstanden unter Berucksichtigung der Publikation IEC 669-1
1. Ausg. 1981.

Im vorllegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug ge-

nommen:

TGL RGW 592; TGL RGW 778; TGL 7783; TGL 9200/03;
TGL 9203/01; TGL 15165/03; TGL 15262/03; TGL 16559;
TGL 12484/01 bis /04; TGL 19496/01; TGL 21590/04;
TGL 34364; TGL 200-0057/04; TGL 200-0611/01
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