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1. ALLGEMEINES

Der Terminus "Schalter" wird synonym far
Schalter und Taster verwendet, auBer dort, wo
gesondert auf Taster hingewiesen wird.

Die im folgenden verwendeten Termini "Span-
nung" und "Strom" beziehen sich auf Effektiv-
werte.

- Kombinationen aus Schalter und anderen Funktionen,
— glektronische Schalter, sofern dafiir keine anderen gesetzlichen Festlegungen bestehen.

nicht

— Fehlerspannungs— und Fehlerstromschutzschalter,

Bauinfermatian
laformetionzinh
Projektierungsgrundlogei
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Im vorliegenden Standard ist 1EC &69— 1 {1981) nicht aqu1valent (neq) ubernummen.
Weitere Informationen siehe Abschnitt "Hinweise"

Konkretisierungen und Ergdnzungen zur IEC im Text sind durqh eine senkrechte Linle
In den Tabellen sind erginzende Werte durch ein Dreieck im Tabellenfeld gekennzeichnet.

gekennreichnet.

Bei Kombinationen vom Schaltern mit anderen
elektrotechnischen Geridten missen zusidtzlich
die Priifvorschriften dieser Ger&te eingehalten
werden.

" 2. TERMINT UND DEFINITIDNEN

2.1. Aufbauschal ter

eind Schalter, die fir die Montage auf Wanden
und anderen Bebidudeteilen, auf GefaBen oder
Gefiflsystemen bestimmt sind.

2.2. Betdtigung ~
ist das Obergehen der beweglichen Kontakte wvon
einer Schaltstellung zur anderen.

2.%. Einbauschalter

sind Schalter, die flr den Einbau in Abdeckun-—
gen, Wandeinbaudosen, Schaltschrinken oder
anderen Befipen bzw. BefiBsystemen, z.R. Geri-
tetriger, bestimmt sind.

2.4, Installationsfernschalter (Fernschalter
fir Hausinstallation und dhnliche Iwecke) sind
Installationsschalter - mit elektromagnetischem
antriebd durch Fernbetdtigung.

2.39. Installationsschalter

sind handbet&tigte Schalter chne Auslnser und /
oder geridtegebundene Schutzrelais fur festver—
legte Leitungen in Haus— und &hnlichen Instal-
lationen

2.6. Korper

umfafit berdihrhare MEtalltELIE, wie

— Metallrahmen zur Befestigqung der Sockel von
Einbauschaltern;

— Hetitigungsschlissels; -

- Angriffspunkt einer Schnur, Kette oder Stan—
ge von Schaltern, die durch solche Hilfsmit-
tel betatigt werden;
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- Befestigungsschrauben von Sockeln oder Ab—
deckuangen bzw. Abdeckplatteny

— AuPere Montageschrauben; -

~ Anschlufkliemmen fir Schutzleiters

~ Metallteile des Mechanismus, wenn gefordert
ist, daf sie von stromfihrenden Teilen iso—
liert sein missen.

- Metallgehiuse oder -abdeckurngen

Z2.7. Mechanismus

im Sanne dieses Standards ist die Gesamtheit
aller =zur Hewegung der achaltglleder dienenden
Teile von Schaltern.

2.8. Nennspannung

ist die Spannung, .Tlr die der Schalter maximal
ausgelegt ist.

2.9. Nennstrom
ist det Wert des Strome=, den .der Schalter bei
Dauerbetrieb maximal Flhren kann.

2.10. Sockel '

izt der Teil des Schalters, der die stromfibh—
renden Teile und im allgemeinen den Mechanis—
mus in der Lage halt.

2.11. Schaltwerk

im Sinne dieses Standards ist die
aller =ur FRealisierung einer
Schaltfunktion erforderlichen

Gesamtheit
elektrischen
stromfihrenden

Teile und der Mechanizmus.

2.12. Taster
sind Schalter mit selbstandiger Rickstellung
van der Wirkstellung in die Ausgangsstellung.

3. ALLGEMEINE TECHMISCHE FORDERUNGEN

Schalter missen so gebaut und so
sein, daf sie im normalen Gebrauch zuverlissig
sind umd keine Gefahr far den RBenutzer oder
die Umgebung darstellen. Das ist durch die
Erfillurg der Forderungen dieses Standards zu
gewahrieisten. :

Die Angabe der Mindesteinsaltzklasse der SBchal-
ter hat in den Erzeugnisdokumeritationen, =z.B.
Erzeugnisstandards, zu erfolgen.

Bie Eignung der Schalter fiir die dnrt sngege—
bene Einsatzklasse ist vom Hersteller nachzu-—
WwEisen. R . , -
. \

4. ALLGEMEIME BEWMERKUNMGEN ZU4 DEN PROFUNGEN
a.1. Die FPrifungen rnach diesem Standard sind
Typprufungern .

4.2, Die Praflinge, sind, soweit nichts anderes
festgelegt dist, im anlieferungszustand unter
Gebrauchsbedingungen zu prafen.

A_%. Die Priafungen sind, soweit nichts anderes
vorgeschrieben ist, unter fulgenden Eedingurn—
gen durchzufihren:

— Temperatur: Z88 bis d”E E {15 bis 35 *C)

- relative Luftfeuchteq,45 bis 759% 5

— Luftdruck: 0,886 ¥ 107 bis 1,04 ¥ 107 Pa.

4.4, Die Prifungen missen, soweit nichts an—
deres vorgeschrieben ist, in der FReihenfolge
jder Abschnitte des " Standards durchgefihit
werden . - \ -
Bei Schaltern, die mit einer Nenpnspannung und
einem Nennstrom gekennzeichnet sind, sind drei
Friiflinge allen Frivfungen ru unterziehen.

Bei Sthaltern, die mit zwei Nennspannungen und
entsprechendén Nennstrimen gekennzeichnet

sind, saind je drei Friflinge flr jede Kombina-
tion wvon Nennspannung und Mennstrom, die auf
den Schaltern angegeben ist, allen elektri-

schen Frifungen zu unterziehen. )
Jwenn sich die Angaben Flr Bleichstrom und
Hechselstrom unterscheiden, sind die Friifungen

fiihtren. Ein Satz ist mit Wechselstrom und der
andere mit Gleichstrom =u prifen, soweit
nichts anderes festgelegt ist.

bemessen .

an zwel Sdtrzen von je drei Priflingen durchzu-

Filr die Frdfungen nach Abschnitt 14. 1st ein
Satr separater Dichtungen fiir drei Friflinge
als Ersatz mit vorzulegen. Fdr die Prifung
nach Abschpitt 23, ist ein zusatzlicher
Frafling erforderlich.

Werden ganze Schalterprogramme zur Frifung
vargelegt, bei denen Schaltwerke, Abdeckungen
oder Gehiuse sowie Materialien identisch sind,
so konnen Prifungen, die eine Niederholungﬁ;
prifung darstellen, entfallen.

4 _%_ Brhalter gelten als nicht diesem Standard

entsprechend, wenn

~ bei eirnem FPrifling wihrend der Friafung nach
Abschnitt 17. ein Lichtbogen stehenbleibt,

— die Frifung nach @bschnitt 23, nicht bestan—
den wird,

~ mehr als ein Frifling bei einer Teilpriifung
.versagt. -

F&llt mur ein Frifling bei einer der Teilpri—
fungen aus, 5o sind diese Teilprafungen  und
die vorangegangenen, die das Ergebnis dieser
Teilpriifung beeinfluft haben konnen, an ei-
nem weiliteren Satz von Frilflingen mit “der im
Ab=chnitt 4.4. festgelegten An=zahl zu wie-
derhalen, und die Firdfung ist an diesen FPraf-
lingen fortzusetzen. Versagt eip Priifling bei
der Friifung nach Abschhnittse18., so ist die.

Friafung uwnter - Beachtung des VYorgenannten ab
fbschnitt 17. zu wiederholen. F&dllt erneut ein
FPrifling aus, so gilt die Prafung als nicht
bestanden. .

5. NENNWERTE )

5.1. Vnrzuésnennspannungen sind 423 1303 250

und  IBCG Y fur Wechselspannung und 250 Vo Fir
Bleichspannung. Bei Installationsfernschaltern
sind die  MNennspannungen. 12 V oand 220 VO Fdr
den Steuerstromkreis zulissig.

.

LR )
5.2. Vorzugsnennstrome sind &3 103 163 293 323
40 und &F-A.
Der MNennstrom darf nicht kleiner .sein als & 4
mit der Ausnahme, dapf Nennstrome von £i; 2 und
4 A bei Tastern fdr Lintewerke, Installations-—

fernschalter, Zeitschalter 'usw. zuldssig sind.

In Stromkreisen mit unkompensierten Entla-
dungslampen ist, soweit in den Erzeugnisdoku-—
mentationen keine hoheren Werte fostgelegt

sind, der Mennstrom das 0,5fache des Schalter-—
nennstromes. Angaben zum Betrieb kompensierter
Entladungslampen missen in den Frzeugnisstan—
dards erfolgen.

5ind zwei oder mehrere Schaltwerke mit glei-
cher oder unterschiedlicher Schal tungs—-nr. apf
einem gemeinsamen Sockel montiert und elek-
trisch wollstindig voneinander getrennt, so
ist jedes Schaltwerk mit dem Nennstrom belast—
bar. Besteht jedoch eine Kopplung der Schalt—
werke (ber gemeinsame Fhasenleiteranschiup-
klemmen, so legt die Nennstromangabe den Strom
fest, den die Summe der Strome dber alle
Schaltwerke nicht dberschreiten darf.

Prafung-

Der MNachweis der Obereinstimmung mit den For-—
derungen na den fbscinitten 5.1. und 5.2,
hat durch Sichtprifung und Einsichtnahme in
die Erzeugnisdokumentation =zu erfolgen.

&, KLASSIFIKATION
6.1. Schalter werden eingeteilt:

&.1.1. nach der Stromart

— SBchalter fir Gleich- und Wechselstrom
- Schalter nur fir Wechselstrom

— Schalter nur fir Gleichstrom

4.1.2. nach der durch das Schaltwerk reali-
sierten Schaltung nach Bild 1 .
Gohaltungs—Nr.

— einpolige Ausschalter - 1/1
- zweipolige Ausschalter 1/2
- drelipolige Ausschalter 1/3
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Schal- Fol- Schaltzeichen Schal- FPol- Schaltzeichen
tungs— zahl tungs— zahl
Nr. 3 [l

2 . L]
1/1 ] 1 4/1 1 2 3

1 1

|2 | PNE
1/2 2 571 . 1

) 113 -
. 1
4
| 2l e |

/3 3 &/1 1

11315

N
2w lele .
1/03 BN &/ 2 “% 2
' 1131517 ‘
N
7/1 1 2 I"_.\

Bild 1 Klassifikation der Schalter nach der Schaltungs—Nr.

N - Neutralleiter

Die Ziffern an den Schaltzeichen sind ausschlieBlich fir Prifzwecke angegeben; eine entsprechende

Kennzeichnung der Schalter ist nicht gefordert.

- dreipolige Ausschalier und

gaschalteter Neutralleiter 1703
~ einpolige Gruppenschalter 471
- ginpolige Serienschalter 5/1
- 2inpnlige Wechselschalter &6/1
— zweipolige Wechselschalter &/2
—- ginpolige kKreuzschal ter 7/1

&4.1.32. nach ihrem Schutz gegen elektrischen
gchlag : i

- Schalter ochnte Gehduse (unter IF2X)

— Schalter mit Gehause (ab. IF2X)

Bei Schaltern obne Behduse muf das Gehiuse, in
das der Schalter eingebaut wird, den geforder—
ten Schutzgrad gewdhrleisten.

Fir Schalter mit Gehduse ist der Schutz gegen
elektrischen Schlag durch Erfillung der Anfor-—
derungen nach fbschnitt ?. gegeben.

b.1.4. nach‘dem Schutzgrad
entsprechend TGL REW 592

&.1.5. nach der Eetatigungsart
— Drehschalter

— Kippschalter

- Wippenschal ter

~ Druck:nopfschalter

~ Zugschalter

|- Fernschalter

.1.4. nach der Art der Montage
Aufbauschal ter
— Einbauschalter

o~

&.1.7. nach der Art der Installation infolge

der Bauart -

- Schalter, bei denen @Behiuse oder Abdeckungen
ohne Lageveranderung der Zuleitungen abge-—
nommen werden kdnnen {(Bauart A) .

— Bchalter, bei denen Behause oder Abdeckungen
nicht ohne Lageverinderung der Zuleitungen
abgenommen werden kidnnen (Bauart H)

4.2. -Bevorzugte Eombinationen von Polzahlen
und Nennwerten nach Tabelle 1



Seite 4 TGL 20 457/04 .

Tabelle 1
Faolzahl Y
Nennstrom Nennspannungen Nennspannung Nennspannung
[ von 42 bis 250 V Ober 250 V nur aber 250 VYV nur
. B Wechselspannung Gleichspannung
i4 1 - ) -
& 1 1 -
2 2 -
1 1 N
b z 2 B
N 3
oW
146, 25, i -
2, 40, 2 2 2
und &3 Z 3
3+ N 3+ .

7. KENNZEITHNUNG

7_.1. 5chalter missen mit folgenden Aufschrif-

ten versehen sein:

~ Nennstrom in Ampere

— Nennspannung in VYolt

— Nennbetiatigungsspannung "der Steuerspule von
Fernschaltern in VYolt .

— Symbhal fir die Stramart, wenn der Schalter
nicht fdr Gleich— und Wechselstrom verwend-
bar ist *

— Herstellerkennzeichen

— Schutzgrad dher IP20

- Schaltungs-Nr., wenn die Zuordnung der An—
schliilsse hei einer PFesichtigung des Schal-—
“ters nicht einwandfrei zu erkennen ist.

Sind zwei oder mehrere Schaltwerke mit glei-
cher oder unterschiedlicher Bchaltungs—Nr.
auf einem gemeinsamen Sockel montiert, =o

sind beide Schaltungs-Mrn. anzugeben -(=z.FE-
/71 + &/1).  AuBerdem mufB die Zuordnung
der Klemmanschlisse zL den einzelnen

Schaltwerken eindeutig ersichtlich oder in
pinem Schaltbild angegeben sein. Das Schalt-
bild kann z.HB. in einer Betriebsanleitung
enthalten oder auf einem Etikett angegeben
sein. !

7.2. Werden Symbole bei der Kennzeichnung oder
in Betriebsanleitungen verwendet, missen fol-
gende benuizt werden:

Ampere : A

Volt . LY/

Wechselstrom e nach TGL 15 262/03
Gleichstrom =T nach TGL 15 Z2b62/03
Neutralleiteranschiu@ N .
SchutzleiteranschluR nach TGL 15 Z&2/03
Stellung "Aus" nach TGL 15 26Z/03
Stellung "Ein" | nach TGEL 15 2&62/03
Schutzgirad - IPXX nach TGL RGW 392

Der Buchstabe muB jeweils durch-die ent-
sprechende Ziffer .nach TGL RGW 592 ersetzt

werden. .

Fiir die ¥ennzeichnung wvon Nennstrom und
NMennspannung dirfen ausschlieBlich Zahlen
verwendet werden. Die Zahl fdr den Nenn—

Gleirhstrom, falls vorbanden, muf dann vor der
Zzahl fir den Nenn—-Wechselstraom stehen und von
ihr durch einen schrigen Strich oder einen
Binidestrich getrennt sein. Die Zahlen fir den
Nennstrom mlissen vor oder lber der Zahl fdr

die MNennspannung stehen und von ihr durch
eifen Gtrich getrennt sein. Wenn die Zahlen
flr den Nennstrom durch einen schriagen

Strich getrennt sind, darf kein zweiter schri-
ger Strich zur Trennung der Zahlen fir Nepn-—
strom von dén Zahlen Fir Nennspannung benutzt
werden. )

Wenn ein Symbol fir die Stromart benuizt wird,

mup es in unmittelbarer Nihe der Eennzeichnung
fir Mennstrom und Nennspannung stehen.

Die ¥epnzeichpung von Strom, Spannung und
Stromart igst z.B.'wie folgt zu wiahlen:

10 A 250 V oder 10/250 oder _10

. 280
167146 A 250 V oder 10-18725%0 oder 1014
. - 230
25 A IR0 VY~ opder 25/380~ oder _Z8S~
AR

‘7.7, Die fAngaben fir Mennstrom, Nennspannung,

Stromart und Herstellerkennzeichen milssen auf
dem Sockel des Schalters angebracht sein.

Bauteile, wi® z.H. Abdeckplatten, die getrennt
verkauft werden kinnem, missen mit dem’ Her-—
stellerkennzeichen und der Typbezeichrnung ver—

cehen seing  Zysstzliche Bezeichnunoen  kdonen
auf dem Sockel, auf der AuBen— oder Innan-—
seite des Gehduses oder der Abdeckung ange—

bracht sein.

7.4. Die Symbole fir den Wasserschutzgrad und
fir den Fremdktrperschutzgrad 2IPSX missen auf
der AuPenseite des Sphalters s0 angebracht
sein, dafl sie nach der Montage des Schalters
erkennbar sind, ausgenommen bei der Aneinan-—
derreibtung mehrerer Berite.

Hierfir - kénnen auch ‘die Symhole  nach
TGEL 13 165/03 verwendet werden. Die Mindest—
grofe der Symbole nach TGL 15 145/03 kann hei
ausreichender Erkennbarkeit unterschritten
werden .

Ergianzende Schutzgradkennzeichnungen konnen an
verdeckten Stellen des Schalters, auf einem
Etikett oder der Verpackung angegeben oder
in einer Betriebsanleitung enthalten sein.

7.5. Elemmen, die fir den Anschlufl von FPha-—
senlertern bestimmt sind, missen gekennzeich-
net sein, wenn die Art des Anschlusses  von
Bedevtung, nicht selbstverstandlich oder nicht
auf einem Schaltbild angegeben ist. Fir diese

Eennzeichnung sind die Buchstaben "P" ader
“t " ynd bei mehreren solchen Klemmen die Buch-
staben "Pi"s "P2" oder “"Lji", “L2" usw. =zu
verwenden - ’

Im Zweifelsfall mupf die Zuordnung der Buch-
staben zu den Klemmen durch einen auf die ent-—
sprechende Klemme =eigenden Ffeil erfolgen.
Alternatiyv darf eine Farbkennc-eichnung dieser
Elemmen so erfoloen, dafl sie sich deuwtlich von
anderen Kilemmen unterscheiden. Diese Kenn-
zeichnung darf nicht auf entfernbaren Teilen
angebracht sein.

Bei mehrpoligen Schaltern mu@ die Zuordnung
der  Klemmnanschliisse zu den einzelnen FPolen
gindeutig ersichtlich oder in einem Schalt—
bild angegeben sein. Das Bchaltbild kann =.E.
in einer Betriebsanleitung enthalter ' oder

. auf einem Etikett angegeben sean.

Schalter, deren Klemmen den Anschlufl unvorhe-
handelter Aluminiumleiter gestatten, massen
mit "Al" gekennzeichnet sein- -
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7.6. Klemmen, die ausschlieBlich fdr den
Meutralleiter bestimmt sind, missen mit dem
Buchstaben "N" gekennzeichnet sein.
Schutzleiterklemmen missen mit dem Symbnl
gekennzeichnet sein.

Diese kennzeichnung darf nicht an entfernbaren
Teilen, wie z.B. Schrauben, Unterlegscheiben
usw., angebracht sein.

7.7. Schalter mit den Schaltungs—Nrn. 1/2, 1/3
und | 1/0% sowie Schalter mit hNennspannungen
itiber 250 V oder Nennstriomen Gber 16 A mlussen
50 gekennzeichnet sein, daf die Bewegungsrich-—
tung des Betitigungsgliedes zu seinen ver-—
schiedenen Fositionen oder die augenblickliche
Schaltposition klar angezeigt ist. Bei Schal-
tern, die mehr als ein Betdtigungs=zglied haben,
mup diese Kennzeichnung fiir jedes Betabigungs-—
"glied vorhanden sein.
Die Angaben milssen deutlich sichtbar an der
Vorderseite des Schalters angebracht sein,
auch wenn die Abdeckung aufgesetzt ist.

Sind diese Symbole auf dem Gehduse oder der

Abdeckung angebracht, darf es nicht midglich
sein, diese Teile in einer Stellung-zu montie-
ren, in der die Kennzeichnung nicht dem
Bchaltzustand entspricht.

Fir die Angabe des Schaltzustandes konnen
Symbole, wie im Abschnitt 7.2.- fib "Ein" und
"Aus" angegeben, oder Ahzeigelampen verwendet
werden.

Der kurze gerade Strich, der die 5tellung
"Ein" anzeigt, mup hEi'DrEhscHa]tern radial
und bei EKippschaltern und Wippenschaltern
senkrecht zur Drehachse des Eetdtigungsgliedes
stehen.

Diese Anforderungen gelten nicht fir Zugschal-
ter und nicht fir Schalter mit den Schaltungs-
Nrn., &/1, &/2 und 7/1.

Fur Druckknopfschalter sind keine EEsElChHHﬁ—
gen erforderlich.

Prifung .

Die Oberprifung der kKennzeichnung nach den
Absrhnittenr 7.1. bis 7.7. ist durch Sichtpri-—
fung vorzunehmen. : ’ )

7.8. Wenn bei der Installation des Schalters
besondere Yorsichtsmapnahmen zu treffen sind,
miissen Einzelheiten dariber in einer Betriebs-
anleitung stehen, die dem Schalter beizuflgen
ist.

Prifung
Der Nachweis der Obereinstimmung mit dieser
Forderung hat durch Sichtprifung =zu erfolgen.

7.%. Aufschriften missen dauerhaft wund leicht
lesbar sein.

Priifung . —
Der MNachweis der Dauerhaftigkeit der Aof-
schriften hat nach den Frifverfahren A und B
nach TGL 1% 434/6” =u -erfolgen. .

8. MASIE

Schalter missen den in den Erzeagnisdokumenta-—
tionen festgelegten Mafen entsprechen.

Priafung
Vergleich mit entsprechenden MeBmitteln mit
einer Meggenanigkeit von 20,1 mm.

9. SCHUTZ GEGEN ELEKTRISCHEN SCHLAG

2.1. Bchalter missen so konstruiert sein, daB

unter Spannung stehende Teile nicht beridhrbar
sind, wenn sie wie im pormalen Gebrauch

installiert sind.

Prifung

Sichtprifung und, soweit notwendig, durch die
folgende Prifung: s

Der Frifling ist wie im normalen Gehrauch mit
dem kleinsten und groften Leiterquerschnitt
nach Abschnitt 1l1. zuw installieren. -

Der Priffinger nach THEL RGW 778 ist in jeder
méglichen Stellung anzulegen, dabei wird die
Beruihrung mit dem betreffenden Bauteil durch
eine elektrische Yorrichtung angezeigt, deren
Spannung nicht wnter 40.V wund nicht dber 3G Y
betragen darf.

Schalter mit 6Gehdusen oder Abdeckungen aus
thermoplastischen Werkstoffen sind der folgen—
den Zusatzprifung zu unterwerfen, wobei die
Umgebungstemperatur (35 * 2) "C  betragen muf
und auch die Schalter sich auf dieser Tempera-
tur befinden miissen.

Die Schalter sind flr 1 min der Beanspruchung
durch eine Kraft'von 79 N zu  unterwerfen.

Diese ist mit dem Ende eines geraden unge—
gliederten Fruffingers auszuiben, dessen
sonstige Abmessungen dem Prifflnger nach

TGL. RGW 778 entsprechen, wund zwar an allen
Stellen, wo das Nachgeben des Isolierstoffes
die Sicherheit des Schalters beeintrachtigen
konnte. Die Frafung darf nicht an,dinnwandigan
Ausbrechéffnungen erfolgen. Bei dieser Prifung
dirfen Gehiuse oder Abdeckungen sich nicht so
weit  verformen, daB unter Spannung stehende

Teile mit dem Friaffinger berdhrt werden
konnen.
Q.2. BEtétigungSElEQFntB missen aus Isolier—

stoff bestehen, es sei denn, daB ihre berihr-
baren HMetallteile dwch Isolierung von den
Metallteilen des Mechanismus getrennt odef sie
zuverliassig an den Schutzleiter angeschlossen
sind.

Prifung

Sichtpriafung und durch die Prifungen nmach den

Abschnitten 15., 22. und gegebenenfalls 10.4..
hY

2.3 HBeritihrbare Teile von Schaltern mit dem

Schutzgrad IFX® bis 16 A Nennstrom missen aus
Isolierstoff bestehen. Ausnahmen bilden

Schradben und dhnliche Teile fir die Befesti—

gung der Sockel, Abdeckungen sowie Betiti-

" gungselemente, die den Festlegungen nach Ab-—

schnitt %.2. entsprechen missen.

Gehiuse und dAbdeckungen diirfen- jedoch aus
Metsll bestehen, wenn _ die Forderungen nach
den  Abschnitten 2.3.1. oder 9.3.2. erfdllt
sind.

2.3.1. Gehiuse und é&bdeckungen aus Metall sind
mit isolierenden Auskleidungen oder Trennwan-
den zu versehen, die sicher befestigt sein
missen. Lageverdnderungen dieser Auskleidung
missen verhindert.sein.

Es darf keine Gefahr der zuf&lligen Verbindung
zwischen unter S5pannung stehenden Teilen wnd
Schrauben zur Befestigung der fGehiuse oder
Abdeckungen bestehen, awuch damn nicht, wenn
sich ein Leiter am Elemmanschlufd lockert.

Eine uUnter=schreitung der Kriech— und Lufi—
strecken nach Abschnitt ZZ. muB  in  solchen
F&llen verhindert %ein. ] )
Isaglierbeschichtungen, die innen und/oder aus-—

sen auf’ die Metallgehiuse oder —abdeckungen
aufgetragen werden, gelten nicht als Isclier—

stoffauskleidurig oder -—trennwand im Sinne

-diemses AbsSchnittes.

‘-
Prifung .

Sichtprifung ,
fiuskleidungen und Trennwinde milssen den  For-
derungen nach’ den Abschnitten 150 - und @ 22,
entsprechen.

g.3.2. DbDie Metallgehiuyse oder —abdeckungen
miissen Ober eine niederohmige Verbindung mit
dem Schutzleiter verbunden sein.

Priafung -
Sichtprifung und Prufung nach Abschnitt 10.4.

9.4. Metallteile des Mechanismus, =.B. die
Achse  oder der Drehzapfen des Betitigungs—
gliedés, die nicht von wunter Sparinung stehen—
den Teilen isoliert sind, dirfen nicht aws dem
Gehiuse herausragen.
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Bei Schaltern, die durch einen abnehmbaren
Schliissel oder eine Ahnliche Einrichtung beti-
tigt werden, missen diese Teile des Mechanis-—
mus aber von unter Spannung stehenden Teilen
isoliert sein.

Prifung

Sichtprdfung, wenn notwendig, aueh nachdem das
Betidtigungsglied entfernt oder abgebrochen
wurre . ;

Falls das Betitigungsglied abgebrochen werden

mu@, ist die Kontrolle im Anschluf an die

Frifurngen nach Abschnitt Z3. durchzufihren.

2.5, HMetallteile des Mechanismus, =z.H. die
Achse oder der Drehzapfen des Betatigungs—
gliedes, dirfen nicht berdhrbar sein, wenn der
Schalter ordnungsgemdp montiert ist.

Auperdem missen diese Teile von beriihKF—
barern Metallteilen einschlieflich der Metall-
rabmen, die den Sockel von Einbauschaltern
tragen und in Metallgebduse eingebaut werden,
sowie veon Schrauben, mit denen der Sockel
beftestigt wird, isoliert sein. '

Letztere - Farderung gilt nicht, wenn die Me-
tallteile des Mechanismus von unter Spannung
stehenden Teilen so getrennt sind, daB die

hetreffenden Hriech- und Luftstrecken minde-
stens das Zfache der im Abschnitt 22. festge-
legten Werte aufweisen oder sie zuverlassig an
den  Schutzleiter (analog Abschnitt 2.3.2.)
angeschlossen sind.

Prifung

Sichtprifung und falls notwendig, - durch Mes-—
sungen und durch die Pridfungen nach den Ab-
schnitten 10.4. und 13,

Bei Schaltern mit Gehiusen oder Abdeckuangen
sind, wenn notwendig, die Priflinge wie im
normalen Gebrauch zu montieren und die RBefe-
stiqungsaschrauben der Gehiuse oder Abdeckungen
mit 2/3 des sich aus Abschnitt 21.1.ergebenden
Frifdrehmomentes anzuziehen. Die MHandhabung
des Priaffingers nach TBL RGW 778 erfolgt dann
analog Abschnitt %.1. :

Bei der FPrafung der Nichtberthrbarkeit - von

Metallteilen des Mechanismus bei Schalterns

ohne Gehiduse und bei Tarrahmenschaltern ist
der Schutz, der durch die Mantageart gegeben
ist, =ru berdcksichtigen. Bei Faketschaltern
ohne Gehiuse, bei denen eine Metallachse
in einer Grundplatte aus Metall gelagert ist,
bedeutet diese zusitzliche - Forderung, daB die

Kriech— und Luftstrecken zwischen unter Span—

nung stehenden Teilen und der Achse sowie zwi-—
schen Metallteilen des Mechanismus und der
Grundplatte mindestens das Doppelte der im Ab—
schnitt 22, festgelegten Werte aufweisen
missen.

?.4. Schalter, die durch einen abnehmbaren
Schlissel oder durch ein Zwischenglied, =z.H.
gine Schnur, eine keltte oder einen Stab beta-
tigt werden, midssen se gebaut sein, dap der
Schliassel oder das Zwischenglied nur Teile
berihiren kann, die wvon unter Spannung stehen—
dern Teilen isoliert sind. Der Schlussel oder
daz Zwischenglied muB von HMetallteilen des
Mechanismus  izoliert sein, wenn nicht die
Eriech—-und Luftstrecken zwischen wnter Span—
nung stehenden Teilen und FMetallteilen des
Mechanismus mindestens das Doppelte der im
Abschnitt 22. festgelegten Werte aufweisen.

.
Prifung .
Sichtprifung und, falls notwendig, durch Mes-—
sung und die Frafung nach Abschnitt 15.
l.ack oder Emaille gelten hicht als Isolierung
im Sinne der Forderungen der Abschnitte 2.1.
bis 9.6. :

10. ANSCHLUSSKLEMMEN FOR SCHUTZLEITER

10.1. Rerihrbare Metallteile an Schaltern, die
bei einem Fehler der Isolierung unter Spannung
stehan kdnnen, massen mit einer Anschlupstelle
fiir den Schutzleiter nach TGL 7783 versehen
oder rFuverldssig mit einer solchen verbunden
sein. Diese Forderung gilt nicht for die im
Unterabschnitt 9.3.1. erwahnten Abdeckungen
aus Metall. -
Im Sipne dieser Forderung gelten Schrauben un
dhnliche Teile zur Befestigung ven Sockeln,
Gehausen odegr Abdeckungen nicht als beriihrbare
Teile, die bei einem Fehler der Isolierung
unter Spannung stehen konnen-

Prifung '
Sichtprifung und Messung

10.2. Anschlufklemmen fir Schutzleiter missen

"als Schraubklemmen ausgebildet sein und den

technischen Eedingungen nach. TEL 21 590/04
entsprechen.

Prufung .

narh TGL 21 590/04 unter Ferdcksichtigung der
Festlegungen nach Abschnitt 11.

10.3%. MWenn bei Aufbauschaltern mit Schutz
gegen schadliches Eindringen von. Wasser mit
Gehiusen aus Isolierstoff, die mehr als eine
Leitungseinfihrung besitzen, . kein ausreichen-
der Raum zum Durchverbinden des Schutzlei-
ters, =z.B. mittels einer nicht zum ™ BGerat
gehérenden selbstidndigen kKlemme, vorgesehen
ist, so missen diese Schalter mit einer dafar
vorgesehenen innenliegenden Flemme versehen
sein, - die dann den Forderungen filr Kontalt—
klemmen nach Abschnitt 11. entsprechen muf.

Prafung
Sichtprifundi, und falls erforderiich, analog
Abschnitt 11.

10.4. Die Verbindung zwischen der Schutzlei-
terklemme - und berdhrbaren Metallteilen mup
niederohmig sein.

Prifung .

Es ist ein Strom aus einer Wechselstromquelle
mit einer Leerlaufspannung bis 12 V ond dem
1,5fachen Nennstrom oder 25 A (je nachdem,
welcher der gridBere ist) zu verwenden.

Die Schutzleiterklemms mul mit jedem berdhrba-—
ren Metallteil in Reihe geschaltet werden. Der
Spannungsahfall zwischen der Schutzleiterklem-
me und berilhrbarem Metallteil ist =zu messen
und daraus der Widerstand zu ervrechnen. Dieser
darf den Wert von 0,05 { nicht dberschreiten.
Es ist darauf zu achten, daB die dbergangswi-—
derstande zwischen den Mefispitzen des Mefge-
rdates wnd den zu priafenden Metallteilen
die Priifergebnisse nicht beeinflussen.

11. KONTAKTKLEMMEN

Schalter missen Schraubkontaktklemmen besitzen
und den Anschlup,von eindrdhbtigen Kupfer- und
Aluminiumleif{ern mit Mennquerschnitten nach
Tabelle Z gestatten.

Schalter flr besondere Verwendungszwecke, die
ausschlieflich zum Anschluf flexibler Leiter
bestimmt sind, missen nicht Tabelle 2 entspre
chen. In den Erzeugnisdokumentationen solcher
Erzeugnisse miissen dann jedoch Aussagen zZum
Klemmbereich enthalten sein.

Die Klemmen der Schalter mi=zsen fir den An-
schlup unﬁorbehandelter Aluminiumleiter geeig—
net sein.

T . . .
Beht aus der Erzeugnisdokumerntation hervor, daB der Schalter fiir den AnschluB von  Al/Cu—Verbund-

2

’

leitern geeignet ist, sind fir diese Leiter die Werte wie Tlr Aluminiumleiter zutreffend.
Diese Forderung gilt nicht fir Schalter, deren Entwicklung var 1986 abgeschlossen wurde.




TEL 20 4537/04 Seite 7

Tabelle 2
Nennstrom K1emmen— Klemmbare Leiterquer- Brﬁﬁtar Leiter—
griBe schnitte . durchmesser .
A 1 mm2 1 mm 1
Cu A Al Cu A AL, cu A Al
14 0] o= 0,5 bis 1 - - -
& 1 2 0,75 bis 1,5 2,3 1,45 2,13
© 10 o 2 1 bis 2, 57) - 2,53) 2,13 2,13
14 =) =1 1.5 his a~! 2,5 bis 4~! 2,77 2,72
23 4 | 4 2,3 bis & 2,5 bis & 3,34 3,34
B2 =1 5 4 his 10 4 bis 10 4,32 4,32
— . - )
40 -3 & 6 bis 14 & bis 14 5,44 Sy44
T a3 7 7 10 bis 25 10 bis 25 5,83 5,83
Die Klemmeinrichtangen dorfen nicht zur Befe- 12.2. Gehiuse und Abdeckungen missen in ihrer
stigung anderer Teile des Schalters  dienen, Lage durch mihdestens zwei unabhdngige Befe-
jedoch dirfen sie die Kontaktklemmen in ihrer stigungsmittel gehalten werden, von  denen
Lage halten und gegen Verdrehen sichern. mindestens eines die Henutzung eines  Werkzeu-—
Schraubkontaktklemmen missen den technischen ges erfordert.
Bedingungen mnach TBL Z1 590/04 entsprechen, Fei Schaltern mit dem Schutzgrad IPXOD ist
ausgenommen der Forderung zum Verhalten béi nur  ein Befestigungsmittel zuldssig, "wenn es'

Strombelastung
wechseln.

und bei zyklischen Temperatur-

Prifung
nach TGL 2t 5320/04

Schyraubkontaktklemmen,
schluf von Kupfer—,
tern geeignet sind,
zu prifen.

die sowohl fir den An-—-
als auch von Aluminiumlei—
sind mit Aluminiuwmleitern
Schraubkontaktklemmen, die auflerdem

fir den é&nschluB wvon Al/Cu—-Verbundleitern

geeignet sind, sind zusatzlich mit diesen " zu

prifen. :

12. AUFBAU

12.1. Schalter mifsen sa gebaut sein, dapR sie

- das leichte Einfihren und Anschlleﬂen der
Leiter an die Klemmen ermiglichen;

- angemessenen Raum a&aufweisen =zwischen der
Unterseite des Sockels und . der Fliache, aof
die der Sockel montiert wird oder zwischen
der seitlichen Begrenzung des Sockels und

‘Schal ter

dem Gehiuse, der Abdeckung ocder der Einbau—
dose, so daB nach der Installation des
Schalters die Isolation der Leiter nicht mit
unter Spannung stehenden Teilen unterschied-
licher Polaritdt oder mit beweglichen Teilen
des Mechanismus,, z.B. der Achse eines Dreh-—
schalters, in Berdhrung hkommt.

der Bauart “A" nach Abschnitt &.1.7.

mlissen auperdem ermiglichen:

- ginfaches Anbringen und Abnehmen des Gehdu-—
ses oder der Abdeckung, ohne die Lage der
Leiter zu veridndern. :

Prifung

Sichtprifung und Frobemontage mit Leitern des .

groften

einfache Montage des Sockels im Gehiuse oder
der Einbaudose und eine ordnungsgemafe Ver-—
legung der Leitungen;

flir die entsprechende "Klemmergroie

festgelegten Querschnittes nach Tabelle 2.

0 BT b

simhe Seite &
siehe Seite &
Jede Netzanschlufiklemms #ir Schalter,

7/1 muB den Anschluf von zwei Leitern mit einem Querschnitt von 2,5
Diese Forderung gilt nicht fir Inﬁta]1at10n5fernschalter,

wurde.

Bei Schaltern fir 250 V und einen Nennstrom von 1& A sipd Klemmen der Grdfe 2

aufer bei Schaltern mit den Schaltungs—-Nrn.

Henn

an zwei. oder mehr Stellen wirksam ist und
mit einem Werkzeuwg entfernt werden kann.
Die HRefestigungsmittel fir Gehause und Abdek-
kungen missen unverlierbar sein.

die Befestigungsmittel der  Gehiduse und
AbdeckKungen auch zur HBefestigung des Sockels
dienen, missen gendgend Mittel vorhanden
sein, um’ den Sockel nach Entfernung von Ge-
hause oder Abdeckung in seiner Lage zu halten.
Pei chaltern mit dem Schutzgrad P20 dirfen
die Befestigungsmittel nicht zur PBefestigung
irgendwelcher -anderer Teile, ausgencmpen die
Betitigungselemente, dienen.

Zierdeckel, Abdeckungen oder Teile davon, die
nicht ZUr Gewahr1915tung des Srhutrzgrades
IFZ20 erfnrderilch sind, sind nicht als Abdek—
kurnigen im Sinne dieses HbﬁchnittEE anzusehen .

nuir

Prifung
Sichtpriifung und probeweise Installation

12.3%. - Die Abdeckungen der Schalter missen so
befestigt sein, dap sie sitch nach ihrer Monta-
ge nicht. drehen lasser.

Schrauben oder andere Hefestigungsmittel far-
die Meontage des Bchalters auf einer Flache,
einer Schiene, in einer Einbaudose pder in ei-—
nem Oehause missen von vorn zuganglich sein..
Befestigungsmittel fidar dim  Fontage Fines
Srhalters.in einer Finbhaudose dirfen nicht fir
andere Zwecke genutzl barden,

Die Schalter missen so gebaut sein,
Tum ordnungsgemidBen Entfernen der
verwendetes Werkzeug unter Spannung
Teile nicht berihren kann.

An Abdeckungen oder Teilen davun mit schrao—
henlcsgr Befestigung muf erkennbar sein, wo
das Werkzeug zur Entfernurng dieser Teile anzu-—
setren i=st, z.BE. darch eine Aussparung oder
Markierung. -

da@ ein
Abdeckung
stehende

Prifung

Sichtprifung, Frobemontage bzw. —demontage

1/3, 1/03F und
mm2 gestatten.

deren Entwicklung vor 1984 abgeschlossen

zulassig.
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17.4: BRetatigungselemente von Drehschaltern
miissen sicher mit der Welle oder dem Bet&ti-
gungsteil des GBihaltwerkes verbunden sein.
IDFehschalter girfen rnicht nur fir eine be—
stimmte Drehrichtung ausgelegt sein.

Prifung . )

Das Betdtigungselement ist fur die Dauer von
1 min mit einer axialen Zugkraft von 100 N zu
belasten. Die Bedienbarkeit in beiden Dreh-
richtungen ist durch Handprobe zu ermitteln.

12.5. Kombinationen von Schaltern oder vaon
Schaltern und anderen elektrotechnischen Gera-—
ten, die getrennte Sockel aufweisen, missen so
gebaut sain, daB die richtige Lage jedes Sok-
kels gesichert ist. Die PBefestigung Jjedes
Spckals muf unabhdngig wvon der Hefastidung
der Kombination auf der Hontaggfléche sgein.

Priafung
Sichtprifung

12.4. Sehalter, avper solchen mit dem Schut=—
grad IFX0, missen geschlossen sein, nachdem
=ie ordnungsgemidpf installiert wurden.
‘Unabhangig davoen mup bei Aufbauschaltern mit
Feuchtigkeitsschutzgraden IFX1 bis IPX4 eine
Ahlavtsffnung vorr mindestens 5 mm  Durchmesser
oder mindestens 20 mm? (uerschnitt hei- einer
Mindestschlitzbreite von 3 mm vorhanden oder
durech den Anwender ‘anbringbar sein, z.B. durch
Durchstofen einer dinnen Wandung.

Wenn das Gehduse die Montage nur  in einer
Stellung wvorsiebt, mupB die Ablaufoffrnung in
dieser Lage wirksam sein. Im anderen Fall muf
die Ablaufoaffnung mindestens in zwei Lagen des
Schalters wirksam sein, wenn der Schalter an
siner senkrechten Ward installiert ist, wobei
die Einfihrung der Leitungen @ntweder von oben
oder von unten erfolgt. Eine Ablawdiiffnung auf
der Rickseite des Behduses gilt nur dann  als

auasreichend, wenn eine Ablaufrinne von der
angegebenen Mindestgripe vorhanden ist.
Befestigungslocher wvon  Aufbauschaltern mit

Schutzgraden ab IP41 dirfen'nicht  innerbalb

3 des abpedichteten’ Raumes liegen.’

'
Priifung
Sichtprifung und Messung mit HMefmitteln mit
e2iner Benauigkeit wvon *0,1 mm. !

12.7. Schraubklemmen von Schaltern der Bauvart
"A"  mlssen von vorn bedienbar sein, wenn der
‘Bockel in der Dose eingebaut ist.

Prifung

Sichtprifung wund probeweise Installation mit
Leitern des gropBten fir die entsprechende
Klemmengrofe festgelegten Querschnittes nach
Tabelle Z.

12,.8. Wenn tei Aufbauschaltern mit Schutz
gegen schadliches Findringen von MWasser mit
Gehdusen aus Isolierstoff, die mehr als eine
Leitungseinfihrung besitzen, kein ausreichen-—
der FRaum  zum Durchverbinden eines zwelten

stromfihrenden Leiters, =.B. mittels einer

nicht zum Gerdt gehdrenden selbstandigen Elem—
me, vorgesehen ist, so missen diese Schalter
mit  einer daflr vorgesehened innenliegenden
Klemme versehen sein, die dann den Forderungen
fir Kontaktklemmen nach Abschnitt 11. ent—
sprechen mup. N

Prafung

Sichtprifung und, falls erforderlich, analog
Abschnitt 1t. .

13. MECHANISMUS

1%.1. Schalter, a&uBer solchen, die nur fir

Wechselstrom geeignet sind, missen schnell.

schlieflen und offnen.

-

Die Geschwindigkeit des BchlieBens und Giffnens
muf unabhangig wvon der Geschwindigkeit sein,
mit der das Betatigungselement bedient wird.
Das FBetitigungselement dieser Schalter muB.
wenn  es. loegelassen wird, selhsttatig die
Stellung einnehmen, die derjenigen der bheweg—
lirhen Kontakte entspricht, ausgenommen Druck-
knopfschalter und’ Zugschalter. Dart darf das
Betatigungselement nur eine Endstellung ein-—
nehmen -

Prifung
Sichtpritfung und Handprobe

o

i%.Z2. Schalter nur flr Wechselstrom missen so0
gebaut sein, daB die heweglichen Kontakte bei
normaler Retitigung nur in der "EIN"- und
"ALUS"-Stellung zur Ruhe kommen. Eine Zwischen-—
stellung ist jedoch =zulissig, wenn sie  der
Zwischenstellung des Betdtigungselementes ent-—
spricht und die Isolierung zwischen den festen
und den heweglichen Fkontakten eingehalten
witd. -

Priafung

Sichtprifung und Handprobe

Treten Zwischenstellungen auf, ist die Isola-
tion zwischen den festen und den beweglichen
Yontakten, die sich in eimner Zwischenstellung
befinden, durch eine Spannungsfestigkeitspri—
fung hach Abschnitt 15.2. =z priafen. Dabei
ist die Prifspannung =zwischen den entspre-
chenden Elemmen ohne Entfernung des Gehduses
oder der Abdeckung des Schalters anzulegen.

13.%. Bei Schaltern mit den' Schaltungs—Nrn.
1/2, 173, ‘1703 und &/2 missen alle FPole
praktisch gleichzeitig d6ffnen und schliefen.
Eei Schaltern der Schaltungs-Nr. 1/03 darf der
Neutralleitgrpol nicht nach den anderen FPolen
schliefen oder vor -ihnen 6ffnen.

Priafung
Besichtigung _und gegebenenfalls elektrische
Funktionskontrolle

13.4. Die Funktion des Mechanismus mufl unab-
hdngig von dem Yorhandensein des Gehauses oder
der Abdeckung gewihrleistet sein, wenn- diese
fiir Installationsrwecke entfernbar sind.

Prufung

Die Abdeckung ist vom Schalter zu entfernen.
Der Schalter ist mit einer Lampe in Reihe zu
schalten. Bei der Betadtigung des Schalters
darf die Lampe nicht flackern.

14. BESTANDIGKEIT BEI ALTERUNG, EINWIRKUNG VDN
WASSER UND FREMDKCORPERN SOWIE FEUCHTIGKEIT

14.1. AlterungstEEEndigk91t

Teile won Schaltern aus Thermoplast und Gummi
milssen  bei einer Temperatur von (70  2) °C
alterungshestandig sein.

Priafung .

pie Teile sind einer thermischen Alterung
durch Lagerung in einem Warmeschrank zu unter—
ziehen. Im W3rmeschrank, in dem eine natfir—
lirhe Luftzirkulation vorhanden sein muB, ist
die Priftemperatur entsprechend der ophbigen
Forderung einzustellen.

Eine natirliche Luftzirkulation darf durch
Lécher in den Winden des Schrankes geschaffen
werden. . ’

pichtringe, Stopfbuchsen, Leitungseinfiihrungen
und Membranen sind dabei frei aufzuhingen.

Die Lagerungsdauwer im Wiarmeschrank mufp

— 240 h beil FTeilen aus Gummi

- 168 h bei Teilen aus Thermoplast betragen.
gnschlieffend sind die Priiflinge auffierhalbt des
Wirmeschrankes bei Raumtemperatur und bei ei-
ner relativen Luftfeuchte zwischen 45 und  55%
mindestens 94 h aufzubewahren. ’

A
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dirfen die Friflinge keinerlei Heschi—
digungen aufweisen, die ihren weiteren Ge-—
brauwch beeintrachtigen Lkonnten. Sie. diirfen
insbesondere keine mit bloBem Auge sichtbaren
fiizse zeigen, und die Materialien diirfen nicht
klehbrig oder schmierig geworden sein.

Danach

14.2. Bchutzgirad

Schalter missen dem ihnen zugeordneten Schutz-—
grad nach TGL RGW 592 entsprechen. Gie missen
im installierten Zustand mindestens ilber den
Schutzgrad IF20 verflgen oder ausschlieflich
fir den Einbau in andere Elektroinstallations—
eFzeugnisse vorgesehen sein.

Priifung

Schalter mit einem Schutzgrad (ber IFXO sind
hinsichtlich ihres Schutzes gegen schadliches
Eindringen wvon Wasser nach TGL RGW 778 zu
priifen.

Dazu sind die Pruflingé i ihrer Gebrauchslage
zu montieren. Befestigungsschrauben von Gehiu-
sen und Abdeckungen sind mit 2/3% der Prafdreh-
momente nach Abschnitt 21.1. anzuziehen. FHei
den einzelpen Frifungen ist der in der Erzeug-
nisdokumentation festgelegte Hereich von kKa-
beln oder Leitungen zu bericks=ichtigen.. Gege-—
benenfalls sind die drei Priflinge mehrmals
mit: verschiedenen Kabeln oder Leitungen zu
prafen. Kabel- und | Leitungseinfihrungen mit
Gewinde sind mit 2/3 des Drehmomentes  nach
Tabelle 2 anzuziehen.

Im unmittelbaren Anschlufl an die Schutzgrad=-
prifung ist eine Spannungsfestigkeitsprifung
nach Abschrnitt 15.2. durchzuflibhren.
schliefende FBesichtigung des Schalterinneren
muf ergeben, daB Wasser nicht in  schadlichen
Mengen singedrungen ist wnd insbesondere keine
strom— und spanpungsfubrenden Teile  erreicht
hat. . .
Schalter mit einem Schutzgrad ab IP2X sind
hinsichtlich ihres Schutzes gegen Eindringen
von Fremdkarpern nach FTGL RGW 778 unter analo-—
gen Bedingungen zu prufen, Jjedoch ohne eina
Spannungsfestigkeitsprifung durchzufihren.

14.3. Feuchtigkeitshestidndigkeit

Schalter missen gegen schadliche Auswirkungen
infolge Feuchtigkeit, die im Gebrauch auftre?
ten kann, geschitzt sein. !

Priifung N

Die Sthalter sind einer Feuchtelagerung nach
TBL 19 484/01 zu uwnterziehen. Unmittelbar nach
der Lagerung sind die Prufungen\ nach Ab-
achnitt 19, durchzufihran. -
Zur  Feuchtelagerung sind die Schalter Lhrem
Eestimmungszwechk enteprechend zu installieren.
Wenn zur Montage von Einbaugchal tern Einbaudo-
agn  nach THL 200-1010 verwendet werden, ' sind
dimgse in mine geelgnetes Wandnachbildung einru-
getzen, ’

Etwa varhandens Kabel- und Leitungseinfdhyrun-
gen sind offenrzulassen. Von etwa
aushbrechbaren dffnungen 1st gine zu offnen.
Teile der Schalterabdeckung, fir deren Entfer-
Inung die Verwendung eines Werkereuges nicht
vorgesehen ist, sowle Glimmlampenbausteine
sind zu entfernen und separat der Fauchlelage-—
rung = unterziehen.

An die Schalter sind Lelter des hinsichtlich
der Eriech— und Luftetrecken filr die Jeweili-
gen Klemmen wngianstigsten fuwerschnities mach

Tabelle 2 anzuschlieBen.

Im Anschluf an die Frifung nach Abschnitt 15.

ist an Schaltern fir Handbetitigung durch
mehrmaliges BSchalten zu  Oberprifen, ob die
mechanigche Funktion infolge der Feuchtelage-—

rung, =z.H. durch Wasserawfnahme seitens der
Isaolierstoffe, beeintrichtigt ist. )

Veradnderungen an den Konstruktionswerkstoffen
diirfen nicht dazu fihren, daff Betitigungsele-—
mente oder der Schaltermechanismus in  seiner
Bewegung gehemmt wird. BHel der Betitigung der
Bchalter diirfen s=ich Abdechkungsteile oder

Eine an—.

vorhandenen

“

Betatigungselemente nicht lockern oder vom
Schalter abhfallen. . ,
Abdeckungsteile wder Retadtigungselemente wvon
Schaltern, die abne Werkzeug am Schalter ange-
bracht werden konnen, sind zu demontieren und
anschliefend wieder zu montieren, wobei keine
Reschadigungen im Sinme dieses Standards auf-—
treten ddrfen. .
Weiterhin ist festzustellen, ob es miglich
ist, Abdeckungsteile oder Betitigungselemente,
welche ohne Werkzeug am Schalter angebracht
werden kdnnen, durch zielgerichteté Handlungen
ohne Verwendung von Werkzeugen und ohne Be-
schadigung von Teilen der Schalter zu entfer-
nen. )

Ist dieses miglich, muB nach der Entferrnung
solcher Teile der Schutzgrad IF20 noch gewdhr-
leistet sein.

15. TSOLATIONSWITERSTAND UND SPANNUNGSFESTIG-
KEIT -

Schalter missen unmittelbar nach der Lagerung

entsprechend Abschnitt 14.3. Ober einen aus—

reichenden Isolationswiderstand verfiigen und

spannungsfest sein.

Prifung .
Unmittelbar am AnschluB an die Frifung nach
Abschnitt 14.3., iedoch nach Wiederanbringen

etwa wvorher abgenommener Abdeckungsteile, sind
im Feuchtraum oder in dem Raum, in dem die
Schalter awf die im Abschnitt 14.3. vorge—
schriebene Temperatur gebracht wurden, der
Isolationswiderstand zu messen, sowie die
gpannungsfestigkeit der Schalter zu prifen.
Bei dem Begriff "Korper" sind im gesamten
Abschnitt 15. Metallfolien auf der  berihrbaren
Oberfléache von duBeren Teilen einschlieflich
von Betatigungsschliisseln aus Isolierstoff mit
pinzabeziehen.

Bei ar Prufung kann so  vorgegangen werden,
dal jeweils nach einer Messung nach Absghnitt
15.1., diep dieser Priafanordnung entsprechende
Frifung nach Abschnitt 15.2. folgt, bevor der
Prifling: fir die nAchzte Messung nach Ab-

schnitt 15.1. hergerichiet wird. Wird die ge-—

samte Prifung nach Abschnitt © 15, nicht im
Feuchtraum durchgefihrt uwnd kann sie
innarbalk von 15 min nach Herausnahme aus dem
Feuchtraum abgeschlossen werden, so sind die
Fritflinge nochmals 20 min im Feuchbrsum  =u
lagern, bevor die Frifung . fortgesetzt wird.

Im oOnschluf an die Frifungen nach Abschniti
15.1. wund 15.2. sind vorhandene Glimmlampen-—
bausteine wieder einzusetzen uwund Ffar die

. Dauer einer Sekunde mit der doppelten Nenn-
gpannung  des Schalters zu  belasten, Wabhrend
dieser Priofung darf  kelp (Oberschlag oder

Funktien=tich-—
mipd erhalten

Purchschlag  auftreten und die
tigkeit der Glimmlampenhausteine
bleiben.

15,1, Der Isplationswidersztand darf die in den
Tabellen 2 und 4 angedebenen .Mindestwerte
nicht unterschreiten.

Prafung

Die FHgstimmung des Isolationswiderstandes
hat nach TGL 1% 484/01 zu erfolgen.

Die HMessungen sind in der Reihenfolge nach
Tabelle 3 sowie nach Tabelle 4 durchzufihren,
Hel den PMessungen 1st die Metallfolie so anru-
bringen, daB wvorhandene Vergufmagse wirksam
geprift wird.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn bei allen
Messungan die in den Tabellen 3 und 4 featge-
legten Mindestwerte des Isplationswiderstandes
pingehalten werden. .

15.2. Die Isolierung muf spannungsfest sein.

Priafing

Der Nachweis der Spannungsfestigkeit hat nach
TEL 192 484701 zu erfolgen. Die Werte der Frif-
spannung und die Stellen, an denen die Span-
nung anzulegen ist, nach Tabelle I und 4.

# -

nicht .
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Tabelle 3

Zu prifende "Isolations— Frifwechselspannung V
Isolation widerstand fiir Schalter mit einer
7 Nennspannung

{(Kennzahl) mindestens bis 130 V tber 130 V |

i nach Tabelle 4

2 1280 2000 -

5fMQ .
=
4
I000
5 - 2000
& : 2500 C 4000

Erlauterungen zu den Kennzahlen : . -

1 nach Tabelle 4
2 zwischen Metallteilen des.Mechanismus, wenn sie von uﬁter Spannung stehenden Teilen isoliert
sind und: - . - L
— unter Spannung stehenden Teilen;
- .der Metallfolie auf der Oberflache des Hetdtigungselementes; . .
- berdhrbaren Metallteilen sowie Befestigungsschrauben des Sockels, ” spoweit eine Isolierung
nach Abschnitt 7.2. bzw. ?.5.erforderlich ist; .
— Brhlissseln wvon  Sehaltern, die mit selchen betatigt werden, soweit eine Isolierung nach Ab—
. schnitt ?.6. erforderlich ist; . ’
. - dem Angriffspunkt einer Bchnur, Kette oder Stange fir Schalter, die durch solche Hilfsmit-
tel betitigt werden, soweit eine Isolierung nach Abschnitt F.4. erforderlich ist;
3 zwischen dem fetsllgehduse und einer Metallfolie auf der inneren Oberflache einer Auskleidung,
o gilt pur, wenn eine isolierende Auskleidung vorhanden ist ~
4 zwischen unter Spannung stehenden Teilen und beriibrbaren Metallteilen, wenn die Metallteile
des Mechanismus nicht von unter Spannung stehenden Teilen isoliert sind 8 ’
i - -- . Y
5 zwischen wunter Spannung stehenden Teilen unnd Metallteilen des Mechanismus
~ wenn letztere nicht von berdhrbaren Metallteilen nach Abschnitt 92.5. isoliert sind;
— wenn  letztere Teile nicht vom Angriffspunkt eines entfernbaren Schlissels, einer ‘Schour,
kKette oder Stange nach Abschnitt 2.4, ispliert sind;
6 zwischen unter Spannung stehendeﬁ Teilen undrﬁetatigﬁngﬁelementen aus Metall nach Abschnitt
.2,
Tabelle 4 : ‘ ) : ' -
. - . : Isolations-—
Schal— Prinzipschalt— Anlegen der Spannung zwischen widerstand
- tungs— zeichen . . einerseits andererseits MR
Nr. - mindecstens
: -2 B 5. .
171 ” _ -
1 2 1 B+2 2
! 2 B+1 2
: b 1-2+3-4 B . -]
1-2 ) - R+5—4 2
] “:3 3—4 B+1-2 2
172 . -
3 & - 1+3 B+2+4 2
2+4 B+143 i 2
1-2+T-445-6 B ‘.8
1-2 . B+3—4+5-4& 2
3-4 B+1-34+5-6 2
1/3 12 5-&  B+1-243-4 2
34
5 © “1+3+5 B+2+4+4 2
2H4+h B+1+43+5 2
. *
1-243-445-6+7-8 bl ] .
N 1-2 B+3—-4+5-46+7-8 2
‘” 7 L7 i-4 . H+1-245-4+7-8" z
1/03 3 'ﬁ 5-&4 - B+1-2+3—4+7-8 2
’ - = : T BRi-2+43-4+5-6 2
5 r 7-8 o 5
7T 8 1434+5+7 | B+z+a+a+8 . 2
2+4+4548 . B+14+3+5+7 2

Fortsetzung der Tabélle Seite 11
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Fortsetzung der Tabelle 4

Isofations—
Schal- FPrinzipschalt— Anlegen der Spannung zwischen widerstand
tungs-— zeichen - einerseits andererseits MQ
Nr. mindestens
1-2 B 5
1-3 B =1
[2_ 1-2 B3 =
‘ar1 3 - I_ 1-3 B+2 2
' 3 1 B+243 2
=2 B+1+3 2
3 B+1+2 2
3-1-2 B =]
— 1-2 b+ 2 .
2 1-3 . B+2 2
5/1 _
: 1 B+2+3 o .
S 243 B+1 2
1-2 H 5
. 2 1-3 B 5
1=z B3 2 '
671 2 1-3 - B+2 2
17 3
. . 2 BE+1-3 pe
3 B+i-2 zZ
1-Z+2-4 5] 5
3 1-5+2-4 B 5
1-3 B+5+4+F—4 2
5 2-4 B+5+6+1-3 o
6/2 . 1 1-5 B4 344424 2
2-6 B+3+4+1-3 2
2 ® : :
6 3+4 B+1-3+2-4 Z
ot+é E+1-3+2—4 2
X
2 1-2+3—14 B 5
- 1—-4+2-3 B 5
7/1 1-2 B+3-4 z
- 1 L <] 32 - B+1-2 2
b 1-—4 B+2-3 - - 2
3 2-3 B+1-4 2
Bei Schalterkombinationen mit einem gemeinsamen Sockel sind die  FPrafungen
unter Berlcksichtigung der Jew21llgen Anordnung der Schaltwerke sinngemap
Zu EFWEltEFn.

Erlauterungen zu Tabelle 4:
N Neutralleiter
B Kirper -

- durch die Schalterstellung herzustellende elektrische Verbindung

+ elektrische Verbindung,
1 bis 8

1&5. ERWARMUNG
Schalter missen So konstruiert sein,
Erwarmung irifolge Strombelastung keine nach-—
teiligen ' Auswirkungen in Bevug auf ibre Funk-
tion und Sicherheit hat.

dap@ ihre

Prufung

Die Pruflinge sind entsprechend. ihren
Gebrauchsbedingungen zu montieren.

rere Varianten méglich sind, ist hinsichtlich

der Erwarmung der Klemmen der unglinstigste
Fall zu wihlen. -

Bei der Frafung von Schaltern obne Gehause,
sind die in den entsprechenden Erzeugnisdoku-—

mentationen anzugebenden Einbau— und Betriebs—
bedingungen: zu beridcksichtigen.

Die Frifung ist mit 1,25fachem Nennstrom bei
einer Umgebungstemperatur von (20 * 3} °C
durchzufiihren.

Es sind “handelsiibliche Kabel oder Leitungen
mit HNennguerschnitten nach Tabelle 5 anzu-
schlieBen. JPie Leiter missen eine Ladnge wvon
mindestens 1 m jie Klemme haberr. Die Aderanzahl

Kernnzeichnung der Schalteranschlisse e

Sofern meh— -

Frafazwecke

ist entsprechend

wahlen.

Schraubklemmen sind mit 2/
te nach Abschnitt
An  Schaltern,

zwischen
strdmen

Jklemmen. -
tiber
SEry

mischen
belasten.
der

andert.

Die Temperaturmessung hat an allen
Klemmen zuw erfoloen,

sein,

nachlissigbaren Einflul auf die zu

nach TFabelle

Iustand,
im Verlauf

die von aufen am Schalter herzustellen ist

den

211,

sind Le
5% nichst
Schaltern

von Al-teitern vorgesehen sind,
Erzeugnisdokumentation ersichtlich sein mup.
Die Schalter sind bis zu
Gleichgewichts

von 1 h um

den Temperaturen haben.

-hoheren

Fraxisbedingungen zu

anzuziehen.

deren Nepnstrom unter- -1 4 oder
den in Tabelle o
liegt,

angegebenen
iter ehntsprechend

was aus

m Erreichen des

nicht

3 der Priifdrehmomen—

Menn—

dem
Nennstrom . zu
mit einem WNennstrom
& A sind Cu—Leiter nur dann anzuschlies-—
wenn die Schalter nicht fiir den Anschlug
der

ther-
mit dem Frifetgom zu
Als thermisches Gleichgewicht
bei dem sich die (Obertemperatur
mehr als 1 K

gilt

belasteten
und es muB gewdhrleistet
gdal die verwendeten Hefmittel einen ver—
- _bestimmen—
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Tabelle 5
" MNennstrom Nenmgquerschnitt und =uléssige dbertemperatur
A Cu-Leiter 4 Al-Leiter -
mm?2 I min? - 4 )
1 0,3 .
p 0,75 ’
4 1.0
& 1,5
S 1o 2,5 2,5
16- ) 4 3
45
25 & &
&3
2 10 in
40 : 16 ‘ 16 -
&5 5 . 25
Bei Schaltern mit den Schaltungs—hrn. 4/1, stung besitzen.

5/1, &1 und 771 und bei Schalterkombinatio-
nen, deren Schaltwerke dber gemeinsame Fhasen—
lgiteranschlufiklemnen gekoppelt sind, sind die
Strombahnen Jeweils einzeln nacheinander zu
belasten. ;
Bei Schaltern mit der Schaltungs—Nr.
die PFrifung an jewsils 2 Strombahnen
zé@aitig zuw erfoloen.

Bei Schalterkombinationen mit einem gemeinsa—
men Sockel, deren Schaltwerke elektrisch
vollstédndig voreinander getrennt sind, hat die
elektrische Belastung gleichzeitig dGber beide
Schaltwerke =i erfoligen. :
Fiar die jeweiligen Schaltwerke dieser Kombina—
tionen gelten die Friffestlegungen entspre-
chend ihrer Bchaltungs-Ni-.

Taster, die als SchlieBer aufgebaut sind,
nicht zu priten.

&/2 hat
gleich-

sind

15.2. Schalter, deren Klemmen den AnschluB von
mehr &ls elnem Leiter gestatten, sind
Ariwvendungsfall entsprechend zu installieren.
E= ist eine Prifung nach Abschnitt 1601,
durchzufdabren, bei der der Prifstrom nur OGber
die HKlemmen und die an diese angeschlossenen
Leiter flieffit. Zwecks Minimierung der Wirmeab-—
legitung ist, wenn miglich, der zur zu prifen—
den Klemme gehbrende Strompfad zu &ffnen.
14.7%,. Bei Schaltern mit eingebattem 0Olimmlam—
penbanatein ist dieser 1 h mit der Mennspan—
nung des Schalters 20 betreibken. Die Tempera-
turmesswng  hat im allgemeinsgn am Gehduas des
Qlimmlampenbavsteine zu  erfolgen.

Ist der Yorwiderstand des Blimmlampenbausteins
Jedoch im aingebauten Tustand am  Schaltevsok-
kel wvon vorn zuganglich, s0 hat die Tempera—
turmessung am Yorwiderstand zu erfolgen.

Die ermittelten Obertemperaturen dirfen 15 K
nicht Oberachreiten,

Arnschliefend 18t die Glimmlampe kurzzuschlieas-—

san  und ihr Vorwiderstand 1 h mit der MNenn-—
spannung des Schalters zu betreiben.

MNach diessr Priafung muB der Schalter noch
funktionstichtig sein.

Veradnderungen an Isolierstoffen didrfen die

Sicharheit nicht beeintrichtigen,

derungen an Isolierstoffen erkennbar, so ist

diesem .

Sind Verdn—

Bex

der Glimmlampenbaustein zuw entfermnen und eine
Frifung der Spannungsfestigkeit nach Ab—
schnitt 15. durchzufuhren.
! i
17. SCHALTLEISTUNG .
Schalter missen eine ausrelichende YSchaltlei—,
“ Eei Schaltern fir 290 V mit Klemmen der Grd
2,5 mm? =u erfalgen.

Prifung

-~ Hchaltet,

hat die Frifung mit Leitern des

Zum MNachweis epiner ausreichenden Schaltlei-
stung sind Tu prifen: ’

— alle Schalter nach Abschnitt 17.1,
ausgenommen Taster, mit Nennstro--
men von & A bhis 146 A nach Abschnitt 17.20
— dchalter fur Wechselstrom mit Nennstrémen

von & A bis ¥5 A nach Abschnitit 17.3..

Eei der Prifung von Schaltern flr Handbetati-
gung ist die Mechanik der Frifgerite weitest—
gehend der™hprmalen Betitigung von Hand anzu-—
passen .

Vorhandene Glimmlampgnbausteine sind zur
fung auszubauen. :
Die $Schaltungen sind nach Bild 2
An den Anschluffklemmen sind Leiter mit
werten nach Abschnitt 16. anzuschliepen.
Schraubklemmen sind mit 2/3 der Frifdrehmomen—
te nach Abschnitt 21.1. anzuziehen.~

Fra—

anfrzubawen. -
Kenn—

17.1.  Die -Schalter sind bei 1,ifacher - Nenn-
spannung und 1,Z5fachem Nennstrom =u prifen.
Sie sind 200 Betatigungen bei einer der fol-
genden Betitigungsfrequenzen zu uwnterziehen:

- 30 je min bei Nennstromen 210 Ag

- 15 je min bei Nennstrdmen =10 & wund
= 746 Je min bhei Nennstrémen & 23 A.
Bei Drehschaltern ist das  Hetdtigungselegment
fir &/4 ger Hatitigourngen rechtedrehend und fir
1/4 linkadrehand zu hetitigen.

Sochalter ausschligflich fir Wechselstrom sind
mit Wechselstrom (cos) = 0,3x0,08), sonstige
Schalter ait Glelchstrom in  einem praktisch
indukticonsfreien Stromkreis zu prifen.

In Wecheeletromhreisen &ind die Widerstande
und 8pulen in Reihe zw schalten.

Es konnen Spulen mit Eisenhern verwendet wer-—
den, wenn der, 8trom sinusfiirmig ist. Hea Luf -
spulan  lst zushtzlieh parallel zu diesen Spu-
len ein Widerstand zu schalten, der etwa 1%
des Frifstromes fihrt.

425 Aaj

Fiir Dreiphasen-Prifungen sind Spulen @it X
separaten Kernen zu verwenden. '
Der Umschalter 53 nach Bild 2 , der die me-

Unterlage wnd die berdbrbaren Me-—-
des Fraflings mit den jeweiligen
ist mit dén Anteilen der Ee-
tatigungsanzahl nach Tabelle & umzuschalten.
Der Umschalter Sz nach Bild 2 ist bei Schal-
tern der Schaltungs—Nrn. &/71, &6/2 und 7/1 mit
den Anteilen der Betaitigungsanzahl nach Tabel-
le & umzuschalten.

tallische
tallteile
Paolen verbindet,

Querschnittes
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S1 Sy -
[ p
Schaltungs—Mr. 1/1 Schaltungs—Mr. 1/2 Schaltungs-Nr. 1/3
s' 1 51 f 51
II_ ) !
Bchaltungs-Nr. 4/1 Schaltungs—Mr. 5/1

ScHaltungEkNr. b/1

Schaltungs—Nr. &2

Schaltungs-Nr. 7/1

Bild 2 Schéltp]éne far die‘Prﬁfungen nach den Abschnitten 17. und 18.

{1} Lastwiderstand allgemein, d.h. Ersatzschaltbild fiir alle cohmschen und induktiven bLasten. Der
swischen Umschalter §3 und der metallischen Unterlage der Schalter liegende G-Schmelzeinsatz
T 80 mA dient zur Registrierung von Oberschliagen.
Tabelle & }
Schaltungs—Nr. Beatiatigungsart Anteile far das Umschalten von
51 - 82
171 Drehschalter 1/4 und 374 -
1/3 '
4/1 andere Schalter irs2 -
5/1
"
Drehschalter .| 1/6, Z/&, 3/b,
sz . 4/46 und S5/6 -
1/03% d
. andere Schalter| 1/7 und 2/3 -
Drehschalter ir8, %/8, 5/8 ' 1/4 und =74
6/1 ' und 7/8 :
&/2
7/1 andere Schalter| 1/4 und 3/4 1/2
Schalter der Schaltungs—hi+. 5§71 wmit einem unabhingigen Mechanismen sind wie zwei .Schal-
ginmnigen Mechanismus sind 200mal unter BHela-— " ter der Schaltungs—Nr. 1/1 zu priafen. Die
stung eines Stromkreises mit Nennstrom (Ipf) Frifungen sind nacheinander durchzufibren.
und des anderen mit 0,25%fachem Tn und  200mal Wahrend der eine Teil gepruft wird, hat sich
unter Bglastung beider Stromkieise mit der andere in ausgeschalteter Stellung zu  ba—
0,625Ffachem I, zu betitigen. B finden. :
5/1 mit =zwei

Schalter der Schaltungs-—Nr.
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Rei Schéltern mit der Schaltungs—Nr. 471 ist

die wvorgegebene

Betatigungsanzahl auf beide

Stramkreise gleichmidBig =u verteilen.
Bei Schalterkombinationen, deren Schaltwerke

eine gemsinsame
besitzen, sind

Fhasenleiteranschlupklemme

die Schaltwerke nacheinan-—

der entsprochend ihrev Schaltungs—-Nr. =u pri-
fen. Wahrend das eine Schaltwerk gepriift wird,
sind die Strombahnen des anderen zu unterbre—

chen.

Bezi Sechalterkombinationen mit einem gemeinsa-—
men Sockel, deren Schaltwerke elektrisch voll-
standig wvoneinander getrennt sind, hat die
Prufung, soweit miglich, an den Schaltwerken
gleichzeitig zu erfolgen.

Bei der Priifung ist dafir zu sorgen, dafl das
Frufgerit die Betatigungselemente der Friflin—
ge miglichst reibungsarm betdtigt. Die norma-—
le Funktion der Schaltmechanismen wnd die
freie Bewegung der Betitigungselemente darf
nicht behindert werden.

17.2. Die Schalter sind bei 1,1facher Menn-
spannung in einem Stromkreis nach Bidd 3 =zu
prufen. Wenn in den FErzeugnisdokumentatio—
nen keine hiheren Festlegungen bestehen, sind
die MWerte des wmit dem Schalter 4in Reihe
liegenden Eondensators C nach Tabelle 7.auszu-
wahlen. :

Tabelle 7
Nennstrom kondengsator C =zur Prifung Anzahl der Allgebrauchs—
nach Abschnitt 17.2. lampen zur Frifung nach
A pF Abschnitt 17.3.

& 15 8

T 14 =24 14

14 40 22

25 - 34

Die HKapazitdt mach Tabelle 7 ergibt sich aus
der Anzahl einrelkompensierter Leuchtstofflam—
pen 40 W (4 pF je Lampe), welche die Instal-
lationsschalter gemeinsam schalten sollen.

Die Schalter sind 20 Betidtigungen mit einer
Betatigungsfregquenz von 30 je min zu unterzie—
hen, die (brigen Bedingungen entprechen den im
AGbschnitey 17.1. gerannten.’

Bevor der Stromkr&is geschlpssen wird, ist der
Kondensator G- jedesmal zu entladen-

17.3. Die Schalter z=ind bei mindestens dem
1,2fachen Nennstrom =zu priafen. -

Zur Prufung sind Z00 W-Allgebrauchslampen mit
einer Menfispannung von etwa 220 VY nach Tabel-
le 7 zu verwenden. Mit dem Schalter sind die
Allnebraunchslampen zundchst bei einer Wechssl—
spannung von 220 Y epinruschalten. Der sich da—
bei einstellende Beiriebsstrom ist zu . messen.

i

- Betrdgt der Strom weniger Q}E der 1,2fache

MNennstrom des Schalters, so,ist die Spannung
soweit =u erhihen, bis dieser Wert erreicht’
izt. Der FKurzschlufstrom des Netzes mufl bei
dieser Prifung mindestens 1500 A betragen.

pie ({ibrijen Bedingungen sind nach Abschnitt
17.1. =zu wahlen.

Buswer tung .

Wahrend %der Prifungen nach den  Abschnitten’
17.1. kis 17.3. darf kein stehender Lichtbogen
und kein Verschweipen der Kontakte auftreten.
Nach den Prifungen dirfen die-Schalter keine
Beschidigungen aufweisen, die ihre - weitere
Funktion beeintrachtigen. )

Ein Haften der Kontakte, das bei Schaltern fir
Handbetatigung mittels einer einmaligen norma-—
len PBetatigung von Hand wieder gelést  werden
kann, ist nicht als Verschweifen zu werten.

~

Netz .
[ e -

Prifling

Der zu dem FPriafling parallel geachaltete kondensator mit einer Kapazitat von 160 pF simuliert Eom-
pensationskondensatoren, die Tur Korrektur des Leistungsfaktors in anderen, vom selben Netz gespei-

sten Stromkreisen liegen.

Der mit,dem Frifling in Reihe geschaltete Kondensator C simuliert eine Anzahl von 40 W-Leuchtstoff-

lampen, die im gleichen Stromkreis liegen,
geschalteten Kompensationskondensator.

und einen =zur Korrektur des Leistungsfaktors parallel

Beide Kondensatoren milssen mit e einer zweiadrigen.lLeitung mit einem Nennguerschnitt von 1,3 ° mm2
Cu und 2iner Lange von etwa 10 m an das Netz angeschlossen werden. Der KurzschluBstrom des MNetzes

mupB .mindestens 3000 A betragen.

Bild 3 BSchaltplan fir die Priifung in:einem kapazitiven Stromkreis
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18. NORMALER BETRIEE

Schalter missen die im normalen. Retrieb auf-
tretenden mechanischen, elektrischen und ther—
mischen Beanspruchungen aushalten, ohne daB
Bepintrachtigungen himnsichtlich ihrer Funktion
und Sicherbeit auftreten.

Priifung .
Die Schalter sind bei Nennspannung und  Nenn-—
strom mit dem Prifgerdt und mit den Schaltun—

Tabelle 8

gen nach Abschnitt 17. zu prdfen.

vorhandene Glimmlampenbausteine sind zur Pri-—
fung auszubauen.

Weitere Einzelheaditen zu den Frifstromkreisen,
die Betidtigung der Umschalter 53 und 57 und
die Festlegungen fir Schalterkombinationen
sind mach #Abscheitt 17.1. ru entnehmen, wann
im folgenden nichte anderes festgelegt i1st.
pnzahl der Betadtigungen nach Tabelle B

Nennwer te

Anzahl der Betitigungen

210 A und 1250 V Wechselspannung, aus-—
genommen die Schaltumgs—Nrn. 173 und
1/03

A 5O OGO ' :

*10 A, 216 A und 2250 V Wechselspannung,
ausgenommen die Schaltungs-MNrn. 1/3 und
1/03

A 40 OO0

14 A flr Schalter mit einer Nenn-—
spannung *250 VY Wechselspanpung und far
die Schaltungs-Mrn. 1/% und 1/03

20 000 -

14 A, 40 A

10 000

40 A

5 000

Die Betdtigungsfrequenz der Schalter nach
Ahschnitt 17.1. Bei Drehschaltern 1st das
Betatigungselement fir 3/4 der Betidtigungs-—
arnzahl rechtsdrehend und fir 1/4 linksdre-—
hend zu betitigen. :
Bei Drehschaltern mit den Schaltungs—hirn. 1/1,
1/2 und 4/1 ist der Umschalter 5 nach 3/d und
7/8 der Betidtigungsanzahl umzuschalten.

Schalter nur fir Gleichstrom sind mit Gleich-—
strom in einem praktisch inpduktionsfreien
Stromkreis zu prifen.

Andere Schal ter sind mit Wechselstrom
{cos)f = 0,6 & 0,05) zu prifen.

Bei Schalterp mit der Schaltungs—-Nr. S5/71 mit
einem einzigen Mechanismus ist  jeder Strom—

kreis mit dem 0,5fachen Mennstrom zu belasten.
Eei Schaltern mit der Schaltungd-Nr. 571 mit
zwei unabhangigen Mechanismen ist jeder Mecha-—
nismus einzeln wie ein Schalter mit der Schal=
tungs—-Ni-. 1/1 zu prifen. Die Prifungen saind
nacheinander durchzufihren, wobei saich der
jeweils nicht geprifte Schalter in ausgeschal-
teter Stellung befinden muf.
Bei Schaltern ~ nur fir Wechselstrom und fur
Handbetatigung ist anschliefiend jeder Strom—
kreis zusiktzlich zebhnmal abzuschalten. Dahei
ist das entsprechende Betdtigungselement
langsam wvon Hand dber eine Zeit von etwa 2 s
zu bewegen und die beweglichen Kontakte sind,
wenn méglich, 4in einer Zwischenstellung =ur
Ruhe zu bringen, worauf das Betatigungselemant
losrulassen ist. Wahrend dieser Frifung darf
kein Lichtbogen stehenbleiben.
Wahrend aller Frafungen massen die Schalter
entsprechend ihrer Funktion ohne Ausfall ar-—
beiten. Anschlieffend mu=sen alle Schalter eine
Pritfung der Spannungsfestigkeit nach Ab—
schnitt 13. bestebhen, wobei jedoch die Prif-
spannung 4000 V¥V um 1000 V und die anderen
Frifspannungen um 3060 V zu verringern sind und
vorher keine Feuchtelagerung durchzuflihren
i=t. Die Schalter missen weiterhin eine Erwir-
mungspriifung nach Abschritt 14.1. bestehen,
bei der jedoch der Prifstrom auf den Nennstrom
zu reduzieren ist und beim Anschluf von Alumi-
rniumleitern Obertemperaturen von maximal 55 K
an den Klemmen auftreten durfen. .
Anschliefend dirfen die Schalter keinen der
folgenden Mingel aufweisen: -
— Veranderungen, die die weitere Funktion be-
eintrachtigen;
- Unterschiede zwischen der Stellung des Beta—
tigungselementes und derjenigen der bewegli-

T Alle

chen FKontakte, wenn die Stellung des Betati-
gungselementes oder die Betatigungsrichtung
angezeigt ist;

— Beschidigungen, die =ur Michteinhaltung der

Forderungaen nach den Abschrnitten 9. und ZZ.
fuhren; :
- ankahungen von elektrischen oder mechani-
schen Verbindungen;
- Auslaufen von Vergupfmasse.
Teile des Hechanismus von Schaltern ddarfen
widhrend der Friltfung nach diesem Abschnitt

nicht gefettet werden.

Bei Fernschaltern ist das Verhalten in einem
Storungsfall zu simulieren. Die Steuerspule
ist entgegen ihrem Bestimmungs:iweck 10 min  an
die GOteuwerspannung anzulegen. Anschliefend
missen die Schalter noch funktiomsfahig sein.
Die FPelastung ist danm moch bis zu 1 h aunf-
rechtzuerhalten, wobei keine schidigende Wir—
kung auf die Umgebung eintreten darf.

Bei einer dabei entstehenden mdglichen Funk-
tionsuntiichtigkeit dirfen fur die Folgepraiun-
gen 3 neue FPriaflinge verwendet werden.

19. MECHANISCHE FESTIGKEIT

Schalter mussen eine ausreichende mechanische
Festigkeit hahen, um die wihrend des Betriebes
auftretenden Beanspruchungen auszuhalten.

Prafung

pPie Obereinstimmung mit dieser Forderung ist
durch die Prifungen nach den  folgenden Ab—
schnitten zu kontrollieren.

19.1. In Eabel- und Leitungseinflihrungen mit
Gewipnde ist ein =ylindrischer Metallbolzen
einzufihren, desserr Durchmesser in Millimetern
gleich dem nach unten abgerundeten Innendurch-
messer des unbelasteten Diehtringes ist.

bei der Montage zu bedienenden Schraub-
verbindungen =ind dann mittels eines geeigne—
ten Schraubenschliissels anzuziehen. '
Dabei ist ein Drehmoment nach Tabelle 7 flr
die Dauer von 1 min anzuwenden.

Bei Kombinationen von Verschraubungen aus Me-—
tall und Formstoff =ind die Drehmomente fir
Formstoff anzuwenden.

Bei Schaltern mit Metallgehdusen und Gewinden
zum Einschrauben von Kabel— und Leitungsein—
fiihrungen gelten fir deren Gewinde die Dreh-
momente filr Metall.
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‘Tabelle 9 .
. . -
Durchmesser des Metall-— Drehmoment flir Yerschiraubungen aus
bolzens Metall FormstofT
e ) Mm M
114 ' &,25 ,75
=14 Z20 . 7.5 5,0 -
. 220 ) 10,0 - 7,8

Nach der Prifung dirfen die Schalter keine Be-

schiadigungen aufweisen, die den weaiteren Be-,

brauch beeintrichtigen.

19.7. Schalter mit schraubenlos befestigten
Abdeckungen, einschlieflich Betitigungselemen—
te, sind an einer Wandnachbildung wie im  nor—
malern Gebrauch zu installieren. FPBei Einbau-—
schaltern muB das Trsgorgan an der Wandfldche
Zur Arlane kOmmen. : )
Senkrecht zur Wand ist dann eine Eraft ruck-
frei an der Abdeckung mit Hilfe eines Hakens
an der Stelle anrulegen, die =um Ansetzen
gines Werkzeuges zur Entfernung dieser Abdek-—
kung wvorgesehen ist.

Erforderlichenfalls kann die Eraft auch mehr-
mals angelegt werden.. ' .

Wenn die Abdeckung mit eingr Verriégelung ver-—
sehen i=t, die ohne Werkzeug. betdtigt werden
kann, ist diese zu entriegeln, bevar die kraft
angelegt wird.

Die zur Entfernung der Abdeckung erforderli-
chen Zugkrdfie sind zu ermitteln.

Dipse Frifung ist an jedem Frifling 1dmal
durchzufdhren und unter Verwendung einer 1 mm
dicken Zwischenlage, die sich um das Tragorgan
und zwischen Wand und Abdeckung befindet, =zu
wisderholen. Die Zwischenlage mufB gropfer als
die Abdeckung sein.

Die Prafung mit der Zwischenlage entfallet, so—
fern die Abdeckung nicht vnmittelbar auf der
Wand, zondern auf =inem Unterteil aufsitzt und
gegebenenfalls  auigetragene - Tapetenschichten
dadurch nicht ausgeglichen weriden branchen.

Tabelle 10

bei der Ermittlung der Abzugskridfte sind gege—
benernfalls unterschiedliche Montagevarianten
der Abdeckungen zu beachten und alle =zur Ent-
fernung der Abdeckung vorgesehenen Mittel zu
bericksichitigen.

Nach der PFrifung dirfen die Schalter keine
Mingel aufweisen, die ihre weitere Funktion
beeintrachtigen. -

Die schraubenlos befestigten Abdeckungen oder
Betitigungselemente dirfen mit einer Kraft
£20 N, die’ senkrecht zur Abdeckungsoberfliche
wirkt, rnicht abgezogen werden kénnen..

Fine Mindestabzugskraft von 10 M ist zulassig,
wenn  auch nach Entfernen dieser Teile der

1schutzgrad TP20 noch gewdhrleistet ist.

Bei ébdeckungen, die durch Anwendung einer
kraft senkrecht zu ihrer Oberflache entfernt
werden ktirmen, dirfen die Abzugskrafte 60 N
nicht Gbersteigen.

i9.=. Die =z=ur Betatigung der Schalter wvon
Hand notwendige Hraft ist zu ermitteln. Die
Kraft muf . in Betatigungsrichtung einwirken.
Bei Drshschaltern ist flr den Ansatzpunkt der
Kraft der graBftmdgliche Hebelarm zu nutzen,
wobei die Kraftwirkung im Ansatzpunkt tangen—
tial wverlayfen mup.

Die Betétiéhngselemente von Zugschaltern  sind

susitzlich einer Kraft nach Tabelle 10 ruck— .

frei far 1 min in normaler Richtung und  dann
fiir 1 min in der uwnginstigsten Richtung, die
jedoch um nicht mehr als 45° von der normalen
Fichtung abweichen soll, auszusetzen.

_ Kratt
Mennstrom M .
A normale Richtung ungiinstigste Richtung
14 jaly] 23
=4 ) 100 S0

Die Hetdtigungskraft der Schalter darf S0 M
nicht (berschreiten. Mach der Frifung durfen
die Schalter keine Beschadiqungen aufweisen,
die ihren weiteren Bebrauch beeintrachtigen.

1i%.4. Schalter sind Schligen mittels des Frif-
gerites D nach TGL 1% 484/02 auszusetzen. Die
Srhalter sind auf der Sperrholzplatte des
Frifgerates bzw., in einer darauf angebrachten
Wandnachbildung oder GefaR (bei Einbauschal-
tern) zu befestigen. Die Befestigungsschrauben
sind mit 273 der Friifdrehmomente nach Ab-
schnitt Z1.1. anrzuziehen. .
Das Schlagelement des Frifgerdtes ist aus
folgenden Hohen fallenzulassen:

- 7,% cm bei vertieften Stellen von Abdeckun—
gen, die um mindestens 1/6 der gréften Aus—
‘dehnung der Vertiefung versenkt sindj

"~ 10 cm bei Abdeckungen von Einbauschaltern;

— 20 cm bei Bereichen von Abdeckungen von Ein—
bauschaltern, die um mehr als 20 mm von der
Wand entfernt sind sowie bei Gehdusen ven
Aufbauschalktern;

- 25 cm bei Gehdusen von Aufbauschaltern mit
Schutzgraden »IF20.

Fiir HDetitigungselemente gelten die gleichen
Frifkennwerte wie fiir die zugehdrigen Abdek:—
kungen oder Gehiuse.

pie Schalter sind 10 Schlagen senkrecht =zur
Befestigungsflache auszusetzen, die gleichmis—
sig dber die Friflinge zu verteilen sind.
Mindestens zwei Schlage sind auf jedes Betati-
gungselement =y verteilen.

Bei Aufbauschaltern und bei Bereichen von Ab-
deckungen von Einbauschaltern, die um mehr als
20 mm von der Wand entfernt sind, sind jedoch
die Seitenwande bei der Verteilung der Schlige
mit einfubeziehen, wobei dann die Schlagrich-
tung anndhernd senkrecht zur jeweiligen BSei-
tenwand liegen muf.

Pie Schlige sind nicht auf sushrechbare Wan—
dungen aufzubringen.

Besitzen mehrere Schalter oder Kombinationen
von Schaltern mit anderen elektrotechnischen
Beriten ein gemeinsames.Behause pder eine ge-—
meinsame Abdeckung, so ist flir jeden welteren

Schalter oder jedes andere elektrotechnische ’

Gerit die Besamtzahl der Schlage um Fzwel =d
erhdhen -
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Auferdem dirfen in diesem Fall die Aufschlag-
punkte des Schlagelementes in den technischen
Spezi?ikatiunen dieser Erzeugnisse prazisiert
werdan .

Die , Auswertung der Frafung hat nach
TBL 1% 484/02 zu erfolgen.

19.3. Sockel,von Aufbauschaltern, die zum un-
mittelbaren Aufschrauben auf einer Wandfliche
vorgesehen sind, sind wie folgt zu prafen:

Die Bockéel eind auf der Dberfliache eines star—
ren Zylinders aufzuschrauben, der einen Radius
von 20 cm besitzt. Fir die Frifung ist ein
austreichend groBes Segment eines starren Zy-—
lindermantels aus Stahlblech zul&ssig.

Die Achsen der Befestigungslocher zum Auf--
schravhen des Sockels milszen in einer Ebene
liegen, die senkrecht zur Zylinderachse und
parallel zum Radius durch den Mittelpunkt des
Abstandes rwischen den Lochern verlaufen muB.
Die Befestigungsschraunben sind allmadhlich
wechselseitig anruriehen, =o dap der Sotkel
symmetrisch auf der Zylinderoberfl&che auf-
liegt. . . ’
Bei SBchrauben bis einschlieBlich I mn Bewinde—
nenndurchmesser ist beim Anziehen ein Drehmo-
ment  wvon 0,5 Mo, bis einschlieplich 3,5 mm
Gewindenenndurchmesser ein Drehmoment von 0,8
Nm und bei groBerem Gewi?denenndurchmesser eiln
Drehmoment von 1,2 Mm zu ertreichen.

Mach dieser FPriifung darfen die Bockel keinhe
den weiteren Gebrauch beeintrachtigende Scha-
den aufweisen.

20. WARMEBESTAMDIGHKEILIT

Teile " von Schaltern aus Isolationsmaterial,
die erforderlich sind, um strom— wvwnd span—
nungsfihrende Teile oder Teile des Schutzlei-

terstromkreises in ihrer Lage zu halten, mus—
sen bis 100 °C wérmehesténdib Sein.
Ausgenommen davon sind Teile von Tastern, die
als Schliefer aufgebaut sind, mit einer Nenn-—
spannung bis 42 VY MWechselspannung und  einem
Nennstrom bis 1 A, die nur bis 70 "G warmebe-
sténdig sein mlissen.

Teile aus Isolationsmaterial, die pnicht erfor—
derlich sind, um strom— wnd spannungsfihrendes
Teile oder Teile des Schutzleiterstromkreises
in ihrer Lage zu halten, sich jedoch mit sol-
chen VJeilen in Kontakt befinden kdnnen, missen
bis 70 °C warmehestandig sein.

Prdfung

Es ist ausreichend, wenn jeweils zwei Teile
von Jedem eingesetzten Mater:ial geprift wer-
den. Die Fraflinge sind 1 h in einem Warme-—
schrank =zu lagern, der sich entsprechend den
Farderungen auf einar Tenperatur van
(100 * 5) "C bzw. (70 * 5) °C befindet.

Danach dirfen die FPriflinge keine VYerianderun—
gen aufweisen, die ihren weiteren Bebrauch
beeintrachtigen. .
VerguBmasse darf nicht soweit ausgeflossen
sein, daf sie ihrer Bestimmung entsprechend
Abschnitt ZZ. nicht mehr gerecht wird.
Vorhandene Eennzeichnungen missen noch
sein.

anschlieflend ist an allen Isolierstoffteilen,
ausgenommen Tedile sus Weichgummi und dhnlichen
glastischen Werkstoffen der. Nachweis auf Form—
bestidndigkeit mittels Mugeldruckpridfung nach
TGL 17 484703 zu flhren.

Als Fruftemperaturen sind dabei jeweils die
gleichen Werte wie im ersten Teil 'der FPritfung
anzuwenden. Nach eiper Frifdauer von 1 h ist-
der Wirmeschrank zu &ffnen, das Prifgerit vom
Prifling abzunshmen und der Frifling sofort in
Wasser mit einer Temperatur vom 10 bis 20 °C
zu tauchen. MWenn der Prafling abgekidhlt ist,
ist der Durchmesser des Kugrleindruckes auszu—
messen. Dieser darf maximal 2 mm betragen. -

leshar

21i. SCHRAUBEM, STROMFUHRENDE TJEILE UND VERBIN-
DUMGEN ’

21.1. Elektrische und mechanische Verbindungen

\
missen die im normalen Betrieb auftretenden
mechanischen Beansprachungen aushalten,
Schrauben oder Muttern, die Kontaktdruck Gbeyr—
tragen, missen in ein Metallgewinde eingrei-—
fen. Gewinde an Schaltern fir Zentralbefesti-
gung missen ginem Drehmoment von 0,8 MNem stand-
halten.

Prifung

Die Ubereinstimmung mit diesen Forderungen ist
durch  Sichtprifung und bei Schrauben und Mut-—
tern, die bei der Installation des Schalters
2zUu betidtigen sind, ausgenommen die nach den
Abschnitten 10. oder 11. gepriften Schraubver—
bindungen, wie folat =u kontrollieren:

Die Schrauben wund Muttern sind anzuziehen und
wieder zu ldsen, und zwar

— 10mal bei Schraubverbindungen, die =zu minde—

stens einem Teil aus Isolierstofi  bestehen
und

~ Smal in allen anderen Fallen.

Schrauben, Tdie in Isolierstoff-Muttergewinde
gingreifen, sind jedesmal vollstandig aus— und
wieder einzuschrauwben. Die Friifung ist mait
eginem gesigneten Brehmomentenschraunbendreher
nach T6L 19 484/02 wnd unter Anwendung elnes
Friifdraehmonentes nach TGL 21 3570704 auszafiih-
ren. Die Form der Elinge des Drehmomenten-—
schirauberidrehers mul dem Schlitz der zu pri—
fenden Schraube entsprechen. Die Schraudben und
Muttern dirfen nicht ruckweise angezogen wer-
den. -
Wihrend der Prifung datt kFeine Beschiadiguno,
die die weitere VYerwendung der Schraubverbin—
dung‘.Qnd des Sechalters beeintrachtigt, wie
z.B. @in Bruch der Schrauben oder die Descha-
digung der Schraubenkopfschlitze, der Gewinde,
der . Unterlegscheiben oder klemmbigml autire-
ten. '

Eine Reduzierung der Priafdrehmomente von  bei
der Montage zu bedienenden Schrauben, ausge—
nommen Klemmschrauben, mit einen Nenn—
durchmesser >3 mm  auf 2/F der Werte nach
TGL Zi 570/04, jedoch mindestens 0,5 Mm, ist
zulissig, wenn  sich bei Anwendung der vollen
Drehmomente die zu verbindenden Teile, inbe—
sondere Formstoffteile, unzulissig verformen.
Bei Anwendung dieser reduzierten  Drehmomente
dar{ die Funktion des Bchalters im SBinne die-
ser Vorschrift nicht beeintrichtigt werden.
Schravbken zur Befestigung der Sorkel von  Auf-
banschaltern auf einer Wandflache sind nicht
zu prifen.

21.2. PBei Schrauben, die in lIsolierstoff-
FMuttergewinde eingreifen wnd die beim  An-
schliefien der Schalter betdtigt weirden, muaiE
die Bewindelange im Isolierstoff mindeskens
3 mm + 1/3% des Nenndurchmessers der Schraube
oder 8 mm betragen, je nachdem welcher der
beiden Werte kleiner ist. N

Das ordnungsgemafs Einflhren der Schrauhe in

das Muttergewinde mup gewahrleistet sein.

Prifung .
Die Uhereinstimmung mit diesen Forderungen ist
durch Eichtprifung, durch Messung und durch
Handprobe zu kontrollieren.

Die Forderung bezlglich des ordnungsgemdfien
Einfilhrens ist erfillt, wenn schrages Einftih-
ren der Schraube verhindert ist, =z.H. durch
eire Flhrung der Schraube in dem zu  betesti-
gendenr Teil oder durch ein =urickgesetztes
Muttergewinde. ’

21.3%. Elektrische Yerbindungen mdscsen so kkon--
struiert sein, daP die Kontaktkraft nicht
durch Isplationsmaterial dbertragen wird, aus-—
genoinmen FKeramik ocder andere Materialien mit
mindestens gleichwertigen Figenschaften, wenn
nicht in den Metallteilen. genlgend Federung
vorhanden ist, um ein mdgliches Schrumpfen
oder Nachgeben des Isolaticnsmaterials =zu
kompensieren. .
Diese Forderung gilt nicht flir Kontaktverbin-
dungen =zum alleinigen AnschluB von Glimmlam—
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"|penbavsteinen.

Priifung
Sichtprifung

21.4. Schrauben und Niete, die sowohl zur
elektrischen als auch mechanischen Verbindung
dienen, missen gegen Lockern und Verdrehen
gesichert sein.

Priafung

Die d4bereinstimmung mit dieser Forderung  ist

durch Sichtprifung wnd durch Handprobe =zu

kontrollieren.

Federscheibenr kdnnen ausreichenden Schutz ge—

gen Lockerung gewidhrleisten. Bei Mieten ge-—

niigt die Yerwendung =ines unrunden Mietzapfens
nder einer geeigneten Nase.

Vergufmasse, die bei Erwdrmung weich wird,

gilt nur 'bei Schraubhverbindungen, die im nor-

malen . Gebrauch nicht auwf Verdrebung hean—
sprucht werden, ale ausreichende Sicherung ge-—

gen Lockern. B

21.5. Stromflhrends Teile und Schutzleitertei-

le missen entweder aus

— Kupfer, .

— einer Eupferlegierung mit mindestens GS8%Z
Kupfergehalt fir kaltbearbeitete Teile oder
mit mindestens 504 Kupfergehslt fir andere
Teile oder —

- aus einem anderen nicht weniger korrosions-—
bestindigen Metall mil nicht weniger geeig-—
neten Eigenschaften bestehen.

Diese Forderung gilt nicht fir Schracben,

Muttern, Scheiben, Klemmbligel wrd 3bhnliche

Teile won Flemmen.

Es muB gewidhrleistet sein, daB bei Schraub-

lkleppmen  mindestens ein Gewindeteil aus einem

der oben genannten Werkstoffe besteht.

Prafung

Die (Obereinstimmung mit diesen Forderungen ist
durch Sichtprifung und durch ein geeignetes
Analyseverfahren zu tontrollieren.

Eommen Werkstoffe zum Einsatz, die nicht’ aus
Kupfer oder einer entsprechenden Kupferle-
gierung bestehen, so ist anhand aller Prifer—
gebnisse nach diesem Standard zu  entscheiden,
ob diese Werkstoffe geeignet sind.

¢

21.4. Schrauben fir die Verbindung von strnom—

Tabelle 11

Ffihrenden Teilen miissen metrisches Gewinde
haben. Bewindeschneidende Schrauben sind nicht
zuléssig. '

Gewindeschneidende Schrauben dirfen zur Her-—
stellung von Schutzleiterverbindungen benutzt
werden, vorausgesetzt, daf die Verbindung im
normalen Gebrauch nicht gelodst  zo werden
braucht und daf mindestens 2 ° Schrauben fir
jede VYerbindung beputzt werden.

Pruafung
Sichtpruafung

22. KRIECH- UND LUFTSTRECKEN, ABSTANDE

Die Kriechstrecken, Luftstrecken und Abstinde
durch Vergufimasse sollen nicht kleiner als die
Werte nach Tabelle 11 sein.

Verqupmasse darf nicht dber die Kante des
Hohlraumes, in den sie eingebracht wurde,
hervorstehan. -

Prafung

Die Obereinstimmung mit diesen Forderungen ist
durch Sichtprifung und Messung zu kontrollie—
ren. Die verwendeten WeBmittel missen eine
Mefgenauigkeit von mindestens x0,1 mm haben.
Rie Messungen sind sowohl obhne angeschlossenen
Leiter als auch mit dem flir die Jjeweiligen
Klemmen unginstigsten asngeschlossenen Leiter
durchzu flihren. .

Strecken durch Schlitze und SGffnungen in  Gus—
seren Tellen aus Isnlierstoff sind gegen eine
Metallfolie zu messen, die auf der berdhrbaren
Oberfliche aufliegt. In Ecken, Vertiefungen
wund dgl. wird die Folie mittels eines gera-—
den ungegliederten FPruffingers mit ansonsten
gleichen Abmessungen wie der FPriffinger npach
TGL RGBW 778 gedriickt. Sie ist jedoch nicht in
Kabel- und Leitungseinfihrungen hineinzudrik-—
kern. "

Bei Schaltdlpn mit Doppelunterbrechung ist  bei
der . Ermittlupg der Kriech— bzw., Luftstrecken
die Bumme der Jeweiligen Strecken zwischen dem
einen festen Kontaktstick und dem beweglichen

Teil und zwischen .dem beweglichen Teil wund

dem anderen testen Kontaktstick =zu bilden.
Eeim Vorhandensein von Nuten oder dgl. wvon
weniger als 1 mm Breite wird deren Anteil zur
Kriechstrecke auf ihre Breite begrenzt.

Jedes mit einem Metallteil des Mechanismus  in
Verbindung stehende HMetallteil ist als ein
Metallteil des Mechanismus ru betrachten.

licher Polaritat

Lfd ik Beschreibung Abstand
mm
KRIECHSTRECKEN N
i zwiszchen unter Spannung stehenden Teilen, die ge— 3
trennt sind, wenn die Fontakte geiffnet sind
2 swizchen unter Spannung stehenden Teilen unterschied- 46)

ke

—.berdhrbaren Metallteilen
— Teilen des Schutzleiterkreises

— Schrauben oder anderen Vorrichtungen zur Befesti-
gung der Sockel, Gehduse oder Abdeckungen

- Metallteilen des Mechanismus, wenn nach Ab—
schnitt 9. gefordert ist, daf sie von spannungs-—
fahtrenden Teilen isoliert sein missen

zwischen unter Spannung stehenden Teilen und .

i

tragen
— berihrbaren Metallteilen .

4 zwischen Metallteilen des Mechanismus, wenn nach Ab-

‘schnitt 9.2. und 9.5. gefordert ist, daB sie von be-—
iihrbaren Metallteilen isoliert sein mitssen und -

~ Schrauben oder anderen Vorrichtungen, zur Befesti—

gunyg der Sockel, GBehause oder Abdeckungen 3

— Metallrahmen, die den Sockel von Einbauschaltern’

Fortsetzung der Tabelle Seite 19

Fiir Schalter mit eimer Nennspannung bis 250 V betragen diese Werte nur 3 mm.
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Fortsetzung der Tabelle 11

Lfd.Ne.

Beschreibung

Abstand
mim

gwischen Metallteilen des Mechanismus wnd Schlisseln

" von Schaltern, die mit solchen betitigt werden, so—

weit eine Isolierung nach Abschnitt 2.46.erforderlich
ist

]

awischen Metallteilen des Mechani=mus und dem An—
griffspunkt einer Schrnur, EKette cder Stange far
Schalter, die durch solche Hilfsmittel betatigt
werden, soweit eine Isolierufg nach Abschnitt 7.6.
erforderliich ist

L

LUFTSTRECKEN

zwischen unter Spannung stehenden Teilen, die ge-
treaont sind, wenn die Kontakte gedffnet sind.

zwischen unter Spannung stehenden Teilen unterschied-|

licher FPolaritit

zwischen unter Spannung stehenden Teilen ond Metall-
teilen des Mechanismus, falls sie wvon unter Spannung
stehenden Teilen iscliert sein missen )

i

zwischen unter Spannung stehenden Teilen und .

= herdihrbaren Metallteilen, die nicht if den lfd.Nenas
1} oder 12 erwAhnt sind i

~ Teilen des Schutzleiterkreises

- Metallrahmen, die den Swoeckel von Einbauschaltern
tragen .

— Schrauben oder anderen Vorrichtungen zur Befesti-

gung der Sockel, Gebiuse oder Abdeckungen
AY

|

11

swischen .unter Spannung stehenden Teilen und geerde-—
ten Metallgehdusen obrne isplierende Auskleidung- bei .
eingesetztem und in der ungunstigsten Lage befind-—

liehen Schalter "\

zwischen unter Spannung stehenden Teilen und der
Fliche auf der der Sockel eines Aufbauschalters
monticert ist

zwischen unter Spannung stehenden Teilen und dem Bo-—
den von Aussparungen zum Durchflhren der Leiter bei
Sockeln von Aufbauschaltern

14

zwischen Metallteilen des Mechanismus, wenn mach Ab—-

schnitt 2.2, und 2.5, gefordert ist, dap sie von be-

rihrbaren Metallteilen isoliert sein missen und :

— Schrauben oder anderen Uuréichtungen zur . Befesti-
gurg der Sockel, Gehiuse oder Abdeckungen

- Metallrahmen, die den Sockel von Einbauschaltern
tragen ’

— berihrbaren tetallteilen-

15

zwischen Metallteilen des Mechanismus und Schlasseln
von Schaltern, die mit solchen betitigt werden, so-—
weit eine Isolierung nach Abschnitt ?.5.erforderlich
iet

1&

zwischen Metallteilen des Mechanaismus und dem An—
griffspunkt einer Schnur, Kette oder Stange flr
Schalter, die durch solche Hilfsmittel bet&tigt
werden, soweit eine Isolierung nach Abschnitt ?.4.
erforderlich ist K

17

ABSTANDE DURE“ VERGUSS5MASSE

zwischen unter Spannung. stehender Teilen, die mit
mindestens 2 mm VerguBmasse bedeckt sind und der
Flache, auf der der Sockel von Aufbauschaltern mon-
tiert wird ' . o

&)

ig

zwischen unter Spanpung stehenden Teilen, die mit
mindestens 2 mm Vergufimasse bedeckt sind und dem
Eoden von Aussparwngen zdm Durchflhren der Leiter bél

" Sockeln von Aufbauschaltern

E . X >
siehe Seite 18
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23. FLAMMWIDRIGKEIT

Teile aus Isolierstoff, die infolge elektri-
scher Wirkungen thermischen Beanspruchungen
ausgesetzt sind und deren Zerstirung die Si-
rherheit des Geré&tes oder der Umgebung beein-—
trichtigt, dirfen durch (berm3Bige Warme und
Feugr nicht in unzulidssiger Weise beschadigt
weirdiEen .

an keramischen Tedilen, Gehiusen von  Blimmlam—
penbausteinen =sowie an kleinen Teilen, wie
z.B. Scheiben zum Zwecke der Unverlierbarkeit
von Schraubes, ist nachfolgende -Prifung nicht
durchzufihren.

Ehenso sind Telle wvon Tastern mit einer MNenn-
spannung bis 42 ¥ und eirnem Mennstrom bis 1 A,
die als SchlieBer aufgebaut sind, dieser Fri-
fung nicht zu unterziehen.

Prifung

Zum Machweis der Flammwidrigkeit ist die Gldh

drahbtpriifung nach TGL 43 618, Methods T021.1

durchzufihren. .

Die Frifung hat bei seiner Temperatur von

82450 *C — mn Feilen aus Isolierstoff, die strom-—
und Epannqnggfuhrende Teile oder  -Teile

des Schutzleiterstromkireises in  dihrer
. l.age halter,
650 I - an Teilen aus Isplierstoff, die nicht
erforderlich sind, um  strom— urid

spannungsfihrende Teile oder Teile
des Schutzleiterstromkreises in ihrer
Lage zu halten, auch wenn sie sich in
tontakt mit diesen befinden,

zu erfolgen. )

Die Festlegungen. aus TG6L 19 4B4/03 sind nicht

i

Hinweise

Ersatz fir TEL 20 457/04 Ausg. 5.BS

Die Frifung ist an dem flr diesen Abschnitt
zusatzlich vorgelegten Schalter durchzufdhren.
Die Isolierstoffteirle sind entsprechend . ihrer
Friaftemperatur separat zu prifen. Es ist Je-—
doch =zulhssig, Isolierstoffteile, die den
gleichen Forderungen beziiglich der  Flamm-
widrigkeit unterliegen, gemezinsam im montier—
ten Zustand, jedoch bei Entfernung vomn mog—
lichst allen Metallteilen, die eine "Verfal-
schung der Prifung durch Warmeableditung bewir-
ken kénnten, zu prifen, wenn sich diese: Teille
auch am Schalter in Verbindung befinden.

Pie Glihdrahtschleife st dann auf jedes der
zu priifenden Teile aufzusetzen.

In diesem Fall und im Falle _von Wiederholungs-—
priafungen sind, wenn diese Frafungen nicht  an
bisher wnbeeinfluften Stellen des gleichen
Schalters mioglich sind, dafiir Schalter zu ver—
wender, die bereits den anderen Teilprifungen
unterzogen wurden.

24, ROSTSCHUTZ

Stahlteile missen gegen Rosten geschatzt sein.
Bei Federn und bei nicht berithrbaren, den Ab-
rizb ausgesetzten Teilen, kann ausreichender
Rostschutz durch Einfetten mit s3urefreiem
Fett geygeben sein.

Snlche Teile sind der Frifung our z2u unterwer-—
ferr, wenn Zweifel dber die Wirksamkeit der
Fettschicht bestehen. Die Prifung ist dann an
die=en Teilen ohne vorheriges Entfetten durch-—
zufihren.

Prifung
nach TGL 1% 484/04 ,

b

anzuwenden .

e

anderungen: Auf der Basis der IEC 667-1 (1?31) vollstandig dberarbeitet.

Zur  IEC 6&%-1 (1?81), einschlieRlich der 1. Anderung

und Erganzurgens:

(1987), bestehen folgende FKonkretisierungen

- Der Abschnitt Definitionen wurde nicht aus der IEC Ubernommen. . -

— Auf Brund des in der DDR weit verbreiteten Einsatzes von  Aluminiumleitern wurden die Forderungean
wnd  Prifungen zu Schaltern mit schraubenlosen Klemmen nicht fibernommen und entsprechende Forde—
rungen und Prifungen zum Anschluff von Aluminiumleitern sowie Al/Cu-Verbundleitern in den Standard

aufgenommen .

- Der Geltungesbereich des Standards wurde auf Schalter bis 400 V Wechselspanhung und  bis 2Z50 Y

Gleichspannung begrenzt.

~ Die Werte fiir die Lebensdauer der Bochalter =ind
~ E= wurden Forderungen und Friifungen zu Installationsfernschaltern aufgenommen.

’

sum Teil héher als in der TEC &69-1i.

~

Die Anderung Ne.t (19287} zur IEC &&9-1 (1931) wurde unter Berlcksichtigung der Konkretisierungen

und Ergidnzungen mit eingearbeitet.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug genuﬁmen: A
TGL RGW 592 (IEC S29); TGL RGW 778 (IEC 52%):; TGL 7783; TGL 15 165703 (IEC 3Z%); TEL 15 262/03;
TEL 19 484/01 bis /043 TGL 71 590704 (IEC &6BS5); TBL 43 618 (IEC &695-2-1)3 TEL 200—-0057/04

(IEC 68-2)3; TGL 200-1010






