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Dieser Standard gilt fir unverzogerte und verzigerte nichtmessende elektromechanische Relais und Ausldser sowie fiir mes-
sende elekiromechanische Relais und Auslbser mit einer oder mehreren Wirkungsgréfen-chne und mit festgelegter Zeit.

Dieser Standard gilt auch fiir Relais und Ausldser in Einrichtungen der Signal- und Sicherungstechnik, in Schienenfahrzeugen
und Oberleitungsomnibussen, in Schiffsanlagen sowie fur Relais und Ausldser in schlagwetter-, explosions- und explosivstoff-
geschiitzten Anfagen und fiir den elekirotechnischen Teil von Relais mit nichtelektrischer WirkungsgréBe, wenn keine anderen
gesetzllchen Bestimmungen bestehen.

Dieser Standard gilt nicht fiir den elektronischen Tell elektromechanischer Relais, fiir Relais und Ausléser der Informations-
technik, fiir Relais und Ausléser elektrotechnischer Ausriistungen fiir StraBenfahrzeuge sowie fiir Ausldser fiir Leistungsschalter.

1. TYPPRUOFUNG Co ' — bei laufender Produktion in vom Hersteller festzulegenden
. ) Zeitabstanden, festzulegendem Umfange und festzu-
1.1. Priifumfang . legender Stilckzahl;

— bei Anderungen in der Konstruktion oder der Technologie

Die Typpriifung von Relais und Auslgser ist nach dem in vom Hersteller festzulegendem Umfange und festzu-

Prifprogramm nach Abschnitt 1.2. vorzunehmen.

N ) . : T legender Stiickzahl. -
— Bei jedem neu- oder weiterentwickelten Typ vollsténdig 9
" nach Tabelle 1; '
Tabelle 1 !
Priffolge Zahl der Prﬁflinga o Erlduterung
1 8 -
5 4 von Priiffolge 1 wenn Priiffolge 5 nicht durchgeflihrt wird.
2 von Priiffolge 1 wenn Priiffolge 5 durchgefihrt wird

3 4 von Prilffolge 1 ) ' -
8davon - far den Nachweis der mechanischen Lebensdauer, Schalthiufigkeit
8 davon i is d ] bei Wechselstrom cos = 1

——1 Flur dep Nachweis des Leistungsfaktor
4 40  8davon Nenneinschait- und des ‘ cos @ = 0,4
| Nennausschaltvermégens und
der elekirischen Lebensdauer L_
8 davon - bei Gleichstrom R 0ms
Zeitkonstante L

8 davon : —=40ms
_ R

5 2 von Priiffolge 1 —

Die Priiffolge 4 kann mit je 4- Stiick begonnen werden dabei darf kein Relais ausfallen.

Die Zahl der Priiflinge der Priiffolge 1 ist nach der Festlegung der Tabelle 1 auf die Pruﬁolgen 2;3und5 aufzutellen

Bei umfangreichen Retaiskombinationen ist die Anzahl der in die Typpriifung einzubezishenden Erzeugnisse in Abhingigkeit von
der gefertigten Stiickzahl festzulegen.

Bei Relaiskombinationen diirfen die Priiffolgen 2 bis 5 an den-darin verwendeten nichtmessenden und messenden Relais getrennt
von der Relaiskombination vorgenommen werden.
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1.2. Priifprogramm

Tabelle 2
. Relais . Ausliser
Priiffolge | Abschnitt Nachweis, Bestimmung uapmosserde | mes: | meht | mes
: zigerte zbgerte sende
1.4.1, - Einsteliwerte, Einstelibereiche - X X X X
1.4.2. | Ansprechwerie X X X X X
1.4.3, Riickgangswerte X X X X X
144, Aiickgangsverhdltnisse - - X - -
1.4.5. Aﬂspreéhzei!, Riickgangszeit, Kommandozeit - X X X x
1.4.6. Grundfehler - X X - - X
1.4.7. Zusaizfehler - X X - x
1.4.8. Leistungsaufnahme X X X X X
1 149, Kontaktverbindungen X X X X X
1.4.10. -Anschlufiraum, Anschlisse X X X X X
1.4.11. Abdeckungen ' X X X - X X
1.4.12. | Schutzgrad x X X X X
1.4.13. Kriech- und Luftstrecken X % X X X
1.4.14. Spannungsfestigkeit X X X X X
1.4.15. Korrosionsschutz X X X X X
1.4.16. Schulz gegen unberechtigten Eingriff X X X X X
1.4.17. Kennzeichnung X X X X X
1'.5.1, . Dauerbelastbarkeit von Triebsystemen X X % X X
1.5.2. Dauerstrom von Kontakisystemen X X X - -
2 1.5.3. Nennkurzzeitstrom X X X - X
1.5.4. Nennsto8sirom X X X - X
) 1.56.5, Endtemperatur X X X -
3 1.6.1. Funktion bei StoBfolge- und Schwingungsbeanspruchung X X X X X
1.7.1. ' Mechanische Lebensdauer, Séhéxlthéufigkeit X X X X
4. | 172 Nennein- und Nennausschaltvermdgen und elektrische X X X - -
] Lebensdauer
5 1.8.1. Al{eruhgsbesténdigkelt nur filr thermische Relais und Ausliser

1.3. Priifbedingungen

Nennspannung = 1%,

beim Nachweis des Schaltvermdgens Nennspannung =+ 3% ;

Nennfrequenz £ 2%:; ’ - )
~Der Effektivwert der Summe der Oberwellen der Wechsel-

spannung darf htchstens 5% des Effektivwertes der Grund-

welle betragen.

Zuléssige Welligkeit bei Gleichspannung hichstens 3 %,

beim Nachweis des Schaltvermdgens hichstens 6% ;

Nenntemperatur 20°C + 2 K;

heim Nachweis des Schaltvermégens 20°C + 10K;

relative Feuchte zwischen 50% und 90%;

Nennlage des Priiflings,

zuldssige Abwelchung von der Nennlage 2° nach allen Rich-

tungen;

Aufsteitung erschiitterungsfrei.

Die Priifung ist mit Prifmifteln durchzufiihren, deren zu-

lassiger Fehier kisiner ist als der zuléssige Fehler der MeB-

grofe. Andere Prilfbedingungen kdnnen festgelegt werden,

wenn sie chne EinfluB auf das Ergebnis eines Nachweises

oder einer Bestimmung sind. Im Schiedsfalle gelten jedoch

die Prilibedingungen dieses Abschnittes.

-

1.4. Priiffolge 1 .

1.4.1. Nachweis der Einstellwerte, Einstellbereiche

Der Nachweis der Einstellwerte ist durch die Bestimmung der
Ansprechwerte oder Ansprechzeiten, der Nachweis der Ein-
stellbereiche durch die Bestimmung der Ansprechwerte gder
Ansprechzeiten beim unteren und oberen Einstellwert zu
filhren. ‘

Der Nachweis gilt als bestanden, wenn bei einem Einstell-
wert der Ansprechwert cder die Ansprechzeit innerhalb der
durch die Genauigkeitsklasse bestimmten Fehlergrenze

oder ‘ _
wenn bel einem Einstelibereich der untere und obere Ein-

stellwert innerhalb des unteren und oberen Ansprechwertes

oder der unteren und oberen Ansprechzeit liegt.

1.4.2. Bestimmung, Nachweis der Ansprechwerte
Nichtmessende Relais und nichtmessende Ausléser:
Die Bestimmung der Ansprechwerte ist mit 10 Messungen

je Priifling vorzunehmen, und zwar bei Relais und Ausidsern '

0 entialit bel messenden unverzégerten Auslosern

e o L
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fur Dauerbetrieb, Achtstundenbetrieb und Aussetzbetrieb
bei thermischem Gleichgewicht der Wirkstellung; bei Relais
und Auslosern fiir Kurzzeitbetrieb bei thermischem Gieich-
gewicht der Ausgangsstellung.

Bei nichtgerdtegebundenen nichtmessenden Relais smd
zusétzlich die Festlegungen der jeweiligen Ansprechklassen
einzuhalten.

Der Ansprechwert ist durch stetige Vergréferung der W;r—
kungsgroBe von Null aus zu bestimmen, bei dem unver-
zégerte Relais und Ausléser in die Wirkstellung, mechanische
Zeitglieder in die Anlaufsteilung {bergehen.

Der durch stetige VergréBerung der WirkungsgriBe er--

mittelte Ansprechwert ist durch plétzliches Einschalten unter
gleichen Prifbedingungen zuséizlich nachzuweisen.

Bei Zeifrelais mit Einstellbereichen sind die Ansprechwerte
beim unteren und beim oberen Einstellwert zu bestimmen.

Messende Relais und messende Auslbser:

Die Bestimmung der Ansprechwerte ist mit je 10 Messungen
je Prifling bei thermischem Gleichgewtcht der Ausgangs-
stellung vorzunehmen.

Der Ansprechwert ist bei Relais und Aus|osem die das Uber-
schreiten eines bestimmien Wertes der WirkungsgrdBe liber-
wachen, zu bestimmen, indem die WirkungsgroBe stetig
vergréBert wird, bis unverzdgerte messende Relais und un-
verzigerte messende Ausliser in die Wirkstsllung, mecha-
nische Zeitglieder messender Relais und messender Ausloser
in die Anlaufstellung Ubergehen.

Der Ansprechweri ist bei Relais und Ausldsemn, die das Unter-
schreiten eines bestimmien Wertes der WirkungsgréBe tiber-
wachen, zu bestimmen, indem die WirkungsgroBe stetig
vermindert wird, bis unverzdgerte messende Relais und mes-
sende Ausldser in die Wirkstellung, mechanische Zeitglieder
messender Relals und messender Ausitser in die Anlaufstel-
_ lung Gbergehen.

Bei messenden Relais und messendensAusiosern mit wert-
maBig gekennzelchneter Skale sind die Ansprechwerte Gber
den gesamten Einstellbereich zu ermitteln, und zwar bei
stufiger Einstellung bei jedem Einstellwert eines Einstell-
bereiches, bei stetiger Einstellung bei jedem gekennzeich-
neten Einstellwert. '

Bei messenden Relais und messenden Ausidsern mit mehr
als einer WirkungsgriBe ist der Ansprechwert jeder Wirkungs-
griBe einzeln zu bestimmen, wihrend alle anderen Wirkungs-
groBen auf ihren Nennwerten zu halten sind.

Der durch stetige Verdnderung der WirkungsgréBe ermitielte
Ansprechwert ist durch pibtzliches Einschaiten oder Ver-
dandern der Wirkungsgréfie unter gleichen Prii’bedingungen
zusitzlich nachzuweisen. ‘

Bei messenden Relais und messenden Ausldsern mit Ten-
denzskale ist der Ansprechwert am unteren und oberen
Einstellwert zu bestimmen. Pausen zwischen der Bestim-
mung der einzelnen Ansprechwerte miissen so groB sein, daf
das thermische Gleichgewicht des Zustandes vor der Priifung
wieder erreicht wird.

Ansprechwerte temperaturkompensierter thermischer Relals
und thermischer Ausldser sind bei den Grenzwerten der fest-
gelegten Temperaturbereiche nachzuweisen.

Der Nachweis der Ansprechwerte gerétegebundener ther-
mischer Relais und thermischer Ausldser ist durch die Be-
stimmung der Ansprechzeiten bei den Vielfachen des Nenn-
stromes nach TGL 21 646/01 zu fiifiren. Die Pausen zwischen
der Bestimmung der elnzelnen Ansprechzeiten miissen so
groB sein, daf das thermische Gileichgewicht des Zustandes
vor der Priifung wieder erreicht wird.

1.4.3. Bestimmung der Riickgangswerte

Nichtmessendes Relais und nichtmessende Ausléser:

Die Bestimmung des Rickgangswertes ist mit je 10 Mes-
sungen je Prlifling vorzunehmen.

Nichimessende, in der Adsschaltrichtiung unverzigerte
Relais und Ausldser fir Dauerbetrieb, Achtstundenbetrieb
und Aussetzbetrieb sind mit dem Nennwert der Wirkungs-
groBe solange zu beanspruchen, bis sich das thermische
Gleichgewicht der Wirkstellung eingestellt hat.
Nichtmessende, in der Ausschaltrichtung unverzigerte Relals
und Ausléser fiir Kurzzeitbetrieb sind Gber die festgelegte
Einschaltzeit mit dem Nennwert der WirkungsgrBe zu be-
anspruchen.

Danach wird die WirkungsgréBe ausgeschaliet. Bei Helals
mit fesigelegtern Riickgangswert ist der Nennwert der Wir-
kungsgroBe schlagartig auf den festgelegien Rickgangs-

- wert zu verandern.

Es ist festzustelien, ob die in der Ausschaltrichtung unver-
zdgerten Relais und Ausidser sicher in die Ausgangsstelfung
oder in eine vorgesehene Steliung zurlickkehren.

Messende Relais und messende Auslbser:

Die Bestimmung der Riickgangswerte ist mit je 10 Messungen
je Prifling bei thermischem Gleichgewicht der Ausgangs~
stellung vorzunehmen.

Bei Relais und Ausldsern, die das Uberschreiten eines be-
stimmien Wertes der WirkungsgroBe Uberwachen, ist der
Rickgangswert zu bestimmen, indem die WirkungsgréBe
von dem unteren und oberen Einsteliwert aus stetig bis zu dem
Wert vermindert wird, bei dem unverzégerte messende Relais
und messende Ausliser die Wirkstellung verlassen.

Bei Relais und Auslésern, die das Unterschreiten eines be-
stimmten Wertes der WirkungsgroBe (iberwachen, ist der
Rickgangswert zu bsestimmen, indem die WirkungsgréBe
vom unteren und oberen Einstellwert aus stetig bis zu dem
Wert erhdht wird, bei dem unverzégerte messende Relais
und messende Auslser die Wirkstellung verlassen. Bei
messenden Relais und messenden Auslésern mit mehr als
einer WirkungsgréBe ist der Rlckgangswert je WirkungsgréBe
zu bestimmen, wahrend alie anderen WirkungsgroBen auf
ihren Nennwerten zu halten sind. Bei geradtegebundenen
elekiromagnetischen Uberstromrelais und Uberstromaus-
lbsern mit vorgeschriebener Ansprechzeit ist das Trieb-
system mindestens (iber die 0,5fache Ansprechzeit mit einem
Strom zu belasten, der dem oberen Einstellwert entspricht.
Bis zur 0,66fachen Ansprechzeit ist dieser Strom auf den
in der-Ausgangsstellung flieBenden Strom zu vermindern.
Die Wirkstellung darf wéhrend dieser Prifung nicht erreicht
werden. .

Bei gerategebundenen elekiromagnetischen Unterspan-
nungsrelais und Unterspannungsausldsern mit vorgeschiie-
bener Ansprechzeit ist das Triebsystern mindestens liber die
0,5fache Ansprechzeit spannungslos zu machen. Bis zur
0,66fachen Ansprechzeit ist die Spannung auf den 0,9fachen
Wert der Nennspannung zu erhthen. Die Wiristellung darf
wahrend dieser Priifung nicht erreicht werden.

1.4.4. Bestimmung der Riickgangsverhalinisse
Riickgangsverhaltnisse sind durch Berechnung zu bestim-
men. Dazu sind die arithmstischen Mittelwerte aus 10 Riick-
gangswerten und 10 Ansprechwerien zu verwenden.

1.4.5. Bestimmung der Ansprechzeit, Rlckgangszeit und
Kommandozeit

Zeitmessungen sind mit Einrichtungen vorzunehmen, deren
zuldssiger Fehler hichstens /5 des zuiaSS|gen Fehlers der
Relais und Auslbser betragt.

¢
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Verzdgerungs- und Zeitrelais:

Die Bestimmung der Ansprech- und Ruckgangszelt ist durch
je 10 Messungen je Prifling bei thermischem Gleichgewicht
der Ausgangsstellung vorzunehmen.

Die Ansprechzeit ist durch Einschalten, die Rlckgangszeit -

durch Ausschalien des Nennwertes der Wirkungsgréﬁe zu
bestimmen.

Messende Relais und messende Ausloser:

Die Bestimmung der Ansprech- und Riickgangszeit ist durch
je 10 Messungen je Prifling bei thermischem Gleichgewicht
der Ausgangsstellung vorzunehmen.

Die Ansprechzeit messender unverzbgerter und verzégerier
Relais und messender unverzdgerter und verzdgerier Aus-
loser mit elektromagnetischem Triebsystem mit der Wir-
kungsaréBe Uberstrom ist durch Einschalten, die Riickgangs-
zeit durch Ausschaiten des 2fachen festen Einstellweries
oder des 2fachen oberen Einsteliwertes eines Einstellberei-
ches zu bestimmen.

Die Ansprechzeit messender verzdgerter Relais und mes-~

sender verzogerter Ausléser mit thermischem Triebsystem
mit der WirkungsgroBe Uberstrom ist durch Einschalten der
Einstellwerte der Wirkungsgréfe zu bestimmen.

Die Ansprechzeit messender Relais und messender Aus-
l6ser mit der Wirkungsgréfie Unterstrom ist durch pidtzlichen
Riickgang vom Nennstrom in der Ausgangsstellung auf den
0,8fachen festen Einstellwert oder den 0,8fachen unteren
Einstellwert eines Einstellbereiches,

die Riickgangszeit durch pidtzliche Erhdhung des Stromes
vom 0,8fachen festen Einstellwert oder vom 0,8fachen unte-
ren Einstellwert eines Einstellbereiches auf den Nennstrom
in der Ausgangssteflung zu bestimmen. '

Die Ansprechzeit messender Relais und messender Ausloser
mit der WirkungsgréBe Uberspannung ist durch Einsehalten,
die Riickgangszeit durch Ausschalten des 1,2fachen festen
Einstellwertes oder des 1,2fachen oberen Einstellweries
eines Einstellbereiches zu bestimmen.

Die Ansprechzeit nichigerdtegebundener messendet Relais
mit der WirkungsgréBe Unterspannung ist durch pidtzlichen
Rickgang von der Nennspannung in der Ausgangssteliung
auf den 0,8fachen festen Einstellwert oder den 0,8fachen
unteren Einstellwert eines Einstellbereiches,

die Riickgangszeit durch pldtzliche Erhdhung der Spannung
vom 0,8fachen festen Einstellwert oder vom 0,8fachen unte-
ren Einstellwert eines Einstellbereiches auf die Nennspan-
nung in der Ausgangsstellung zu bestimmen. |

Die Ansprechzeit gerdtegebundener messender Relais und
messender Ausloser mit der Wirkungsgrofie Unterspannung
und Nullspannung ist durch plétzliches Unterbrechen der
Nennspannung,

die Riickgangszeit duch plétzliches Einschalten der Nenn-
spannung zu bestimmen. Die Kormmandozeit ven Schutz-
und Uberwachungsrelais mit Zeitgliedern ist zu bestimmen,
indem die Ansprechwerte einzuschalten und die Zeit vom
Einschalten bis zum Erreichen der Wirkstellung des aus-
ldsenden Schaltsystems zu messen ist. ‘

Die Bestimmung der Ansprechzeit geritegebundener ther-
mischer Relais und thermischer Ausidser ist nach Abschnitt
1.4.2. vorzunehmer.

1.4.6. Bestimmung des Grundfehlers

" Die Bestimmung des Grundfehlers ist bei thermnschem
Gleichgewicht'in der Ausgangssteliung vorzunehmen.

Die Relais und Ausloser sind auf ihre Einstellwerte einzu-
stellen und die Ansprechwerte oder Ansprechzelten zu be-
stim}nen.

Die Bestimmung der Ansprechwerte ist nach Abschniit 1.4.2.,
der Ansprechzeiten nach Abschnitt 1.4.5. vorzunehmen.

Aus 10 Messungen je Einstellwert ist der arithmetische
Mittelweri des Ansprechwertes oder der Ansprechzeit zu
bilden und damit der prozentuale Grundfehler zu bestimmen.
Zusatzlich ist je Einstellwert der gréBte Grundfehler aus den
jeweils 10 Ansprechwerten zu ermitteln und als prozentuale
Streuung vom arithmetischen Mittelwert des Grundfehlers
anzugeben.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn der prozentuale Grund-
fehler in den Grenzen der Genauigkeitsklasse liegt und die
Streuung den festgelegten Wert nicht fiberschreitet.

1.4.7. Bestimmung des Zusatzfehlers
Flir Verzogerungsrelais, Zeitrelais, messende Relais und
messende Ausldser ist der prozentuale Grundfehler nach Ab-

" schnitt 1.4.6. zu bestimmen.

Danach sind diese Relais und Ausldser einer festgelegten
EinfluBgréBe zu unterwerfen, wahrend alle anderen Einflu3-
gréfBen auf ihren Nennwerten zu halten sind.

Unter EinfluB dieser EinfluBgrdBe sind die Ansprechwerte
oder Ansprechzeiten je 10mal zu bestimmen, daraus der
arithmetische Mittelwert zu bilden und damit der prozentuale
Fehler zu ermitteln. Bei Relais und Ausisern mit einem oder
mehreren Einstellbereichen ist der arithmetische Mittelwert
des Ansprechwertes ays;’e 10 Messungen am unteren und am
oberen Einsiellwert jedes Einzelbersiches zu bestimmen.
Aus der Differenz zwischen dem prozentualen Grundfehier
und dem prozentualen Fehler bei EinfluB einer fesigelegten
EinfluBgrife ergibt sich der Zusaizfehler des Einflusses.

1.4.8. Bestimmung der Leistungsaufnahme

Die Leistungsaufnahme — bei Wechselstrom die. Schein-
leistungsaufnahme — der Triebsysteme von nichtmessen-
den Relais und nichimessenden Ausldsern ist in der Aus-
gangsstellung und Wirkstellung, der Triebsysteme von
messenden Relais und messenden Auslosern nur in der Aus-
gangsstellung zu bestimmen.

Zur- Bestimmung der Leistungsaufnahme in Spannungs-
pfaden ist der Strom bei Nennspannung und in Strompfaden
der Spannungsabfall bei Nennstrom bei thermischem Gleich-
gewicht der Ausgangsstellung der Relals und Ausldser zu
messen. .

Die Le:stungsaufnahme von Hilfseinrichtungen ist zu be—
stimmen.

1.4.9. Nachweis der Kontaktverbindungeﬁ 7
nach TGL 19 471/03

1.4.10. Nachweis des Anschlufraumes und der Anschlisse
nach TGL 19 471/03

1.4.11. Nachweis der Abdeckungen
nach TGL 19 471/03

1.4.12. Schutzgradpriifung
nach TGL RGW 778

1.4.13. Nachweis der Kriech- und Luftstrecken
Kriech- und Luftstrecken sind mit MeBeinrichtungen mit einer
zuldissigen MeBunsicherheit von + 0,1 mm nachzuweisen.

1.4.14. Nachweis der Spannungsfestigkeit
Der Nachweis der Spannungsfestigkeit ist mit einer Wechsel-
spannung von 50 Hz zu fiihren., : '
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Leistung des Priiftransformators:

mindestens 0,25 kVA bei Prifspannungen bis 3000 V

Die Priifspannung ist vom. halben Wert ab stetig oder in
Stufen von hichstens 5% der Prilfspannung in 10 s bis 30 s
bis zum Endwert zu steigern und dann 1 min + 0,2 min auf-
rechtzuerhalten. Das Herabsetzen der Prifspannung muf
ebenfalls in einer Zeit von etwa 10 s bis 30 s bis zum halben
Wert durchgefiihrt werden.

Die Spannungsfestigkeit der Strompfade, Spannungspfade
und Hilfspfade ist gegen Erde und gegeneinander nachzu-
weisen. Die bei diesem Nachweis jeweils nicht an Spannung
liegenden Pfade und die der Berlihrung zugéinglichen Metall-
teile sind miteinander leitend zu verbinden und zu erden.
Gehéuse, die ganz oder teilweise aus Isolierstoff bestehen,
sind vor dem Nachweis der Spannungsfestigkeit mit einer
dicht anliegenden und geerdeten Metallfolie derari zu um-
geben, dall zwischen der Metallfolie und den Kiemmen ein
Abstand von 20 mm bleibt. Der Nachweis der Spannungs-
festigkeit gilt als bestanden, wenn kein Durchschlag oder
Uberschiag auftritt.

Alle Wiederholungen des Nachweises der Spannungsfestig-
keit dirfen nur mit 80 % der in TGL 21 646/01 angegebenen
Priifspannung durchgefiihrt werden.

1.4.15. Nachweis des Korrosionsschutzes

Der Nachweis des Korrosionsschutzes ist nach speziellen
Prifprogrammen zu fithren, die vom-Hersteller festzulegen
sind.

1.4.16. Nachweis der Sicherung gegen unbefugten Eingriff
Der Nachweis ist als Sichtpriifung zu fihren.

1.4.17. Nachweis der Kennzeichnung

Die Kennzeichnung ist durch Sichtpriifung zu kontrollieren.
Sofern die Kennzeichnung durch Schiebebilder oder Stempel-
farbe aufgetragen ist, ist zusétzlich der Nachweis der Haltbar-
keit nach TGL 19 484/02 zu fiihren. i

1.5. Priffolge 2 .

1.5.1. MNachweis der Dauerbelastbarkeit der Triebsysteme
Der Nachweis der Dauerbelastbarkeit der Triebsysteme ist
zusammen mit der Bestimmung der Endtemperatur zu fiihren.

1.5.2. Nachweis des Dauersiromes der Kontaktsysteme
Der Nachweis des Dauerstromes der Kontakisysteme ist
zusammen mit der Bestimmung der Endtemperatur zu filhren.

1.5.3. Nachweis des Nennkurzzeitstromes

Das_Relais ist mit einem Priifstrom gieich dem festgelegten

Nennkurzzeitstrom 1 s lang zu belasten. Wird eine langere
oder kiirzere Zeit verwendet, ist der Priifstrom so einzustellen,
dafB das Produkt I - t die gleiche GroBe behélt. Die hdchst-
zulassige Prifzeit betragt 5s.

Der Prifstrom ist oszillographisch zu messen. Der Nachweis
darf bei Kleinspannung erfolgen. Die Relais sind in Vorzugs-
elnbaulage zu montieren. Der Prifling ist gegen zusétzliche
von aufien wirkende Erwarmung oder Abkiihlung zu schiitzen.
Fiir Priflinge, bei denen betriebsmiBig mit zusétzlichen
Warmequellen zu rechnen ist, milssen diese auch wahrend
der Priifung wirksam sein.

Die Priiflinge sind betriebsmaBig anzuschliefen.

1.5:4. Nachweis des Nennstof3stromes

Die Eingangskreise sind mit dem NennstoBstrom zu belasten.
Als Prlfstrom ist mindestens eine sinusfdrmige Halbwelle
der Nennfrequenz zu verwenden.

1.5.5. Bestimmung der Endtemperatur

Zur Bestimmung der Endtemperatur wefden die Relais in
einem geeigneten Wairmeraum bis zum Errelchen des
Temperaturgleichgewichts betrieben.

Dle Belastung der Triebsysteme ist nach TGL 21 646/01,
Abschnitt 15., vorzunehmen. Schaliglieder nichtmessender
Relais sind mit dem festgelegten Dauerstrom unter Ber{ick-
sichtigung folgender Belastingsfaktoren zu belasten:

Der Belastungsfaktor betrdgt 0,9 bei 2 bis 3 Stromkreisen,
0,8 bei 4 bis 5, 0,7 bei 6 bis 10 und 0,8 bei iber 10 Strom-
kreisen.

Die Schaltglieder messender Relais diirfen unbelastet
bleiben.

Die Bestimmung der Endtemperatur en‘olgt nach
TGL 19 471/03.

im AnschluB an die Bestimmung der Endtemperatur miissen
die Ansprech- und Riickgangswerte, der zuldssige Grund-
fehler bei Verzdgerungsrelais, Zeitrelais, messenden Relais.
und die Spannungsfestigkeit eingehalten werden.

1.6. Priifiolge 3

1.6.1. Nachweis der Funktion bei StoBfoigs- und Schwin-
gungsbeanspruchung

Die Schwingungspriifung ist nach TGL 200-0057/04 und /05
im ein- und ausgeschalteten Zustand des Relais vorzu-

- nehmen, die StoBfolgeprifung nach TGL 200-0057/06.

Sofern keine anderen Festlegungen bestehen, sind die Relais
in der Vorzugseinbaulage in den drei senkrecht aufeinander
stehenden Ebenen zu prifen.

1.7. Priffolge 4

1.7.1: Nachweis der mechanischen Lébensdauer, Schali-
haufigkeit

Nichtgerategebundene Relais:

Der Nachweis der mechanischen Lebensdauer und Schalt-
haufigkeit ist unter den Nennbedingungen und den dafiir
festgelegten zuldssigen Abweichungen nach TGL 21 646/01
mit 8 Priiflingen durchzuflihren. Er kann mit 4 Priiflingen be-
gonnen werden. Tritt dabei kein Ausgfall ein, so gift der Nach-
weis als bestanden. Félit jedoch ein Prifling aus, so ist der
Nachweis mit weiteren 4 Priflingen zu fithren. Hierbei darf

- kein Austall auftreten. Sind mehrere Nenntagen méglich, soist

der Nachweis in der am haufigsten verwendeten Nennfage zu
fihren.
Vom Hersteller in den Grenzen der mechanischen Lebens-

" dauer vorgesehshe Wartungen oder Auswechselungen be-

stimmter Teile sind wahrend dieses Nachweises zuldssig.
Andere Teile diirfen nicht ausgewechselt werden.

Der Nachweis ist bestanden, wenn das Relais nach der-
letzten Schaltung in der Lage ist, mindesiens einmal seine
zugeordnete Funktion zu erflillen und Verzogerungsrelais,
Zeitrelais und messende Relais bis einschlieBlich Genauig-
keitsklasse 15 hiichstens den zweifachen Wert des anfangs
zuléssigen prozentualen Grundfehlers aufweisen. Uber Ge-
nauigkeitsklasse 15 ist der prozentuale Grundfehler einzu-
halten.

Gerédtegebundene Relais und Ausldser:

nach TGL 12 471/03.

1.7.2, Nachweis des Nenneinschalt- und Nennausschalt-
vermégens und der elekirischen Lebensdauer

Der Nachweis des Nenneinschalt--und Nennausschaliver-
mdgens und der elektrischen Lebensdauer ist mit je 8 Priif-
lingen bei denin TGL 21 646/01 festgelegten Zeitkonstanten
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und Le;stungsfaktoren zu flhren, wovon jewsils nur ein Prif-
ling ausfalten darf.

Er kann mit je 4 Priflingen je Zeitkonstante und je Le;stungs-
faktor begonnen werden. Tritt dabei kein Ausfall ein, so gilt
der Nachweis als bestanden. Fallt jedoch ein Priifling davon
aus, so ist derselbe Nachweis mit weiteren 4 Priflingen zu
fihren. Hierbei darf kein Ausfalt auftreten.
Nichigerategebundene Relais:

Der Nachweis des Nenneinschali- und Nennausschaltver-
mégens und der elekirischen Lebensdauer fir Relais ist
mit dem Nachweis der mechanischen Lebensdauer und der
zugeordneten Schatth8ufigkeit filr Gleichstrom und Wech-
selstrom mit Nennspannung und einem Nennschaltvermdgen
an mindestens einem Offner oder mindestens einem Schlie-
Ber durchzufiihren. Dabei sind nichtmessende Relais mit
dem Nennwert der WirkungsgréBe, messende Relais mit
dem 1,2fachen Ansprechwert der WirkungsgréBe zu be-
tatigen.

Der Nachweis des Nenneinschailt- und Nennausschaltver-
mdgens ist in der Nennlage des Relais durchzufihren.

Sind fir ein Relais mehrere Nennlagen vorgesehen, oder ist
ein Relais lageunabhéngig, so ist der Nachweis in der am
haufigsten verwendeten Nennlage zu fihren. ‘

Vom Hersteller in den Grenzen der mechanischen Lebens-
dauer vorgesehene Wartungen oder Auswechselungen
bestimmter Teile sind wahrend des Nachweises zuldssig.
Andere Teile diirfen nicht ausgewechselt werden.

Der Prifstromkreis Ist nach TGL 21 646/01, Abschnitt 18,
ginzurichten. Die zuldssige Abweichung flr die Zeitkonstante
*betragt + 5 ms, die zuldssige Abweichung fir den Leistungs-
fakdor = 0,1.

Die Prufstromkreise sind als Lufidrosseln auszufihren. Dros-
seln mit Eissnkernen sind nur dann zuldssig, wenn die Kern-

bleche eine magnetische Induktion von hdchstens 05 T .

haben.

Zur Herstellung der Induktivititen ist die Parallelschaltung
von ohmschen oder kapazitiven Widersténden nicht zuldssig.
* Bei der Einstellung des Priifstromkreises darf der Prufllng
im Prifstromkreis verbleiben.

Um auftretende Uberschlage oder Durchschldge erikennen
zu kénnen, sind alle betriebsmaBig geerdeten Gerdie und
alle ieitenden Teile, die nicht zum Hauptstromkreis gehéren,
{iber eine Vorrichtung an den Sternpunkt oder einen kiinst-
fichen Nullpunkt zu legen. Diese Vorrichtung mufB wahrend

des Nachweises aufiretende Uberschiage oder Durch- -

schldge registrieren. Wird hierfilr eine Kennsicherung ver-
wendst, so muB diese aus einem nichtisolisrten Kupferdraht
von 50 mm L&nge und 0,1 mm Durchmesser bestehen.

Zur Begrenzung des Fehlerstromes ist vor die Sicherung
ein Schutzwiderstand von 1,5 Ohm je 100 V Prifspannung
zu schalten. Die Bestimmung der Stréme, Spannungen,
Frequenzen, Zeiten, Leistungsiakioren und Zeitkonstanten
muB am Anfang und Ende des Nachweises mit geeigneten
MeB- und Prifeindchtungen hinreichender Genauigkeit
vorgenommen werden. '

Beim Nachweis des Nenneinschalt- und Nennausschaltver-
. mdgens und der elekirischen Lebensdauer miissen folgende
Bedingungen eingehalten werden:

~— Die Strombelastungsdauer der Schaitglieder muf

bis zu einer Schalthdufigkeit von 120 Schaltspielen je
Stunde und einer mechanischen Lebensdauer bis
100000 Schaltspiete 200 bis 500 ms, die Pause zwischen
2 Schaltspielen 10 s & 2 s betragen;

bel einer Schalthaufigkeit Gber 120 Schaltspiele je Stunde
und einer mechanischen Lebensdauer {iber 100000 Schakt-
spiele mindestens 110 ms, die Pause zwischen 2 Schalt-
spielen mindesiens 115 ms betragen.

— Zwischen den In der Endlage befindflichen Schalistiicken
einer Strombahn darf kein Lichtbogen stehenbleiben.

— Durch die thermische und dynamische Wirkung des Stro-
mes darf kein Teil eines Relais soweit beschadigt werden,
daB seine weitere Verwendbarkeit eingeschrénkt ist.

~ Die Schaltstlicke dirfen nicht verschweiBen.

— Zwischen unter Spannung stehenden und betriebsméBig
geerdeten Teilen darf kein Uber— oder Durchschlag
auftreten.

— Der Nachweis des Schaltvermdgens gilt als bestanden,
wenn wahrend der gesamten Priifdauer der Priifstrom-
kreis einwandfrei geschaltet wird;

— die Schalistiicke noch in der Lage sind, den zulass:gen
Dauerstrom zu fiihren, ohne durch die auftretends Uber-
temperatur sich selbst oder benachbarte Teile zU be-
schédigen;

— die Spannungsfestigkeit mindestens noch 75% der Prif-
spannung nach TGL 21 646/01 betragt;

— Verzégerungsrelais, Zeitrelais und messende Relais bis
einschlieBlich Genauigkeitsklasse 15 hdchstens den zwei-

- fachen Wert des anfangs zulissigen prozentualen Grund-
fehlers aufweisen.
Uber Genauigkeitsklasse, 15 ist der Grundfehler ein-
zuhalten.

Gerétegebundene Relais:

Der Nachweis ist nach TGL 19 471/03 und TGL 20 457/03

zu flhren.

1.8. Pruffolge 5

1.8.1. Nachweis der Alterungsbestandigkeit

Triebsysteme thermischer Relais und Ausidser sind mit dem
6fachen Wert des oberen Einsteliwettes des Einstellbereiches
50mal bis zum Erreichen der Wirkstellung zu belasten.

‘Zwischen jeder einzelnen Belastung sind die Triebsysteme

auf 20°C + 2 K abzukiihlen.
Der Nachweis gilt als bestanden, wenn die zuldssigen Ab-
weichungen von der Ansprechzeit eingehalten sifid.

2. ABNAHMEPRUFUNG

2.1. Prifumfang

Die Abnahmeprifung ist an jedem einzelnen Relais und
jedem einzelnen Ausloser vorzunehmen,




TGL 21 646/02 Seite 7

2.2. Priifprogramm

Tabelle 3
Relais Ausloser
, . nichimessende messende nichi- messende
Nachwaeis, Bestimmung messende
i unverzégert | . verzdgert unverzigert verzigert

Ansprechwerte -X X X X X X
Rickgangswerte - X X X X X X
Ansprechzeit, Riickgangszeit - - X X - — X
Grundfehler s : - X X - X X
Spannungsfestigkeit ‘ X X X X X X
Kennzeichnung ' , X X x X X X
MNachweis der Slcherung gegen unbefugten X X X X X X
Eingriff

2.3. Priifthedingungen

nach Abschnitt 1.3.

Alle Nachweise oder Bestimimungen der Abnahmeprilfung
sind im thermischen Gleichgewicht der Ruhestellung zu
beginnen. _

2.4. Nachweis der Ansprechwerte
nach Abschnitt 1.4.2.

. Der Nachweis ist mit 3 Messungen je Priifling, bei Relais_

und Ausldsern mit Einstellbereichen mit 3 Messungen je
Einsteliwert durchzufihren.

Bei nichtmessenden Relais und nichimessenden Ausldsern
Ist der fesigelegte Ansprechwert der WirkungsgroBe direkt
einzuschalien,

Bei Relais und Ausldsern flr Dauerbetrieb Achtstunden-
betrieb und Aussetzbetrieb Ist der Angprechwert auf das
thermische Glelchhgewicht der Wirkstellung umzurechnen.

Bei messenden Relais und messenden Auslésem ist der -

Nachweis des Ansprechwertes auf das thermische Gleich-
gewicht der Ausgangsstellung zu beziehen.

2.5. Nachweis der Riickgangswerte

nach Abschnitt 1.4.2.

Der Nachweis ist mit 3 Messungen je Prifling, bei Relais
und Ausidsern mit Einstelibereichen mit 3 Messungen je
Einstellwert durchzufiihren.

Der Riickgangswert ist auf das thermische Gleichgewicht
der Wirkstellung zu beziehen. :

2.6. Nachweis der Ansprechzeit,
Kommandozeit

nach Abschnitt 1.4.5.
Der Nachweis der Ansprechzeit, Riickgangszeit und Kom-

Riickgangszeit und

mandozeit ist mit 3 Messungen je Prifling, bei Relais und

Auslésern mit Einstellbereichen mit 3 Messungen je Ein-
stellwert durchzufihren.

" 2.7. Bestimmung des Grundfehlers

nach Abschnitt 1.4.6.

" Die Ansprechwerte sind nach dem Verfahren des Abschnit-

tes 2.4, zu ermitteln.

2.8. Nachweis der Spannungsfestigkeit

nach Abschniit 1.4.14.
Die Priifzeit darf auf jeweils 1 s reduziert werden, wenn un-
mittelbar nach Beginn des Prifvorganges die volle Prif-
spannung anliegt. Bei GehAusen aus Isolierstoft entfallt die
Metalifolienumkleidung. Sie sind mit ihrer Riickseite auf eine
geerdete ebene Metallplatte zu legen. Die Priifspannung
ist zwischen dieser Metallplatte und den Strompfaden, Span-
nungspfaden und Hilispfaden sowie zmschen diesen Pfaden
anzulegen.

2.9. Nachweis der Sicherung gegen unbefugten Ei_ngriﬁ‘ 4

Der Nachweis ist als Sichtpriifung zu flhren.

2.10. Nachweirs der Kennzeichnung -

nach Abschnitt 1.4.17. :
Der Nachweis deér Kennzelchnung ist nur als Sichtpriifung
auszufiihren,

Hinweisa

Ersatz flir TGL 21 646/02 Ausg. 11.74

Anderungen gegeniiber Ausg. 11.74:

Redaktionell {iberarbeitet infolge Ubernabme der Forderungen fiir
Ausldser flir Leistungsschalter in TGL 42 558 und infolge Ersatzes
von TGL 19 471/03 Ausg. 03.75 durch TGL 19 471/03 Ausg. 02.84.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug ge-
nommen:; '
TGL RGW 778; TGL 19 471/03; TGL 19 484/02; TGL 20 457/03;
TGL 21 646/01; TGL 200-0057/04 bis /06.




